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EM 722 ELECTRONICA DE POTENCIA

09 U.D.
REQUISITOS: EL 42A, EL 42C, A.D. DH: (3-2-4)

CARACTER: Electivo de la Carrera de Ingenieria Civil Electricista

OBJETIVOS:

Dar a conocer los campos de aplicacion, principios basicos, condiciones de operacion y pautas de
disefio de los sistemas de electronica de potencia. Se da énfasis en un enfoque sistémico de la
integracion de estos equipos en tecnologias emergentes, tales como: FACTS, generadores eolicos,
celdas de combustible y control de motores eléctricos.

CONTENIDOS: Horas de Clases
1.  Introduccién en los Campos de Aplicacion de la Electrénica de Potencia 4,0

1.1. Tareas principales de la electrénica de potencia

1.2. Aplicaciones en la operacion de los sistemas eléctricos de potencia

1.3. Aplicaciones en la industria e investigacion

1.4. Aplicaciones en la vida diaria

1.5. Caracteristicas especiales de los circuitos de electrénica de potencia

1.6. Simulacién de equipos de electronica de potencia

2. Semiconductores de Potencia 9,0

2.1. Desarrollo histérico

2.2. Caracteristicas y especificacion de circuitos basicos
2.3. Diodos en electrénica de potencia

2.4. Tiristores

2.5. Tiristores GTO (Gate-Turn-Off)

2.6. Triac

2.7. Transistor bipolar

2.8. MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor)
2.9. IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor)

2.10. Otros semiconductores de potencia

2.11. Elementos pasivos

2.12. Transformadores

2.13. Circuitos de conexion en serie y paralelo
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3. Control y Operacién de Semiconductores de Potencia 7,0

3.1. Circuitos de control basicos

3.2. Circuitos de control para tiristores

33. Circuitos de control para tiristores GTO (Gate-Turn-Off)
3.4. Circuitos de control para transistores bipolares

3.5. Circuitos de control para transistores MOSFET e IGBT
3.6. Circuitos de proteccion

4. Equipos de electrénica de Potencia 8,0

4.1. Circuitos basicos

4.2. Sistemas de control en lazo abierto y cerrado

4.3. Conversores de corriente alterna a continua con flujo bidireccional de potencia

4.4. Aplicacion al control de velocidad vy frenado regenerativo de motores de corriente
continua

4.5. Aplicacion en equipos FACTS (Flexible AC Transmission Systems)

4.6. Aplicacion en generadores edlicos y celdas de combustible

ACTIVIDADES:
Dos sesiones semanales de clase de catedra y una de clase auxiliar con ejemplos y aplicaciones.

EVALUACION:

Dos controles, un proyecto y un examen. La nota de presentacion al examen sera el promedio de los
controles y el proyecto de investigacion. El proyecto consistira en el estudio del estado del arte y
simulacién interactiva de alguna de las aplicaciones de los equipos de electrénica de potencia.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Introduccion en los campos de aplicacion de la electrénica de potencia. Vision general de el desarrollo
en el campo de los semiconductores de potencia. Control, operacién y pautas de disefio de
semiconductores de potencia. Distintas aplicaciones de equipos de electronica de Potencia.



