- ‘ Amplificadores de Banda Angosta (Sintonizados)

v, =V sen(w,t)+V,,sen(w,t)+......

A :Vslsen(/vlt +f1)+vszsen(/v2t +f 2)+ ........

El retardo es:
f, f, fs,
t,=— t,=— t,=— etc.
W, W, Wy
H.Thiemer EL54A Laboratorio de Electrénica

- ‘ Amplificadores de Banda Angosta (Sintonizados)

- Para mantener laforma de laonda original se debe cumplir que:
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‘!‘ Desfase y Distorsion

Vg Va
Wit Wit
== U SIf, I« U
V., V.
@ Wt s w,t
IANNANNAY ANA VYA
ERSAVYAYARAY > f, |€U U

1M A
" Y
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™ ‘ Factor de Calidad de una Bobina

Pérdidas de |a bobina:

*Pérdidas resistivas en €l dlambre de labobina
*Pérdidas en el nucleo (ferrita)

*Pérdidas en € blindaje

'J 3 - 0. = Pot.reactiva _ 12X,g Wl
[j R, Potresisiva I1°Rg Ry

R. = Rs[1+ Q7]

E7

X R 1 y
E = P — P — ? 1 L,l
I b R Q=72 wh,  Gowl, Xp = Xs8l+ =50
I R- 6 Q'
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“ Amplificador Sintonizado: modelo

- Sea el elemento activo un Transistor JFET:

| : L C
T | T ]
V1 Vgs Ig Ogs | Rc V2
| ; : 1 |
lg=gm Vgs
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- ‘ Funcidn de transferencia

- x

| D @ - V2

G L C ‘

| y Grepresenta el circuito equivalente Norton
del elemento activo, cualquiera que este sea.

V2 1
| 7 C+USL+G
s/C
2 +sG/C+1/LC
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Az = s/C
w| Polos @ +sG/C+1LC

S,= -1/2 GIC+\/%(GIC)2 - 1/LC
Frecuencianatural: w,=1/\/LC

Factor demérito: Q=R/w,L

(W2, = 1/ LC w, L= 1/w, C) (Q= w,C/G a GIC=w,/Q)

S;,= - Wo/ 2Q i%l/zl(Wo/Q )2 — W2

S,= - W/ 2Q £j W\ 1— 1/ 4Q2
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‘ Funcion de transferencia: plano s

|

gC

Az= —
(s—s) (s-5s)

Aproximaciones: wo

S Q>>1 Wo/ 2Q << W,

Entorno as;:
s7 j (W)
s—s, " 2 (W)

S= -Wo/2Q+ jW,\/1-174Q2 ~ -w,/2Q+ jw,

S—s,= + | (W-Wy) + W,/ 2Q
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‘ Funcién de transferencia aproximada

— VR

CW-wg) + W/ 2Q) (2w}

o

Az=  _ 1/C 1/[w,/ 2Q]
{I (W-wp) +wp/2Q} {2} Uw,/ 2Q]
1/G
Az= - —
1+j{(w-wp) 7 (Wo/ 2Q) }
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‘ Funcion de transferencia: frecuencia de corte

-
|A2| = _

1+ {w-wo) / (wol 2Q) }2

f=p-actg{ w-wy)/ (w,/2Q)}

Frecuencias de corte: wtal que |Az | = |AzZ],, N2

{(w-wp)/ (Wg/2Q)}2=1 a  {(w-wy)/ (W,/2Q) } =+1
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- ‘ Frecuencia de corte, Ancho de Banda

- Frecuencias de corte:

W, =w, + (Wy/ 2Q)

W, =w,- (Wy/2Q)

Ancho de Banda:

BW =w, -w,

BW =w,/ Q

En que
Q=R/w,L

V2a

sl

A .
s=jw,

A S:jWZ

IAZ]
A

p/2

<«—(Wy/ 2Q) —

v

Q) —

<—(Wp

-p/2
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- ‘ Acoplamientos

- Inductivo:

L L
_— 1{ L,

Ge

c ol 't
a=N; /N,
Capacitivo:
T 1. | |
Ll{ :[7 Ll{ — &% [| Gc
—|— Cz |:j GC C1+ C2
&= (C,+C)/C,
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1‘ Osciladores: Model o realimentado

- X = A(S) Xq Xq ® Xe A(S) «

X, = b(s) X, y
b(s)

X = Xg = X,

As)
1+ b(s) A(s)

RS
Xe

Oscilacion: X,* 0 six,=0 a 1+ Db(s)As)=0

Luego:
Condicion Oscilacion: Re { b(jw) Ajw) } = -1

b(Gw)A(jw)=-1+]j0
Condicion de partida: Im{ b(jw) Ajw)} =0
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1‘ Osciladores: Modelo matricial

Analisis en base a ecuaciones de bucle:

Vi
0 l,= V,* D, /D,

lq
P
I 0

n

Condicion de oscilacion: 1,2 0si V; = 0 & D,=0

Andlisis en base a ecuaciones de nodo:

Vl If
V, 0
Y Vi=Ii* Dy /D,
V, 0
Condicion de oscilacion: V;t Osi Iy = 0&a D,=0

H.Thiemer EL54A Laboratorio de Electronica 14




1‘ Polarizacion JFET

vdd
Rd

Idss

o
Te

Vp Vgs

Recta de Carga de Compuerta:

La interseccion de esta recta de carga con la

VQ‘: Vgs +Rs*Id a  1d@ Vgs/Rs 1y estatica de compuerta determina el punto
"0

de polarizacion

La curva estéatica de compuerta también se puede modelar mediante la ecuacion:
Id = Idss(1- Vgs/Vp)2
con lo que se dispone de dos ecuaciones para resolver las variables Id y Vgs
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1‘ Polarizacion JFET

- Recta de Carga de Drenaje:

Vdd=Rd *Id+ Vds+Rs* Id

Vgs= -

Id = -Vds/(Rs+Rd) + Vdd/(Rs+ Rd) N Vgs= -4

Vds

La interseccion de esta recta de carga
con la curva estética de drenaje
determina el punto de polarizacién
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w| JFET: Modelo incremental

- Transconductancia incremental

gm = d(Id) / d(Vgs)

Vgs= -
gm = 2 ldss/Vp (1- Vgs/Vp) 2
Vgs= -4
gm = gmo (1- Vgs/Vp)
Vds

En que gmo = gm para Vgs= 0 Vp Vgs

Conductancia incremental de salida

gds = d(1d)/d(Vds)

T
Modelo incremental del JFET: vgs
id= gm vgs gds
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| Modelo incremental de Amplificador

Rd

i
| |
1 1
| |
: |
I
Rg 1vg ! Rd
| |
| |
| L
I |
| |

Av = Vds/Vgs = - gm*(rds//Rd)
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