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Resumen Ejecutivo:

El prototipo denominado “interruptor inteligente” es una innovación por como se han utilizado los distintos materiales (los cuales son comunes dentro del mercado habitual) para resolver una enigmática que el hombre quiere responder a diario:” ¿Cómo se puede ahorrar energía eléctrica?”.

El  “interruptor inteligente” consiste en que enviando una señal inalámbrica a un transmisor a través de un control remoto, el cual le enviará un pulso a un microcontrolador PIC16F873A para que este cumpla con su programa, enviándole instrucciones a un puente H para poder controlar (a través de un circuito elaborado en el puente H, el cual se indicará más adelante) el sentido de giro de un motor de corriente continua que estará implementado en una persiana (afirmado por un pequeño soporte metálico que es fácil de instalar).

La función de este prototipo es que enviando la señal inalámbricamente se podrá abrir o cerrar la persiana y así poder aprovechar la luz natural del día.
Se preguntaran porque es tan innovador este prototipo. Resulta que se adapta a la comodidad de apretar un botón para abrir o cerrar la persiana, y además resulta más cómodo que levantarse de un sillón para apretar un interruptor de luz eléctrica ya que el control remoto tendrá la misma comodidad que el interruptor. Por lo que el usuario preferirá usar este control remoto en vez de usar iluminación eléctrica y por lo tanto ahorrará energía, y a la vez, dinero.

Motivación:

     La necesidad de utilizar energías renovables en forma eficiente, y el lograr un producto útil que a la vez ayude a economizar gastos eléctricos para los usuarios. También el hecho de tener que investigar y desarrollar tecnología y mejor uso de la energía. Y por último el obtener la satisfacción de crear un producto eficiente.
Objetivos:

· Coordinarnos como grupo.

· Hacer uso eficiente de la energía.

· Uso de la tecnología hacia actividades de diseño en torno a energías renovables y su uso eficiente.
· Obtener un producto práctico y útil.

· Alcance:
El denominado “interruptor inteligente” ayudará a solucionar la típica enigmática de “¿Cómo se puede ahorrar energía eléctrica?”. 

El hombre del siglo XXI está acostumbrado a las comodidades y al realizar el mínimo esfuerzo debido a la tecnología existente hoy en día que le facilita la vida, y por lo tanto tenderá a accionar un interruptor de luz eléctrica en vez de abrir unas persianas para conseguir una mejor iluminación sin darse cuenta de que eso le saldrá más costoso.

Pero ahora gracias a este prototipo, la comodidad de presionar un interruptor se ha adaptado al ahorro energético, ya que de forma inalámbrica, se activará el circuito que abrirá o cerrará la persiana y se aprovechará la luz natural del día.
Obtendrá su mejor uso en recintos domésticos, principalmente cerrados.

Será experimentado y probado su piloto en los laboratorios del seminario de diseño.

Será instalado en la sala de reuniones del 4to piso del edificio de Ingeniería Eléctrica.
Los aspectos que se encuentran fuera del alcance de este proyecto son:

· El poder reaccionar dependiendo de la intensidad de la luz que haya afuera, lo cual sería una ventaja para el usuario ya que si hay mucha intensidad de luz, eso perjudicaría la visión del usuario.
· El funcionar este circuito en conjunto con el circuito eléctrico del sitio donde seria implementado este prototipo (hogar, oficina, sala de hospital, etc.) ya que sería una ventaja para el usuario el hecho de que accionando el mismo interruptor se puedan encender las luces del sitio en el cual se ha implementado el prototipo siempre y cuando la intensidad de luz del medio ambiente no alcance para iluminar la habitación.

Estado del arte:
Este prototipo se basa en materiales simples y ya existentes en el mercado como una persiana, un control remoto, etc.

Lo innovador de este prototipo es “como se han unido estos materiales y el resultado útil y eficiente que se creó”. Ya que con un simple control remoto y gracias a un circuito elaborado se aprovecha una energía natural, y a la vez resulta llamativo e innovador al usuario. Lo cual hará que éste prefiera este prototipo en vez de usar la luz eléctrica.
Diseños propuestos:
a) Para realizar este prototipo se tenía claro que se necesitaba un motor para poder mover la persiana. Y en un primer instante se propuso usar un servomotor.

· Características: Un servomotor (también llamado Servo) es un dispositivo similar a un motor de corriente continua, que tiene la capacidad de ubicarse en cualquier posición dentro de su rango de operación, y mantenerse estable en dicha posición. Está conformado por un motor, una caja reductora y un circuito de control. Los servos se utilizan frecuentemente en sistemas de radio control y en robótica, pero su uso no está limitado a estos. Es posible modificar un servomotor para obtener un motor de corriente continua que, si bien ya no tiene la capacidad de control del servo, conserva la fuerza, velocidad y baja inercia que caracteriza a estos dispositivos.
· Ventajas: Al tener un circuito de control, ya viene incluido un sistema para poder controlar el sentido del giro del motor, y por lo tanto, se evita el problema de tener que ingeniárselas para controlar el giro del motor

· Desventajas: Normalmente los servomotores giran 180º, o en algunos casos logran máximo girar 360º. Y por lo tanto este motor no gira lo suficiente para realizar el fin determinado del proyecto. Así que se desechó esta idea y se opto por un motor de corriente continua con reducción y un circuito en base a un Puente H.
b) Al tener la idea fija de usar un motor de corriente continua con reducción y un puente H, se planteó la idea de usar un microcontrolador PIC16F873A y un circuito elaborado para controlar los tiempos de giro y el sentido de giro del motor. Y a la vez, el PIC recibiría el impulso de un sistema Emisor-Receptor que funciona a radiofrecuencia para poder activar este prototipo de forma inalámbrica.
· Características:

Radio Transmisor FSK /433 MHz 

[SKU: RTFQ1]

El RTFQ1 es un circuito híbrido, el cual permite implementar un sistema de radio comunicaciones adicionando un circuito decodificador.

· Sistemas de seguridad inalámbrico

· Alarmas para autos 

· Apertura de portones a distancia 

· Reporte de sensores 

Descripción de los pines:

1. EN Enable 

2. IN Data In 

3. GND Ground 

4. Vcc Supply Voltage (3.3V)

5. GND Ground 

6. EA External Antenna 
Receptor RF FSK /433Mhz 

[SKU: RRFQ1]

Descripción: El RRFQ1 es un receptor superheterodino con un sintetizador PLL y un cristal oscilador.

· Frecuencia: 433.9 MHz
· Frecuencia IF: 10.7MHz
· Sensibilidad típica: -102 dBm 

· Consumo de corriente típico: 5.7mA 

Aplicaciones:
· Sistemas de seguridad inalámbricos 

· sistemas de alarmas para automóviles 

· Control de portones a distancia 

· Comunicación con sensores

Descripción de los pines:

1. Vcc (5V)

2. GND 

3. IN 

4. GND 

5. GND 

6. NC 

7. RRSI 

8. OUT 

9. PD (Power Down)
· Ventajas: El sistema Emisor-Receptor es un conjunto preparado ya (en otras palabras, uno es el complemento del otro), Y por lo tanto su comunicación no es difícil de realizar.

· Desventajas: Para poder emitir un pulso se necesitan programar un circuito y a la vez un decodificador para poder entregarle la información clara al PIC16F873A. Lo que implica más trabajo del necesario y más gasto de dinero. Así que se optó por un sistema de control remoto como emisor y un transistor como receptor, los cuales ya venían programados para entregar un pulso.
Prototipo final:
El diseño del prototipo final consta de un circuito para el motor de corriente continua con reducción de 12V y un puente H para permitir el cambio en el sentido del giro. El cual se determinará a través de un pulso de 5V que entregará el Transistor de 12V al recibir una señal del control remoto de 12V (sistema emisor receptor). El pulso será enviado a un microcontrolador PIC16F873A, que en base a su programación, le dará el sentido al giro del motor y a la vez el tiempo que debe girar este. 
· Motor de 12VDC de alto torque /Gear Head Motor 12VDC
[SKU: ROB-00424]: Motor de 12VDC con terminación de eje tipo 'D'. Perfecto para aplicaciones que necesitan alto torque, estos pequeños motores tienen 60oz-in de torque, 58rpm, y una muy baja corriente de operación de 60mA sin carga. 
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· Puente H SN754410 para control de motores hasta 1A
[SKU: IC-HB1]: El SN754410 Quad H-Bridge es capaz de manejar motores de alto voltaje (4.5V a 36V @1A continuo) utilizando lógica TTL de 5V.
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El puente H tiene 4 "interruptores" para conmutar. Se activan en parejas para formar las distintas combinaciones.
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Si se activan esos dos, la corriente fluirá en esa dirección (S), si se activan los otros dos, fluirá en la otra (en forma de 2).


Un puente H que se usa bastante, por su sencillez, precio, y por poseer lo básico que se podría requerir en un puente H, es el L293, existen diferentes variantes del L293, las que explicaremos en el tiempo oportuno.
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· Control Bidireccional: En el siguiente circuito vemos el modo de conectar un motor para permitir controlarlo tanto hacia delante como hacia atrás. 
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Los diodos modelo 1N4007 son para proteger el circuito de los picos de   arranque y parada de los motores debido a la corriente inversa inducida por estos.
· Microcontrolador PIC16F873A: 
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· Circuito Microcontrolador PIC16F873A:
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Conexionado fijo del PIC16f876/873 para cualquier aplicación a 4 MHz.
Para evitar interferencias(que se tuvieron)  se instaló una resistencia de 100K, desde el pin-2 a tierra. Haciendo lo que se llama una resistencia de Pull-down.

Básicamente se encarga de mantener la línea sin “ruidos”( a 0V)  y asi evadir el comportamiento errático del PIC que se tuvo permanentemente hasta los últimos días del proyecto.

La interferencia se obtenía principalmente de su cercanía con la fuente de poder y  con la antena del receptor.

· Programación Microcontrolador PIC16F873A:

void main() {

long a;

long giro;

setup_adc_ports(ALL_ANALOG);

setup_adc(ADC_CLOCK_INTERNAL);

setup_spi(FALSE);

setup_counters(RTCC_INTERNAL,RTCC_DIV_1);

setup_timer_1(T1_DISABLED);

setup_timer_2(T2_DISABLED,0,1);

setup_comparator(NC_NC_NC_NC);

setup_vref(FALSE);

set_adc_channel(0);

output_high(PIN_B0);

output_high(PIN_B1);

giro=1;

while(1){

   if(giro==1){

      a=read_adc();

      if(a>=212){

         output_low(PIN_B0);

         delay_ms(5000);

         output_high(PIN_B0);

         delay_ms(500);

         giro=2;

         }

   }

   if(giro==2){

      a=read_adc();

      if(a>=212){

         output_low(PIN_B1);

         delay_ms(5300);

         output_high(PIN_B1);

         delay_ms(500);

         giro=1;

        } } } }

Control remoto para portones  GARRISON:
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· Receptor GARRISON LK-102RM:
	Voltaje = 12V


· Cable Rojo: (+)      




· Cable Negro: (-)     

· Cable verde: Común (se le inserta Voltaje = 5V)

· Cable Amarillo: Normal abierto (emite el pulso de 5V)

· Cable Blanco: Normal cerrado (no se usa)

· Cable negro más grueso: Antena
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Conclusiones:
· Con elementos simples y con imaginación se puede lograr crear cosas innovadoras y útiles.
· Al coordinarse como grupo y al ponerle empeño a lo que uno se propone, se puede sacar adelante un proyecto beneficioso para la gente.
· Al ver como se puede revisar este producto, se puede apreciar que hay muchas formas de utilizar las energías renovables y darles un uso eficiente. Solo hay que ingeniárselas y dedicarle tiempo para sacar una idea adelante.
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