‘Santiago 15de Abril 2008

Diseno
Ambiental de
una Obra
Hidraulica

—{Clase 5 )

Cuantificacion de
Impactos Ambientales

Ahora,

¢,coémo determinar la magnitud del impacto

ambiental producto del proyecto hidraulico?

Mediciones, simulaciones, opiniones de expertos,

estudios avanzados de ingenieria, etc. \

Cuantificacién del impacto
ambiental del proyecto




{ Recordemos Conceptos j

Qué es un EIA

medio ambiente.

fefm .

Se fundamenta en:
» Evaluacion de impactos de las actividades humanas sobre el

» Es un proceso de advertencia temprana que verifica el
cumplimiento de las politicas ambientales.

* Es la herramienta preventiva mediante la cual se evalian
los impactos negativos y positivos que las politicas,
planes, programas y proyectos generan sobre el medio
ambiente, y se proponen las medidas para ajustarlos a
niveles de aceptabilidad.

» Medio ambiente entendido como la integracion de sistemas
fisicos, biolégicos, humanos y sus relaciones.

» Impacto considerado como la alteracién positiva y negativa de
caracter significativo del medio ambiente por causas humanas.

=

—{EIA Y UN PROYECTO DE INVERSION )
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{ Un EIA es: j

-Instrumento de gestién que anticipa el dano ambiental.

- Aplicada en todas las etapas de desarrollo del proyecto.

- Instrumento al servicio de las decisiones

- Una comparacion entre la linea base y la posterior a la
intervencién por las obras o actividad.

- Enfocado a informacién relevante.

- Una herramienta de amplia vision, que complementa la toma de
decisiones.

—( Etapas EIA )

-Etapa I: Identificacion y clasificacion
Etapas de ingenieria
-Etapa II: Preparacién y analisis
Autoridad — Duefio del proyecto

-Etapa IlI: Calificacién y decision. } Interaccion

-Etapa IV: Control y seguimiento.

Participacion ciudadana




—( Etapas EIA )

-Descripcién del sistema ambiental antes del proyecto\
-Elaboracion de linea base

-Determinacion de las actividades del proyecto > Etapa|
-Descripcioén del proyecto, en etapas de
construccién, operaciéon y abandono.

-Determinar necesidad de EIA, DIA o ninguna de eIIas/

Etapa Il

-Definicién de las alteraciones ambientales
-Identificar posibles alteraciones/impactos
-Cuantificar/Evaluar las alteraciones/impactos
-Definir la calidad ambiental del proyecto

{ Esta clase veremos: j

DESCRIPCION LINEA BASE
DEL PROYECTO Cf AMBIENTAL

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES

4

EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES

!

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES
IMPACTOS POTENCIALES
|
<
PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL




4CIDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES )

Identificar impactos potenciales negativos y positivos derivados
del disefo, construccion, puesta en marcha, operacion y
abandono de la(s) obra(s) hidraulica(s).

* Reconocer los impactos directos, indirectos, acumulativos, y los riesgos
inducidos sobre los componentes ambientales.

« Utilizar variables ambientales representativas para identificar impactos y
justificar la escala, el nivel de resolucién, el volumen de los datos, la replicabilidad
de la informacion, la definicién de umbrales de impactos y la identificacion de
impactos criticos o inadmisibles y/o positivos.

 Considerar normas y estandares existentes en la materia y area
geografica de que se trate. Si no las hubiere, se utilizan las
existentes en otros paises, o los sugeridos por organizaciones
internacionales, que la autoridad u organismo competente
determinen como aplicables o que se hayan acordado
previamente.

4CIDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES )

Se realiza sobre:

« El medio fisico, que incluye, entre otros, la afectacion del clima,
los rasgos geolégicos, geomorfolégicos, hidrogeolégicos y
edafolégicos, la generacion de niveles de ruido, la presencia y
niveles de vibraciones de campos electromagnéticos y de radiacién,
y el deterioro de la calidad del aire y de los recursos hidricos.

« El medio bidtico, especialmente las especies que se encuentren en
£ alguna categoria de conservacion o la alteracion de ecosistemas de
e

interés.

« El medio socioeconémico, especialmente de variables que aporten "w

afectadas y sobre los sistemas de vida y costumbres de los grupos

informacién relevante sobre la calidad de vida de las comunidades i
humanos (énfasis en comunidades vulnerables). w




4CIDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES )

Se realiza sobre:

» El medio construido, especialmente obras de infraestructura, parques y/o areas
de recreacién y cualquier otra de relevancia, uso del suelo que incluye la
tenencia, la clasificacion del suelo segln aptitud, y la insercién en algun plan de
ordenamiento territorial o un area bajo proteccion oficial.

« El patrimonio histérico, arqueolégico, antropolédgico, paleontolégico y
religioso, que incluye la caracterizacién de los monumentos nacionales
| y otras areas protegidas.

T =

« El patrimonio paisajistico caracterizando las unidades singulares S
de valor especial.

—CLA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTALD

El desarrollo de las metodologias para evaluar impactos ambientales
puede vincularse con:

a) la busqueda de las relaciones entre los elementos o
caracteristicas territoriales y las acciones.

S

# F

.-" ‘ b) las mediciones especificas y la informacién necesaria
para estimar los impactos.

c) Las medidas de mitigaciéon, compensacion y seguimiento.

Estos antecedentes permiten una adecuada identificacion, prediccién e
interpretacion de los impactos sobre diversos componentes del ambiente.




4( EL IMPACTO AMBIENTAL j

El impacto ambiental constituye una alteracion significativa de las
acciones humanas; su trascendencia deriva de la vulnerabilidad
territorial.

Pueden ser descritas por las siguientes caracteristicas:
a) El caracter del impacto (positivo o negativo)
b) La magnitud del impacto (cantidad e intensidad)
c) El significado del impacto (calidad o importancia del impacto)
d) El tipo de impacto (directo, indirecto, o sinérgico )
e) La duracion del impacto (corto plazo y luego cesa; si aparece
rapidamente; si su culminacion es a largo plazo; si es intermitente, etc.)
f) La reversibilidad del impacto (impactos reversibles, terminales o
irreversibles)
g) El riesgo del impacto (probabilidad de ocurrencia)
h) El &rea espacial o de influencia (no necesariamente coincide con la
localizacion de la accién propuesta)

: fefm.
o

{ EL IMPACTO AMBIENTAL: CLASIFICACION j

Criterio de Clases
clasificacion
Caracter Positivos: producen beneficio ambiental

Negativos: producen dano o deterioro ambiental.

Relacion Primarios: son aquellos efectos que causa la accion y que ocurren
Causa - Efecto | 9eneralmente al mismo tiempo y en el mismo lugar de ella; (asociados
a fases de construccion, operacion, mantencion, y generalmente son
obvios y cuantificables)

Secundarios:son aquellos cambios indirectos o inducidos en el
ambiente. (producidos en lugares diferentes o en tiempo posterior)

Momento Latente: se manifiesta al cabo de cierto tiempo desde el inicio de la
en que se actividad que lo provoca.
manifiestan | INnmediato: se manifiesta al mismo tiempo que la actividad evaluada.
Momento Critico: se manifiesta en cualquier momento, pero presenta
el mas alto grado de impacto




{ EL IMPACTO AMBIENTAL: CLASIFICACION j

Criterio de
clasificacion

Clases

Interrelacion de
acciones y/o
alteraciones

Impacto simple: se manifiesta sobre una sola componente ambiental,
con modo de accién individualizado, no aporta sinergia ni induce
nuevos impactos.

Impactos acumulativos: resultantes del impacto incrementado de la
accion propuesta sobre algin recurso comin cuando se afade a
acciones pasadas, presentes y razonablemente esperadas en el
futuro.

Extensién

Puntual: alteracién muy localizada.
Parcial: incidencia apreciable en el area estudiada.
Extremo: incidencia en gran parte del territorio estudiado.

Total: se manifiesta de manera generalizada en todo el entorno
considerado.

{ EL IMPACTO AMBIENTAL: CLASIFICACION j

Criterio de
clasificacion

Clases

Persistencia

Temporal: su plazo de manifestacién que puede determinarse y que
por lo general es corto.

Permanente: alteracion indefinida en el tiempo

Capacidad de
recuperacion
del ambiente

Irrecuperable: alteracion del medio que se supone es imposible de
reparar.

Irreversible: supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar,
por medio naturales, a la situacién anterior a la accién que lo produce.
Reversible: puede ser asimilado por el entorno de forma
cuantificable, a corto, medio o largo plazo, debido al funcionamiento
de los procesos naturales.

Fugaz: recuperacion inmediata tras el cese de la actividad (no precisa
practicas de mitigacion).




4( EL IMPACTO AMBIENTAL: OBS. j

Por otra parte, cuando se trata de caracterizar los impactos se deben
considerar algunas circunstancias colaterales, que son importantes para
explicar el comportamiento de determinados fenémenos.

Por ejemplo elementos que no reciben impactos, pero que si
pueden modificar la magnitud del impacto que afecta a otros
elementos.

Por ejemplo impacto visual, su gravedad dependera segin la
superficie desde la que pueda ser visto y del lugar en que se
produzca.

Los umbrales de impacto determinan los limites a partir de los cuales el
impacto se considera inadmisible y que, por lo tanto, marcan la
incompatibilidad de la ejecucién de la(s) obra(s) con determinados
ambientes

{ NIVELES DE IMPACTO j

La correcta evaluacion de los impactos ambientales se concreta
normalmente con la utilizacion de alguna escala de niveles de impacto, lo
que facilita la utilizacion de la informacion recopilada para la toma de
decisiones.
a) Impacto compatible. carencia de impacto o la recuperacion inmediata tras el
cese de la accion. No se necesitan practicas mitigadoras.

b) Impacto moderado. La recuperacion de las condiciones iniciales requiere
cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.

c) Impacto severo. La magnitud del impacto exige, para la recuperacién de las
condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigacion.
La recuperacién necesita un periodo de tiempo dilatado.

f d) Impacto critico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
\? produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales,
sin posibilidad de recuperacion incluso con la adopcion de practicas de mitigacion.




{ VALORIZACION Y CLASIFICACION DE IMPACTOSD

Se presentan criterios y pesos diferentes para cada variable utilizada, lo que
representa la mayor dificultad al evaluar el impacto ambiental, ya que se carece
de metodologias universalmente aceptadas y estandarizadas.

CRITERIOS USADOS

Cardcter (positivo, negativo y neutro, considerando a estos iltimos como aquel que se encuentran
por debajo de los umbrales de aceptabilidad contemdos en las regulaciones ambientales)

Grade de Perturbacion en el medio ambiente (clasificado como: mmportante, regular y escasa)
Importancia desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad ambiental (clasificado
como: alto, medio y bajo)

Riesgo de Ocurrencia entendido como la probabilidad que los impactos estén presentes (clasificado
como: muy probable, probable, poco probable)

Extension areal o territorio mnvolucrado (clasificado como: regional. local, puntual)

Duracion a lo largo del tiempo (clasificado como: “permanente” o duradera en toda la vida del
proyecto, “media” o durante la operacién del proyecto y “corta” o durante la etapa de construccién
del proyecto)

Reversibilidad para volver a las condiciones miciales (clasificado como: “reversible” s1no requiere
ayuda humana, “parcial” si requiere ayuda humana, e “ureversible” s1 se debe generar una nueva
condicion ambiental)

{ VALORIZACION Y CLASIFICACION DE IMPACTOSD

CLASIFICACION DE IMPACTOS

Caricter (C) Positivo Negativo € Neutro @
Perturbacién (P) Importante @ Regular @ Escasa @
Tmportancia (I) Alta @ Media @ Baja @
Qcurrencia (0) Muy Probable @ Probable @ Poco Probable @
Extension (E) Regional @ Local @ Puntual @
Duracidn (D) Permanente @ Media® Corta
Reversibilidad (R) Irreversible & Parcial @ Reversible
TOTAL 18 12 6

VALORACION DE IMPACTOS
Impacto Total =CX (P +I+0+E+D+R)

Negativo (-)
Severo Z(15
Moderado D1520)9
Compatible (=9
Positivo ()
Alto =15
Medi H152(H9
Bajo £H9

10



46/ALORIZACI(')N DE IMPORTANCIA DE UN IMPACTO)

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

3 (valor i idad) + 2 (valor 16n) + valor del + valor de reversibilidad

[ BENEFICIOSO +
L SIGNO ) PERIUDICIAL _ -
PREVISIBLE PERO DIFICIL DE CALIFICAR

L SIN ESTUDIOS DE DETALLE X

2. INTENSIDAD: PUNTUACION Bama____ 1
g : MEDIA 2
CUALITATIVA ALTA 3
[ PUNTUAL 1
3. EXTENSION  ( PARCIAL 2
t EXTENSO (TODO EL AMBITO) 3
[ INMEDIATO 3

4. MOMENTO EN QUE SE PRODUCE MEDIO 2
1 LARGO PLAZO 1
s pERSISTENCIA | TEMPORAL L
1 PERMANENTE 3
IMPOSIBLE 4
LARGO PLAZO 3
6. REVERSIBILIDAD DEL EFECTO MEDIO PLAZO 2
{ CORTO PLAZO 1
EN PROYECTO P
7. POSIBILIDAD DE INTRODUCIR EN OBRA o
MEDIDAS DE MITIGACION EN OPERACION F
NO ES POSIBLE N

4( METODOLOGIAS DE EVALUACION j

Las metodologias y técnicas usualmente aceptadas estan
destinadas a medir tanto los impactos directos, como la
acumulacion de impactos ambientales y la induccion de riesgos
potenciales.

Tipo de variables involucradas:
socioeconémicasm culturales histéricas @

3 ecolégicas fisicas quimicas
visuales ==

El punto crucial en las metodologias de estudios de impacto
ambiental es la medicion de los aspectos cualitativos.

La utilizacién de métodos para identificar las modificaciones en el
medio, es una tarea relativamente facil (metodologias
estandarizadas y cientificas), la dificultad esta en valorarlos.

- ffm.

=
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4( METODOLOGIAS DE EVALUACION j

Se refieren a los enfoques desarrollados para identificar, predecir y
valorar las alteraciones de una accion.

Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos, socioeconémicos, culturales y paisajisticos pueden ser
afectados de manera significativa.

Si un impacto es ignorado o subestimado, ello hace insatisfactorio
cualquier analisis, aliin cuando se use una metodologia sofisticada.

- La prediccion implica seleccionar los impactos que
efectivamente pueden ocurrir y que merecen una
preocupacion especial por el comportamiento que

s«a pueda presentarse.
21%

- La medicion puede ser cuantitativa o cualitativa.

* Es importante contrastarlos con indicadores de la
! calidad ambiental deseada.
ffm .

{ METODOLOGIAS DE EVALUACION j

Las principales metodologias utilizadas se resumen en:

a) Reuniones de expertos.

Solamente a considerar cuando se trata de estudiar un impacto muy

concreto y circundado. Si no ocurre asi, no se puede pretender ni

rapidez ni exhaustividad, a causa de los cruces interdisciplinarios. fi

b) Listas de chequeo (check lists) o verificacion.

Son listas exhaustivas que permiten identificar rapidamente los
impactos. Existen las puramente “indicativas”, y las “cuantitativas”, que
utilizan estandares para la definicion de los principales impactos (por
ejemplo contaminacion del aire segun el numero de viviendas).

c) Matrices simples de causa-efecto.
Son matrices limitadas a relacionar la variable ambiental afectada y la accién
humana que la provoca.

12



{ METODOLOGIAS DE EVALUACION j

d) Grafos y diagramas de flujo. R e
Se tratan de determinar las cadenas de impactos primarios I IR TR

y secundarios con todas las interacciones existentes. seassmiss [EE—
Sirven para definir tipos de impactos esperados. T

e) Cartografia ambiental o superposicion de mapas. —

Metodologia vinculada con el ordenamiento territorial.

Se construyen una serie de mapas representando las caracteristicas ambientales que
se consideren influyentes.

Los mapas de sintesis permiten definir las aptitudes o capacidades del suelo ante los
distintos usos, los niveles de proteccion y las restricciones al desarrollo de cada zona.

f) Redes.
Son diagramas de flujo ampliados a los impactos primarios, secundarios y terciarios.

g) Sistemas de Informacion Geograficos (SIG’s).

Son paquetes computacionales muy elaborados, que se apoyan en la
definicién de sistemas. No permiten la identificacién de impactos, que
necesariamente deben estar integrados en el modelo, sino que tratan
de evaluar la importancia de ellos.

{ METODOLOGIAS DE EVALUACION j

h) Matrices.
Métodos que consisten en tablas de doble entrada, con las

caracteristicas y elementos ambientales y con las acciones

previstas del proyecto. En la interseccion de cada fila con cada
columna se identifican los impactos correspondientes.

La matriz de Leopold es un buen ejemplo de este método.

En matrices mas complejas pueden deducirse los encadenamientos entre efectos
primarios y secundarios, por ejemplo.

13



{ METODOLOGIAS DE EVALUACION j

Cuando utilizar cada uno?

Definicion | Tdentificaciin |Descripeién [ Prediceldn  Fvaluacidn de | Temade  Comunicaciin
Tipes de métodos de EIA de aleances | de impactos ambicnte | de impactos impacto decisiones  de resultados
afectado

Anslogos (esmidio de casos) X X X X
Listas de verificacion simple X X
Listas de verificacién enfocadas en decision|
Analisis costo - beneficio ambiental
Opinion de expertos X
Sisteras expertos X X b,
Indices o indicadores X X
Pruebas de laboratoriv y modelos & escala X
Evaluacion de paisaje X
Revision de literatura X
Balances de masa (inventarios
Matrices X X
Seguimiento (linea base) X
Seguimientn (esmdio de campo dz
receplores ¢ereanos o casos andlogos)
Redes X
Superposicién de mapas con 81G
Montajes de fotografias

Modelaje cualitativo (conceptual)
Madelaje cuantitativa

Evalu: dc riesgos X X
Construccion dz escenarios
Extrapolacion de tendenciss

fefm .
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4( REUNIONES DE EXPERTOS j

Sistematizacion de las consultas a un grupo de expertos
familiarizados con un proyecto o con sus topicos especializados.

Permiten:
a) Identificar una amplia gama de impactos mas que definir
parametros especificos para aspectos a considerar en el futuro.

b) Establecer medidas de mitigacion.

c) Disponer de procedimientos de seguimiento y control.

Productos:
Impactos Tmpactos Variables ambientales
Claves Razones
- - - 1. Disminucién de agua | 1.1. Caudales méximos, medios y minimos
1. Disminucién de aguz | 1.1. Se afecta a los agricultores N 3 N X N
. T L B para riego 1.2. Superficie cubierta por riego efectivo
para ricgo 12 Disminuye la produccion agricola wpe! ‘ :
1.3. Liwita la diversidad de cultivos, especialente los 1.3. Pérdida de cultivos por falta de riego
permanentes
2. Pérdida de la calidad | 2.1. Concentracion de clementos organicos
2. Pérdidadelacalidad | 2.1. Contaminacion de los cursos de agua del agua 2.2. Concentracién de metales pesados
del agna 22. Obliga al rratamiento del agna 2.3. Cargas totales de cada contaminante
2.3. Transmisién potencial de enfermedades a través de
algunos cultivos 3. Pérdida de habitats 3.1. Porcentaje de caudal perdido en relacién a caudal
3. Pérdida de habitats 3.1. Alteracion de caudales limita el habitat parapeces 12 f’hg'“; ctamiento d fecuent
para peces 3.2. Reduccion d Ia can‘idad de peces - Niimero de avistamiento de peces frecuentes
33 Reduccion de Ia diversidad de peces 3.3. Comparacién de diversidad de peces con/sin impacto

Permiten adaptar la evaluacion a las circunstancias

especificas de una accion.

14



{ LISTAS DE CHEQUEO j

Lista ordenada de factores ambientales que son potencialmente
afectados por una acciéon humana.

Son exhaustivas, permiten identificar todas las posibles consecuencias de
la(s) obra(s) hidraulica(s). Esto asegura que ninguna alteracién relevante
sea omitida.

Una lista de chequeo deberia contener items como:

» Suelo (usos del suelo, rasgos fisicos unicos, etc)

» Agua (calidad, alteracion de caudales, etc)

» Atmosfera (calidad del aire, variacién de temperatura, etc)
» Flora (especies en peligro, deforestacion, etc)

» Fauna (especies raras, especies en peligro, etc.)

» Recursos (paisajes naturales, pantanos, etc)

» Recreacion (pérdida de pesca, camping y picnics, etc)

» Culturales (afectacion de comunidades locales, cambios de costumbres, etc)
« Elementos del ambiente que sean de interés especial.

3 fefm.

=

{ LISTAS DE CHEQUEO j

Ventajas:
a) Estructura las etapas iniciales de una evaluacion de impacto ambiental.
b) Es un instrumento que apoya la definicién de los impactos significativos
c) Asegura que ningun factor esencial sea omitido del analisis
d) Permite comparar facilmente diversas alternativas de proyecto.

Tipos de listados:

« Listados simples.

Lista de factores o variables ambientales con impacto, o una lista de
caracteristicas de la accion con impacto, o ambos elementos.

Permiten asegurarse que un factor particular no sea omitido del analisis.

» Listados descriptivos.

Orientan la evaluacion de los parametros ambientales afectados.

Se indican por ejemplo: posibles medidas de mitigacién, bases para una
estimacion técnica del impacto, referencias bibliograficas o datos sobre los
grupos afectados.

15



{ LISTAS DE CHEQUEO j

Tipos de listados (continuacion):

- Listados escalonados. i
Se establecen criterios para evaluar un conjunto de elementos ambientales, N‘ﬁii*
comparando sus Valores Minimos Aceptables (VMA), establecidos por las M
normas y criterios de calidad ambiental, y las Variaciones de su Valor (VV) ante “ggﬁi"’“::"

alternativas de proyecto.
Las unidades de los criterios deben
ser adaptadas a cada situacion.

« Cuestionarios. ) .
Preguntas sistematizadas. =, < »r = =
Por agregacion de respuestas se puede cuantificar N

R
la importancia relativa de los impactos . e —

Tmpactos gencrados Etapa del proyecto
Diseio | Construccion | Operacien | Abandono

1. Sobre el agua
(_ LISTAS DE CHEQUEO ] 1.2, Do de caudel x *
1.3. Cambio de uso x

2. Sabre el aire
Un ejemplo de una lista 2.1, Contaminacién x

2.2. Incremento del ruido X

de Chequeo Simple para 23 Presencia de malos olores x
un embalse de relave minero | s. sebre et ctima

3.1. Cambio de temperatura
3.2 Aumento de las lluvias
3.3. Aumento de la evaporacién
3.4. Aumento de nubosidad

MM M

Las listas de chequeo 4 Sobre clsucl
permiten identificar impactos || 1 Frdidsdesulos *

4.2. Dunas X

i 4.3. Acidificacién X
y comparar alternativas 43 hcidificacity x
4.5. Generacién de pantanos
4.6. Problemas de drenaje x

5. Sobre vegetacion y fauna
5.1. Pérdida de biodiversidad X
5.2, Extincién de especies b
5.3. Alteracién sobre

especies endémicas x
5.4. Alteracién sobre

especies protegidas b

6. Sabre poblacién
6.1. Pérdida de base de recursos X
6.2. Alteraciones culturas X
6.3 Pérdidas de recursos arqueolégicos
6.4. Traslado de poblacién

P

7. Otros
7.1. Pérdida de paisaje x X X

=




{ LISTAS DE CHEQUEO

)

Ejemplo de lista de chequeo escalonado de un proyecto forestal

Elemento Indicador VMA SA M Ic
(Criterio de
Aceptabilidad)
unidades Vv TAN v IAN w IAN
Calidad ‘Norma 3 4 SI 4 SI 4 Si
del aire
Recreacién Lugares 5.000 lugares 2.800 ST 5.000 NO 6.000 NO
de camping
Deportes de 1 mullén 700,000 SI 1 NO 2 NO
invierno visitantes millén millones
Especies Martin pescador 35 pares 50 NO 35 NO 20 SI
amenazadas
Calidad Morma 3 ppm 3 NO 3 NO 4 SI
del agua
Vida silvestre Ciervos 25% menos 10% NO 10% | NO 30% S1
Economia Beneficio: costo 11 31 NO 41 NO 451 NO
Emples Pusstos de trabajo | Nitmero actual 9.000 NO 9500 | NO | 10000 | NO

SA: sin el proyecto, IM: inversién media, IG: Inversién Grande

4( MATRICES CAUSA - EFECTO

)

de consulta:

- A expertos
- Al personal involucrado
- A las autoridades ambientales
- Al publico involucrado.

El uso de matrices puede llevarse a cabo con una recoleccion
moderada de datos técnicos y ecoldgicos, pero requiere en forma
imprescindible de una cierta familiaridad con el area afectada
por el proyecto y con la naturaleza del mismo.

Las matrices de causa-efecto consisten en un listado de
acciones humanas y otro de indicadores de impacto ambiental,
que se relacionan en un diagrama matricial.

Para identificar los posibles impactos es fundamental un ejercicio
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{ MATRICES CAUSA - EFECTO j

~— Acciones del Proyecto
— Diseio  Construccion Operacién  Abandono
Impncto Ambiental ™~

T
Aire Calidad A A I A
Ruido A A A A
Agua Calidad A A A 1
Cantidad A I A A
Suelo Erosién A 1 C A
Productividad A 1 C A
Flora Abundancia A I C A
Representatividad A I C C
Fauna Abundancia A 1 1 A
Representatividad A I I A
Paisaje Belleza A I A I
Visual A 1 A A
Poblacion  Relocalizacion A C C C
Costumbres A C C C
Otros Ecosistemas A A A C

Calificacion del impacto:
INACEPTABLE: |, CRITICO: C, ACEPTABLE: A

{ MATRICES SIMPLES j

(COMPONENT ACTIVIDADES IMPACTOS CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS
ES Movimien| Monta| Recepcif Rehabilitac] c
AMBIENTALE | tode |jede| ony | ion - I 3 <. |9 s
S tierra la | trituraci 31 3|¢2|¢g 2 |5(cs S8 S
obra | 6nde s |E| 8|28 2 |g|8¢el 52 g
mineral 2|8 8|&|F| (5|58 28| ¢®
o lole | @ S|=|E|°] |&|°F® &% | &
£ K 8 e
(A) AIRE. X X X Aumento de las () 2 A 1 2| C 7
emisiones de ruido.
X X X Disminucién de las () 1 1]C|Pr| 1 2| cC 4
lemisiones de polvo y
ruido.
X Aumento de las )] 2 2| C|Pr| 2 4| M N 10
emisiones de polvo.
(B) AGUA. X X Disminucién de los )] 2 2 |C|A|l 1 11 C N 6
solidos en suspension y

metales pesados.

X X Aumento de los sélidos | (+) | 2 2| C|Pr| 2 4| M N 10
len suspension y
metales pesados
(C) SUELOS. X X Disminucién de la ) 2 2| C|Pr| 1 1 [} N 6
erosion.
X X [Aumento de la erosion. | (+) 2 2 | C|Pr] 2 41 M N 10
(D) SOCIO- X X |Inizmenlo delos ) 2 1 [C|Pr| 1 1 [} N 4
ECONOMICOS ries
X X X Afectaciones a los ) 1 1[C[A] 1 1 C N 4

de planta
por aumento de los
niveles de ruido y polvo.

X Posibles afectaciones a| (-) 1 1]C|Pr| 1 2| cC S 4
los operadores de la
instalacion por

presencia de ruido y

.

olvo.
X X 'I;l_elomo alas (+) 1 2C|Pr| 2 |2 10
condiciones normales
de ruido y polvo de los
L trabajadores de planta.




4( MATRICES CAUSA - EFECTO j

Son Utiles para identificar origen de impactos ambientales

Limitaciones:
Para establecer interacciones
Para definir impactos secundarios o terciarios
Para realizar consideraciones espacio-temporales

Existen varios tipos de matrices, que han evolucionado a
matrices que se adaptan a las necesidades de la problematica
particular, a las caracteristicas del medio, o a las posibilidades
que tienen los paises en aplicarlas, especialmente cuando la
informacion disponible es insuficiente.

Las més utilizadas corresponden a:

El Método de Battelle / Matriz de Leopold

4( METODO DE BATTELLE j

Disefiado para evaluar el impacto de proyectos relacionados con

recursos hidricos.
«Compara situaciones con/sin proyecto
*Se propone una clasificacién de impactos basada en categorias, componentes,
parametros y medidas ambientales
*Se establece unidades comparables para diversas variables ambientales
*Requiere que los datos ambientales se transformen a unidades compatibles

Las ventajas:

» Resultados cuantitativos y comparables con otros proyectos sin importar su tipo

o quiénes lo realizaron.
» Método sistematizado para la comparacion de alternativas.

« Permita apreciar la degradacion del medio como resultado del proyecto.

» La asignacion de pesos se realiza mediante procedimientos del tipo DELPHI,
que minimizan la subjetividad de un solo individuo o un grupo dominante.
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{ METODO DE BATTELLE j

Desventajas:

« Los indices de calidad ambiental desarrollados sélo para E.E.U.U., para un
medio en particular, por lo que, en rigor, no son validas para medios distintos.

» El método fue desarrollado para proyectos hidraulicos, lo que significa que se
tendria que adaptar cada vez que se trate de analizar un proyecto distinto.

» La lista de indicadores es limitada y arbitraria, sin tener en cuenta las relaciones
entre componentes ambientales o las interacciones causa-efecto.

{ MATRICES DE LEOPOLD j

Esta matriz es de las mas utilizadas, debido a que permite
adaptarla a proyectos de diversa naturaleza, lo que se clasifica
como una ventaja y también una desventaja.

Pasos para su construccion:
1. Identificacion de las acciones del proyecto y de las componentes
del medio fisico afectado.
2. Estimacion subjetiva de la magnitud del impacto, en una escala
de 1 a 10 siendo el signo (+) un impacto positivo y el signo (-) un
impacto negativo.
3. Evaluacion subjetiva de la importancia, en una escala de 1 a 10.

La matriz de Leopold consiste en un listado de 100 acciones que
pueden causar impactos ambientales versus 88 elementos
naturales y sociales. Ambos elementos se colocan en abcisas
diferentes.
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4( MATRICES DE LEOPOLD j

Sélo sirve para identificar impactos y su origen, sin
proporcionarles un valor. Sin embargo, permite estimar la
importancia y magnitud de los impactos

(asignada por expertos y profesionales).

Cada elemento de la matriz se subdivide en magnitud e
importancia (valores de 1 a 10):

Magnitud del impacto 5
Importancia

La magnitud de define como el grado, extension o escala del
impacto. Depende del patrén de comparacion y puede ser
positivo 0 negativo (deseable o indeseable respectivamente).

La importancia refleja la significacién humana del impacto
(valores positivos).

El puntaje asignado a importancia es un proceso normativo o
subjetivo, mientras que el puntaje asignado a magnitud puede

ser relativamente objetivo o empirico. %

4( MATRICES DE LEOPOLD j

La matriz de Leopold debe ser ajustada caso a caso

No siempre la magnitud e importancia son
correlacionados.

Luna B. Leopold

Por ejemplo:
Si un contaminante degrada fuertemente un curso de agua
en una regién muy remota, sin fauna valiosa ni
asentamientos humanos, la incidencia puede ser reducida.

Caracteristicas ambientales

A B © D E
Acciones a 7
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4( MATRICES CAUSA - EFECTO j

La matriz tiene un total potencial de 17.600 nimeros a ser

interpretados.
Se trabaja en forma parcial, restringiendo el analisis a los
impactos considerados como significativos.

La forma de utilizacion:
— Delimitar el area de influencia.
— Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el area.
— Determinar para cada accién, qué elemento(s) se afecta(n).
— Determinar la importancia de cada elemento en una escala de 1 a 10.
— Determinar la magnitud de cada accion sobre cada elemento, en una
escalade 1a10.
— Determinar si la magnitud es positiva o negativa.
— Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al ambiente (desglose
en positivas y negativas).
— Agregar los resultados para las acciones.
— Determinar cuantos elementos del ambiente son afectados por el
proyecto, (desglose en positivas y negativas).
— Agregar los resultados para los elementos del ambiente.

Actividades propuestas  causantes Modificacion Transformacion Cambios | Localizacion
de posibles impactos ambientales del del enel de
régimen suelo trafico vertidos
Td| P |Cd|L T|DT|E d|E R|D E|C F
ael a |oe|lielee|femulef|oo
{MATRICESDELEOPOLD sl v[n fnonfsrie faifsi|ss
ab i s ele dmr|c ndfjc uft a
r| m [t dla ifo a|t Pla ola e|r s
y ol e |[ri|sd|nploiles|rnfu
¢l n|ufl oft I|ss|i |gtlcs
el t |c i|d s|e & o|o d|a e|c &
Elementos y a |ccle njmtine|l s|ip
caracteristicas a6 ely |eele [d |6t
ambientales i [6 ofc 1 cols Vle Lfni
6 [n s|lo é a e i 3
n mc n |y h| qlda
u t i i ule s
i o u d
c s 1 [
[ S
g T Suelos 3 2 1 2 3 7 1
. i 10 10, 2 7 3 7
La matriz de Leopold presenta = Factores ficos ]
L e . c ¢ singulares 1017 10 5
problemas de subjetividad i Caldad agua speicl [ e
3 1 5
que se deben superar al llenar oy A Caiodagma subeTinea 7
. S 3
los casilleros U Qfprocesos | Eroson 3 2 3
¢ i 6 71 3
am
tiene problemas de "doble Fiboles 7 T2
- « c b 9 2
contabilidad o i Ao 5
n oo 8 1 A7 1
d 1 Estrato herbaceo 74 24K
[} 4
] Aves () 1 2 3
.. . [ 8 4 2 1
limitaciones para evaluar o ¢ o P I DR 13
efectos secundarios 56 S 4 L2t
e s Especies acuaticas
S 8
Fauna y Flora | Especies en peligro 4 7 1 3 1
| 0] 4 71 2
FC [ Usos del Agricultura de secano <IP] 3 7|2
R 9| 1
: f : Suelo /0 )’
B o u [Inereses | Paisaje (vstas) 5 |4 A3 12 5 13
T |estéticosy 7 [ 8, 5 =) 2
@ |humanos [ Pristindad 5 |3 [2 [ [4 |7 s |1
] 7 8 4 5 4 5 3
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{ MATRICES DE LEOPOLD j

Cuantificacion de impacto en cierta caracteristica ambiental o actividad del
proyecto (valorizaciéon de impactos).

Se divide la magnitud por el impacto, y el promedio por fila correspondera
al impacto de cierta accién del proyecto en el medio ambiente. Si se
considera el promedio en columna se obtendra el impacto en cierta

caracteristica ambiental producto de las actividades del proyecto.

Esta forma de agregacion hace que “se pierda la sensacién” de
que se esta sumando y restando y no permite tener una
apreciacion real de cuan representativo es una interaccion
respecto al total de relaciones establecidas de causalidad-efecto

{ MATRICES DE LEOPOLD j

Se pueden introducir variaciones a las matrices de Leopold, obteniendo resultados
muy diferentes dependiendo:

- de lo detallado de las listas de acciones o efectos

- de los criterios usados para asignar puntajes a los impactos

(magnitud, importancia, duracién, probabilidad de ocurrencia, factibilidad de mitigacion)

- del tipo de escala que se use para estos puntajes.

La Matriz de Grandes Presas es similar en su fundamento a la de
Leopold, aunque utiliza otros criterios de evaluacion que se pueden
resumir como sigue:

1. impacto, positivo, negativo y previsible;

2. importancia, menor, moderada y mayor;

3. duracién, temporal y permanente;

4. plazo, inmediato, medio y largo plazo;

5. considerado en el proyecto, si 0 no.

Ambas matrices pueden considerarse como informativas, no pretenden en ningin
momento dar lugar a una evaluacion final del impacto.

Sin embargo, son muy Utiles y claros a la hora de contemplar el impacto
que sobre los elementos del medio fisico y social tienen las
distintas acciones del proyecto y sus alternativas.
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{ Caso Ejemplo j

Proyecto Ampliacion de la Pequena Central
Hidroeléctrica Hercca ubicada en el distrito~—
de Sicuani, provincia de Canchi§,
departamento del Cusco. PERU

uuuuuuu

alternativa de ubicar otra captacién y una
conduccién a una cota mas alta, lo que
permitird tener una mayor altura de caida.

www.minem.gob.pe

: fom B

=

{ CASO EJEMPLO j
IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Generalidades

Sicuani

- La identificacion y definicion de los impactos
ambientales que se presentan permitird implementar el
Plan de Manejo Ambiental.

* La Linea Base Ambiental evalua el estado actual y
como sera afectado por el conjunto de acciones que
conlleva la ejecucion del proyecto.

: fom B

=




{ CASO EJEMPLO j
IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Generalidades (cont.)

- Método de evaluacion: criterio de causa—efecto, y
evaluacion del caracter adverso o favorable del impacto.
Luego se agrupan los impactos, de acuerdo a su mayor o
menor significacion. También se ha realizado la identificacién
de aquellos potenciales impactos.

+ Para el desarrollo del EIA se consideraron los elementos o
componentes ambientales susceptibles de ser afectados. Los
impactos se consideran significativos cuando superan los
estandares permisibles.

=

{ CASO EJEMPLO ]
METODOLOGIA

« Los impactos ambientales: condicion de positivos o
negativos y directos o indirectos. Nivel de significacion y su
probabilidad de ocurrencia.

« El analisis causa-efecto de la interaccion de las
“actividades de construccion y operacién versus
componentes ambientales”, permiti6 identificar impactos
ambientales directos e indirectos y su condicién de positivo
0 negativo.

,[
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{ CASO EJEMPLO j
METODOLOGIA

*Prediccion y evaluaciéon de impactos ambientales:
método matricial

* En este caso son 2 matrices:

» Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales
Potenciales (Matriz de Leopold): identifica impactos
ambientales potenciales

» Matriz de Valoracién de Impactos Ambientales
Potenciales: se evaltan los impactos identificados

~en la matriz anterior.
= ICm :

=

gia de B de Imp Ambientales

—CASO EJEMPLO

Rio Hercca

B




{ CASO EJEMPLO j

1. ldentificacion de los Impactos Ambientales Potenciales

Impactos Existentes

 Impactos existentes: previos a la ejecucion del Proyecto. En la zona del
Proyecto de Ampliacién, ya viene operando la P.C.H. Se debe relacionar
impactos existentes con Linea Base

* Principales impactos existentes en el area del proyecto son:

 Efectos de la captacion y derivacién de agua, que afectan a la flora 'y
fauna del tramo de interés.

 El proyecto ha generado fuentes de trabajo y actualmente suministra la
energia eléctrica para las poblaciones asentadas en el area de influencia.
+ Sus vias de comunicacién han permitido interconectar a zonas alejadas

{ CASO EJEMPLO j

1. Identificacion de los Impactos Ambientales Potenciales

Indicadores de Impacto

- Indices cuantitativos o cualitativos, que permiten evaluar la cuantia de las
alteraciones, que se producen como consecuencias de la ejecucion del
proyecto.

Identificacién de Impactos Ambientales segun la Matriz de Leopold

» Esta matriz relaciona, una serie de Acciones y Actividades que se
desarrollaran durante las etapas de construccion y operacion del Proyecto
"Ampliacion de la Central Hidroeléctrica Hercca" con los Factores
Ambientales impactados e impactantes, principalmente sobre el entorno
fisico, biolégico y socioeconémico en el cual se ubicara el Proyecto.

’:&

=

fcfm

=
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CUADRO N™ Actividades Generales del Proyecto identificadas en la Etapa de Construccidn

TActividades Descripeion

Consiste en &l despaje, eliminacion,
modificacién o sustitucion de Vegetacidn y
Alteracion de la cubierta terrestra la capa vegetal de temeno para el
emplazamiento de campamentos, accesos,
obras o instalaciones

Extraccion de material de cantera para el

Movimiento de tiaras {canteras) suminisiro de agregados de las diferentas

Matnz de obras a sjacutar
e .z Depisito de suelo v roca producto de la
|dent|flcaC|On acumulacion de material excedente  de

corts, excavacionas y perforaciones, asi

Movimientos detiermas (depasito) como  materal de Toce y lmpieza da

de Impactos

wagatacion.
Am blentales Consiste en las actividades relacionadas a
M H . la  construccion  de  la  bocatoma,
( atriz Emplazamiento y puesta en marcha de desarenador, canal de conduccion, casa da
obras y equipos maquinas, patio de llaves, instalaciones
Leopold) auxliares,  instalacion  de  equipos

electromecanicos.

Extraccion de material, perforacionas
voladuras, excavaciones.

Ejecucidn de obras tales como diques,
canales, stc. para regular o encauzar el
Emplazamiento de obras temporales caudal del rio, de manera de permitir la
construccion de la bocatoma u otras obras
permanentes (barraja)

Actividades relacionadas al traslado de
Trafico vehicular personal, materales v equipos al sifio da
uso.

Mejoramiento, — ampliacién,  nivelacion,
control del material particulado (polva), atc.

Construccion  del  mismo,  actividades
domésticas, incluyendo &l manejp  da
Campamentos residuos domésticos, suministro de agua,
g electricidad, alimenticios, elc., ademas de
Ios impactos ascciados con la "prasencia
del ser humano
Mantenimiento ¥ reparacion de equipos,
. » abastecimientos  de  insumos  a  las
Senvicios auxiliares actividades de construccion an todos sus

pasos, almacenamisnto de insumos, mansjo
de residuos indusiriales

Construccion del canal de conduccién

Habilitacién y mantenimiento de accesos

Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales (Matriz Leopold)

CUADRO N°2  Actividades del Proyecto identificadas en la Etapa de Operacion

Actividades Descripcion

Incluye la operacion de obras y equipos
asociados con la regulacion y suministro de agua
en todos sus aspectos: acumulacion y retencion
. - de agua . operacion de compuertas, nivel de
Regulacién de agua y captacian agua que se deje discurir - durante épocas de
lluvia, descarga, etc. También se considera la
captacion para fines de generacién.

Descarga del desarenador Descarga de arena y piedras acumuladas

Operacion de los equipos electromecanicos y la

Operacion de la casa de maquinas : i
I © quine generacion de electricidad

Actividades asociadas con las  operaciones
industriales tales como: limpieza de equipos y
canales, reparacion, pintura, inspeccion de
obras, cambic de |ubricantes, aceites,
refrigerantes, mansjo de insumos y residucs

Mantenimiento

industriales.
Administracion, sequridad, actividades
Operaciones auxiliares: domésticas de personal de turno, manejo de

residuos doméesticos

Mantenimiento de accesos Agccesos principales y secundarios.

i erm;‘
| Continua la Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales (Matriz Leopold)




2. Valoraciéon de Impactos Ambientales del Proyecto Ampliacion

dela P.C.H Hercca durante las Actividades de Construccién

Caracteristicas del Impacto

. Medio Componente . L.
Actividad Impactado Impactaco Identificacion del Impacto Muy A Moderado Reaul Bai
Alto to Medio egular | Bajo
Fisico Geomorfologiay | Movimiento de fiema y ubicacién de canteras X
Relieve
Fisico Geomorfologiay | Modificacion  del  relieve por  campamentos, X
relieve emEIaza miento de las obras
Flsico icroclima rmomequlador del cuerpo de agua X
— p - o — -
Fisico Agua Supedicial | Variacion del régimen hidrico de los cauces X
Fisico Agua Superficial | Variacidn de la calidad del agua de rias F laguna X
Fisico Ire ncremen e los niveles de confaminacion X
atmosférica (polvo, ondas sonoras, TSP, CO)
Biolagico Flara Perdida de habitat terestre por movimiento de X
tierras y emplazamiento de obras.
Biolagico Flara Perdida de habitat temestre por las obras X
hidréulicas
Biolagico Flora Disminucién de la diversidad del paisaje X
Biolagico Fauna Alteracion de la composicion natural de la fauna X
AMPLIACION DE Biolagico Fauna Disminucion  de poblaciones de  fauna de X
LAP. C.H importancia, de consumo humano.
HERCCA Biolagico Paisaje Perdida de la calidad del paisaje local por mav. de X
tierras y emplazamientos de obras
Biolagico Paisaje Perdida de la calidad del paisaje local por las X
cbras hidraulicas.
Sociceconomico Paisaje Prasencia de campamentcs, emplazamientos de X
las obras
DCIDaconomico Social Generacion de empleo Tocal X
Sociceconomico Sacial Cambios de habitos de la poblacién local por X
costumbres forineas
OCIDEconomico Social mroduccion  de  nuevas emermedades  por X
trabajadoras fordneos
Sociceconamico Sacial Sobracarga en el uso de senvicics béasicos X
Sociceconamico Social Mejoramiento de las vias de acceso X
Socioeconomico Econdmico Aumento temperal de la capacidad adquisitiva X
SoCiDeConomico Economico ALmento lemporal de 1a ac%‘maaa COMme rcial [ocal, X
SoCIceConomico Economico Adquisicion, énenm 0 seridumbre de Ja ferma X
CCioECoNBmIco Economico Iejoramiento de economias marginales. X

2. Valoraciéon de Impactos Ambientales del Proyecto Ampliacion
de la P.C.H Hercca durante las Actividades de Operacion

Caracteristicas del Impacto
Actividad alzE L Componente Impactado Identificacién del Impacto
Impactado Muy Alto Moderado Regular | Bajo
Alto Medio g :
Fisico Clima Cambice micro cimaticos durante Ta
ejecucian del proyecto X
Contratacian Fisico Suelo Contaminacicn del suelo por desechos
permanents da la domésticos producidos por el personal X
mano de obra permanents
Biologico Tlora y vegetacion Danos @ fas especies por uzacion del X
drea del proyecto
Biolagico Fauna Distanciamienta de especies de fauna,
debido 3 la presencia humana, X
Fleico Agua supchla isminucion y  variacion del regimen
hidrico, L
Fiico Tuelo Aumenio de erosion en los canales de X
conduccicn
Biolagico Flora Temestre Disminucian  del habitat de  algunas
espacies vegatales tarrasires X
Requlacin y Eiologico Tlora Acuatica isminucion  del habitat daalgunas
captacion del ;s;‘;frglgnh;gg;icqlles acudticas (peces, X
L U Biolagico Fauna Temastra Baja disponibilidad de agua para
especies terrestres de la zona en &poca X
da estiaje
Biologico Fauna Acudtica Baja disponibilidad de agua para
especies dela zona en éPca de eslia'; X
Tiolagico Fauna ncramento en el habitat o terntono de
algunas especies por la regulacion del X
caudal.
Ampacion ] S0Ci0 Economa Alecm@cion e las juebradas aguas
Operacién de la acondamico abajo del ro en los usos  del X
Capacidad de la aguaiagricultura, ganadaria, etc.).
C. H Hercca Socio Economia Incremento parsonal y mejora de la
econdmico calidad de vida x
Socio Economia Incremento de la oferta de energia en
econdmico localidades cercanas, Sicuani X
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2. Valoraciéon de Impactos Ambientales del Proyecto Ampliacion
de la P.C.H Hercca durante las Actividades de Operacion

Caracteristicas del Impacto

Medio

Ci P Identificacién del Impacto Muy . Moderado Regular | Baid
Alto Medio
Fisico Agua Superficial Contaminacion  por  wertimiento  de
material residual (limpieza de casa de
maquinas, aceites dieléctricos, etc.) x
Fisico Suelo Contaminacion por  werlimiento  del
material residual durante las actividades X
Actividades de de reparaciones y mante nimiento
mantenimiento y | Biolagico Fauna Estas instalaciones representan un
actividades obsticulo para el transito de algunas X
domesticas y __ _ aspacies ___
presencia de Biolagico Paisaje Modificacian del paisaje x
inst Tiologico Paisae TCremento en el habial o ernone de
algunas especies por la regulacion del X
caudal
Socio Paisaje Posibilidad de presentar un potencial
acondmico uso furistico X
Socio Econémico Iejora en infraestructura vial
econdmico X

Valoracion:

Muy alto (muy significativa)

Alto (significativo)

Moderado/medio {moderada significancia)
Regular (de poca significancia)

Bajo (de baja significancia)

2. Evaluacién de Impactos Potenciales

Se realizé sobre:
A Componentes Ambientales

- Medio Fisico
 Calidad del Aire
» Suelo
» Agua

- Medio Bioldgico

* Flora
» Fauna

- Medio Socioecondémico
» Sociedad

» Economia

» Cultura y Paisaje

Rio Hercca

B Actividades que podrian provocar impactos en el Ecosistema.
- Construccién y puesta en marcha

- Opgracion y mantenimiento
gm:
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3. Descripcion de los Impactos Ambientales
Potenciales

Durante la Etapa Previa
+ Impactos a Suelos y Arbustos

* Impactos a nivel Socio — Econémico

Durante la Etapa de Construccion

Identificados en la Matriz de Leopold. Resumen de impactos:

» Modificacién de la fisiografia, geomorfologia y paisaje por el movimiento
de tierras, emplazamientos de obras.

+ La variacion temporal del régimen hidrico y de la calidad de agua durante
la construccion de obras temporales o permanentes.

* Incremento de los niveles de contaminacion atmosférica por la generacion

de pojvo, ruido y vibraciones.
?C MY i
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3. Descripcion de los Impactos Ambientales
Potenciales oy

*Durante la Etapa de Construccion (Cont.)

Identificados en la Matriz de Leopold. Resumen de impactos:

*Habra una perdida de habitat terrestre consecuente del movimiento de
tierras y cambio paisajistico.

« La migracién de la masa trabajadora al lugar generara cambios
relacionados a la presencia del ser humano, manejo de desechos, etc.; los
cuales cambiaran los habitos de la poblacién local, la flora y la fauna
terrestre y la calidad del suelo y agua

« El incremento del comercio y el empleo para suministrar los servicios y
materiales domésticos e industriales.

» El mejoramiento de la infraestructura de servicios como son carreteras y

transporte.
il fom s
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3. Descripcion de los Impactos Ambientales Potenciales

Se debe describir los impactos segun los medios sobre los cuales
impactarian: fisico, biolégico y socioeconomico. Por ejemplo:

Agua

Riesgo de contaminacion de la napa freatica

Los riesgos de contaminacién se pueden generar debido a derrames accidentales de
combustibles, aceites, residuos contaminados, durante el movimiento de tierras para
la habilitaciéon de los cimientos en la Central. Adicionalmente, se manejaran
volumenes bajos de combustible. Por lo tanto, el riesgo es bajo.

Variacion Temporal del Régimen Hidrico y la Calidad de las Aguas
La variacién temporal del régimen hidrico esta referido a las obras de derivacion que

permitan la construccién de las obras de la toma;
mientras los efectos sobre la calidad del agua se
generarian por la instalacion de campamentos.

CICLO HIDROLOGICO
S

Capa de Pledra Impenetrab

3. Descripcion de los Impactos Ambientales Potenciales

Impactos durante la etapa de Operacion y/o Funcionamiento

De acuerdo a la Matriz de Identificacién y Evaluacién de Impactos
Ambientales, los impactos de mayor significancia son:

+ Laregulacién y captacion del caudal del rio para la operacion de la
central.

» Debido a la reduccién de caudal se prevé la alteraciéon del habitat
acuatico y terrestre, por lo cual se debe considerar un caudal ecoldgico.

» Se considera efectos sobre la comunidad bidtica por las variaciones en el
caudal, lo que sera mas importante aguas abajo de la captacion.
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3. Descripcion de los Impactos Ambientales Potenciales

Impactos durante la etapa de Operacién y/o Funcionamiento

De acuerdo a la Matriz de Identificacion y Evaluacion de Impactos
Ambientales, los impactos de mayor significancia son (Cont.):

» Efectos sobre la vida de los pobladores locales en términos de la
apariencia de su entorno, acceso al recurso hidrico para actividades de
uso doméstico, agricola, recreativo y acceso a los terrenos ocupados por
la central, etc.

» Crecimiento socioecondémico principalmente al nivel distrital en términos
de contribuciones tributarias y en el nivel local en cuanto al suministro de
materiales y servicios para la operacion diaria de la central.

» La generacion de residuos sélidos y liquidos producto de las
actividades de mantenimiento y domésticas de la Central Hidroeléctrica.

i fefm
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3. Descripcion de los Impactos Ambientales Potenciales

Impactos durante la etapa de Operacion y/o
Funcionamiento

Caracterizar impactos importantes segun el medio impactado:
fisico, biolégico y socioeconémico. Por ejemplo:

Medio Biologico
Afeccién sobre comunidades bidticas del ambiente acuatico
(destructuracién del ecosistema fluvial que incidiria sobre las especies

y las interrelaciones). Vital importancia construir infraestructura
adecuada para evitar problemas en la bocatoma.

i fefm
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3. Descripcion de los Impactos Ambientales Potenciales

Impactos durante la etapa de Operacion y/o Funcionamiento
Medio Bioldgico (Cont.)

1.Alteraciones en el Habitat Acuatico por la Reduccién del
Caudal

En el tramo comprendido desde la bocatoma hasta la descarga, se
veran alteradas las especies como las aves acuaticas, peces y
macrobentos por la reduccién del caudal del rio; lo cual se debe tener en
cuenta para la determinacién del caudal ecoldgico

2. Efectos sobre la Comunidad Biodtica derivados de la
alteracion en la variacion temporal natural de los caudales del
rio.

3. Descripcion de los Impactos Ambientales Potenciales

1. Impactos durante la etapa de Abandono

2. Impactos en la Etapa de Cierre de la Construccion de
las Obras

3. Impactos en la Etapa de Cierre Definitivo del Proyecto

4. Impactos durante la Etapa de Post Cierre

el
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TAREA

Analisis cualitativo de impactos de
su obra. Primera Parte
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