CI63G Planificacion de
Sistemas de Transporte
Publico Urbano

Clase 13

Semestre Otono 2008

Unidades Tematicas

La oferta de transporte publico urbano (2 semanas)

La demanda por TPU (1,5 sem.)

Diseno y optimizacion de servicios de TPU (2,5 sem.)
Determinacion de tarifas en TPU (2,5 sem.)

Modelos de planificacion de operaciones (2,5 sem.)
Equilibrio y asignacién en redes de TPU (2,5 sem.)
Formas de organizacién del TPU (1,5 sem.)




Disefio y Optimizacion de
Servicios de TPU

Costo de usuarios y operadores

Optimizacion de una linea aislada con
demanda paramétrica

Extension a redes sencillas
Una linea con demanda desbalanceada
Optimizacion con demanda variable

Costo de Operadores y Usuarios

Y pax/h
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Recursos consumidos en una hora:
G, =Bc+PtY+PrY+PtY

¢ [$/veh-h] es una forma muy simple de
considerar costos de operacion:
Costos por tiempo
Costos por distancia
Costos por vehiculo
Costos fijos




Primer Modelo de Mohring (1972)

Recursos consumidos en una hora:
G, =Bc+PtY+PtY+PtY
Optimizacion de frecuencia:
1
G, :ftcc+Pe§Y+Pvth+PataY
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Primer Modelo de Mohring (1972)

Tamano de embarque (SCS):
k=—
f
Extendiendo a caso mas general:
Ruta circular de largo L
Ingresan Y pax/h en toda la ruta
Todos viajan [
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Primer Modelo de Jansson (1980)

Tiempo de ciclo depende de Y
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Tiempo al interior del vehiculo también
depende de Y
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G, :(Tf+tY)c+PeiY+ PV(T+t£)LY
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Primer Modelo de Jansson (1980)

Optimizacion de frecuencia
Y
Min GT:(Tf+rY)c+PeiY+R, r+: L] Ly
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-1
k"= L CT(£+ Pvti)
L 2Y L
Sit =0, se recupera resultados de primer

modelo de Mohring
Reemplazando f* en G se obtiene Cr, C,,y Cy,




Segundo Modelo de Mohring (1972)

Probabilidad de que un bus se detenga en un paradero
en particular

Se asume que el nimero de pasajeros que desean ser
servidos (subir o bajar) en un paradero es una variable
aleatoria que sigue una distribucion de Poisson de media n
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Probabilidad de que un bus efectivamente se detenga en
un paradero:

Segundo Modelo de Mohring (1972)

Tiempo de ciclo:

LY 2y
to=t,+1,p(l—e™)+1— n=-"—
f fp
Funcion de gasto:
Gy = 1. p)e+ Pom Y+ Pa(fop) LY+ B2y
2f L “2pv,

Se puede optimizar sobre f y p
No hay solucién analitica




Extension a Dos Periodos

Dos periodos (Jansson, 1980)
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Dos periodos y ¢(K) = ¢y + ¢4(K) (Jansson, 1980)
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Optimizacion de fy K con hacinamiento

MinVRC, = ft.(F)c®)+ P, Ly +p©0) 1 ()Y
fK 2f L

sa k(f)<K  con ¢=k§(f) y P(@®)=P,+P, 0
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Optimizacion de fy K con hacinamiento
e
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