CI63G Planificacion de
Sistemas de Transporte
Publico Urbano

Clase 3

Semestre Otono 2008

Unidades Tematicas

La oferta de transporte publico urbano (2 semanas)
La demanda por TPU (1,5 sem.)

Disefo y optimizacion de servicios de TPU (2,5 sem.)
Determinacion de tarifas en TPU (2,5 sem.)

Modelos de planificacion de operaciones (2,5 sem.)
Equilibrio y asignacién en redes de TPU (2,5 sem.)
Formas de organizacién del TPU (1,5 sem.)




La Oferta de TPU

Tipo de relacion contractual con el usuario
Tipos de vehiculo
Tipo de segregacion de la via
Otros:

Tipo de frecuencia o intervalo

Tipo de detencién en paraderos

Proporcion de pasajeros de pie
Caracteristicas de sistemas tipicos
Estructura de costos

Tipos de Segregacion de la Via




Tipos de Segregacion de la Via




Tipos de Segregacion de la Via

Tipos de Segregacion de la Via

Un servicio puede presentar tramos con diferentes
tipos de segregacién




La Oferta de TPU

Tipo de relacion contractual con el usuario
Tipos de vehiculo
Tipo de segregacion de la via
Otros:

Tipo de frecuencia o intervalo

Tipo de detencién en paraderos

Proporcién de pasajeros de pie
Caracteristicas de sistemas tipicos
Estructura de costos

Caracteristicas de Sistemas Tipicos

Metro tipo L1 Santiago (antes de TS):
Completamente segregado
Distancia media entre estaciones: 660 m
Conduccion automatica
(a) Velocidad comercial: 30 km/h
Intervalo minimo: 100 seg. f= veh/h
Capacidad tren: 1.000 plazas
(b) Capacidad linea: plazas/h-sentido
Afluencia: 600.000 pax/dia-laboral
Capacidad productiva (a*b): plazas-km/h?
Costo inversion: 50.000.000 US$/km
IPK =




Caracteristicas de Sistemas Tipicos

Buses tipo troncal TransMilenio (Bogota):
Longitudinalmente segregado
Adelantamiento en paraderos
Distancia media entre estaciones: 700 m
Conduccion a la vista
(a) Velocidad comercial: 28 km/h
Intervalo minimo: seg. f= veh/h
Capacidad bus articulado: 160 plazas
(b) Capacidad linea: 30.000 plazas/h-sentido
Capacidad productiva (a*b): plazas-km/h?
Costo inversion: 8.000.000 US$/km
IPK =

Caracteristicas de Sistemas Tipicos

Buses tipo troncal Curitiba (Brasil):
Longitudinalmente segregado
Sin adelantamiento en paraderos
Conduccion a la vista
(a) Velocidad comercial: 21 km/h

Intervalo minimo: seg. f=30veh/h
Capacidad bus bi-articulado: 230 plazas
(b) Capacidad linea: plazas/h-sentido

Capacidad productiva (a*b): plazas-km/h?




Caracteristicas de Sistemas Tipicos

Buses compartiendo via en trafico mixto
(a) Velocidad comercial: 14 km/h
Intervalo: seg. f=15veh/h
Capacidad bus: 80 plazas
(b) Capacidad linea: plazas/h-sentido
Capacidad productiva (a*b): plazas-km/h?

Caracteristicas de Sistemas Tipicos

¢ Qué determina la capacidad de un sistema
de transporte publico?
Capacidad de una pista ininterrumpida:
autos/h 6 buses/h
Capacidad de una pista en una intrseccién
semaforizada:
autos/h 6 buses/h
Capacidad de un paradero
Con 1 sitio: buses/h

Con 2 sitios: buses/h

(Valores exactos dependen de demanda y configuracion
del paradero)




Caracteristicas de Sistemas Tipicos

¢iComo puede TM mover 180 buses/h a 28

km/h!?
Estaciones de alta capacidad (bajo tiempo de

detencion <25 seg)
Adelantamiento en paraderos y estaciones con

paradas divididas
Alta distancia entre estaciones (700 m)

Lineas expresas
Incentivos correctos para operadores y

conductores
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Caracteristicas de Sistemas Tipicos

Relacion entre velocidad comercial y flujo de buses

Microsimulacién de un corredor segregado:
400 m entre paradas
Adelantamiento en paraderos
2 grupos de parada con 2 sitios cada uno

Sitios
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Caracteristicas de Sistemas Tipicos

Relacion entre velocidad comercial y flujo de buses
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Fuente: Siegel et al. (2003)




La Oferta de TPU

Tipo de relacion contractual con el usuario
Tipos de vehiculo
Tipo de segregacion de la via
Otros:

Tipo de frecuencia o intervalo

Tipo de detencién en paraderos

Proporcién de pasajeros de pie
Caracteristicas de sistemas tipicos
Estructura de costos

Estructura de Costos

Empresa de buses urbanos en Santiago

Otros

Combustible

Depreciacion
vehiculos

Conductores Ver referencia:
Sectra (2003)

En Alemania: conductores 70%
Costos del sistema incluyen:

10
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