MECANICA DE ROCAS EN OBRAS DE INGENIERIA, CI52T
TAREA 2
OTONO 2008

Se desea estimar las caracteristicas de resistencia y fracturamiento del macizo rocoso de

una zona donde se realizardn obras mineras y civiles para la mina Almendra para distintos
escenarios. Esta mina actual es un pequefio rajo y se ubica en la Cordillera de la Costa al sureste
de Taltal. Una proxima fase de desarrollo de la mina considera expansién del rajo y el paso a
mineria subterrdnea.

1. Resistencia de macizo rocoso

Se desea estimar la resistencia del macizo rocoso del sector de estudio para los siguientes

escenarios (asumiendo que la densidad promedio de las rocas es de 2,73 gr/cm®):

1.
2.

Bancos de 30 m de altura en el rajo, severamente afectados por polvorazos.

Un tdnel de orientacion N85°W ubicado a 150 m de profundidad en una zona donde el
campo de esfuerzos original no ha sido modificado por la mineria. Est4 previsto que la
excavacion se realice mediante explosivos, y que en ciertas zonas puntuales ocurra dafio
considerable en las paredes de las galerias.

Un tanel de orientacion N35°E, ubicado en una zona donde la condicién de esfuerzos ha
sido afectada por la mineria, pero existe una medicion de esfuerzos. En Tabla 1 se
presenta un resumen con los valores de los esfuerzos principales existentes en esta zona.
Se espera las mismas condiciones de excavacion que para el tinel antes mencionado.

Los portales de ambos tlineles, en donde la excavacion se realizar4 mediante explosivos y
sera muy bien controlada.

Tabla 1. Resumen de los resultados de la medicién de esfuerzos en una de las
zonas de interés para la construccion de un tunel: Valores de los esfuerzos

principales.
Esfuerzo Principal Valor (MPa)
Mayor 30,6
Intermedio 18,1
Menor 9,2

Propiedades de la Roca Intacta

Para el estudio se dispusieron de ocho probetas de 50 mm de diametro. La roca fue

clasificada litolégicamente por los gedlogos de la mina como “Andesita”. En estas probetas se
realizaron ensayos triaxiales y uniaxiales del modo que se indica en Tabla 2.



Tabla 2. Resultados ensayos uniaxiales y triaxiales
Probeta o3 (MPa) o1 (MPa)
M2 1 11
M3 20 269
M4 0 91
M5 5 146
M6 0 103
M7 10 194
M9 15 221
M10 0 85

Propiedades del Macizo Rocoso

El gedlogo con mas experiencia en la mina ha indicado que el indice GSI del macizo
rocoso del sector de estudio se encuentra tipicamente en el rango entre 45 y 60, tendiendo a ser
mayor en profundidad. EI RMR (sin ajustes) en tanto, varia entre 37 y 54.

Las discontinuidades en el macizo han sido medidas en diferentes puntos del rajo. Las medidas se
adjuntan en el Anexo 1.

Usando estos antecedentes:

1. Estime la resistencia del macizo rocoso para los escenarios 1 a 4 usando el criterio de Hoek-
Brown (2002). El criterio de Hoek-Brown (2002) sera aplicado mediante el programa ROCLAB de
ROCSCIENCE, el cual puede ser obtenido gratis en www.rocscience.com.

2. Defina los principales sets de discontinuidades en el macizo rocoso, con el software Dips. Haga
la estimacion con y sin la correccién de Terzaghi, comente las diferencias. Comente sobre las
condiciones generales de estabilidad en el rajo y los portales de los tlneles.

3. Defina y justifique cudles son los sentidos de excavacion mas convenientes en términos de
estabilidad y del indice RMR, para los tuneles de los escenarios 3y 4.

Sefiale claramente las suposiciones o aproximaciones que haga en cada paso. Adjunte los graficos
que sean necesarios para justificar sus respuestas.



ANEXO 1. MEDICIONES DE DISCONTINUIDADES

a)

Orientacion lineas de detalles (linea; azimuth; buzamiento)

1;077;00
2;000;90
3;117;00
4;240;00
5;00;90

6;140;00
7:;166;00
8;070;00
9;090;00

b) Discontinuidades :

numero dip dipdir

1 58

2 84

3 40

4 90

5 80

6 77

7 81

8 44

9 89
10 74
11 84
12 78
13 45
14 76
15 7
16 78
17 83
18 80
19 88
20 85
21 33
22 54
23 68
24 62
25 84
26 50
27 55
28 75
29 85
30 45
31 54
32 41
33 79
34 79
35 82
36 77
37 79
38 89
39 83
40 71

003
215
305
315
215
315
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240
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010
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331
350
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