Clase No. 4

Distribucion de esfuerzos

= La distribucion de esfuerzos
alrededor de una apertura o tunel en
|la roca es semejante a un flujo de
agua a través de una obstruccion.




Lineas de presién
vertical

Antes de los tUneles; Distribucion homogénea de esfuerzos
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Sector de baja
presién (traccion)

Aumento de
presiones de
compresion

Distribucién de esfuerzos alrededor de las galerias

Situacidon después de tlneles o galerias

Distribucion de esfuerzos en aperturas
circulares y elipticas
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Trayectoria de
esfuerzos principales
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Ecuaciones de Kirsch
(1898)

Condiciones de borde

= o, = 0 en la superficie de la
excavacion (r = a)

m 5= Maximo en la superficie de la
excavacion paralelo a la direccion
principal mayor

= Ej. Caso esfuerzo uniaxial e
hidrostatico




Esfuerzos radial y
tangencial para una
cavidad circular bajo
carga uniaxial.

Esfuerzos tangenciales
para distintos k.




Apertura Eliptica

¢Qué se debe cumplir para que 6, = o.?

Metodos Numericos




Diseno de pilares

= Estimacion de esfuerzos
e Teoria de reparto
e Modelacion bi-dimensional
= Estimacion de resistencia
e Criterio Hoek & Brown
e Criterio Mohr-Coulomb

e Relacion entre W/H a resistencia del
pilar

Esfuerzos en pilares

= Los esfuerzos en el pilar dependen
de:
e La tension promedio en el pilar

e Concentracion de esfuerzos que
dependen de la forma del pilar




Teoria de distribucion de esfuerzos

Dlan area
of pillar on
surface,

Hoek, 1980

Rib pillars Square pillars [ villar area
TP=rz(1* Wo/Wp) Tp=yz(1+ Wo/Wp)2 [ rock column
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Rectangular pillars
op3 yz(1+ Wo/WpX(1 + Lo/Lp)




Vertical applied stress p,

S1(A+B)/,
R = (1+Wo/Mp) p,

- average pillar stress

Distribution of major principal stress in pillar
depends upon average pillar stress and stress
concentration around individual tunnels.

Preerrtretd

Plate model containing a series of holes representing
parallel circular tunnels.




