2, CARACTERISTICAS DE LAS BARRAS DE
REFUERZO AZA PARA HORMIGON

CAPITULO 3. LONGITUD DE DESARROLLO
Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

3.0 NOTACION

dp Didmetro nominal de una barra, alambre o torén pretensado, mm
f'c Resistencia especificada del hormigén en probeta cilindrica [MPal]
(do longitud de desarrollo basica, mm

(d

{ dh

{ o

longitud de desarrollo, mm

[db x factores de modificacién aplicables.

longitud de desarrollo de un gancho estandar en traccién, mm
{ho x factores de modificacion aplicables

longitud de desarrollo basica del gancho estandar en traccién, mm
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

3.1 LONGITUD DE DESARROLLO/

3.1.1 Longitud de desarrollo para barras en traccion

1- la longitud de desarrollo no debe ser menor que 300 mm.
2- Las longitudes de desarrollo se dividen en dos casos, Ay B:

Caso A:

Condicion 1: Si el espaciamiento libre entre barras que estén siendo empalmadas o
desarrolladas, no es menor que dy,, recubrimiento libre no es menor que dy,, y no menos
estribos o amarras a lo largo de [b que el minimo sefialado.

Condicion 2: Si el espaciamiento libre entre barras que estan siendo desarrolladas o
empalmadas no menor a 2 dy, y recubrimiento libre no menor a dy, (FIGURA 3)
Caso B: Otros casos

Figura 3
Recubrimiento X separaciones
minimas para barras de refuerzo en traccion

CASO A

CONDICION 1 CONDICION 2

s : Espaciamiento entre estribos
by : Ancho del alma de la Viga
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

3- Las longitudes de desarrollo se modifican segin los factores mostrados en la Tabla 7:

Factores de modificacion de la longitud de desarrollo

Tabla 7

Factor Condicién Valor
Armadura horizontal colocada de tal manera que se
o = factor por hormigona més de 300 mm de hormigén fresco en el
ubicacién de elemento boio la |ongituo| de desarrollo o empo|me 1,3
armadura
Otras armaduras 1,0
Barras revestidas con epéxico con recubrimientos
menores que 3d},, o un espaciamiento libre menor a 6édy, 1,5
B = factor por
revestimiento Todas las demas barras revestidas con epoéxico 1,2
Armadura no recubierta 10
A = factor por _ o
hormigon de Sin agregado liviano 1,0
agregado o
liviano Con agregado liviano 1,3
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3.1.1.1 TABLAS DE LONGITUDES DE
DESARROLLO PARA BARRAS EN TRACCION

Las cifras que se presentan en forma destacada, en las siguientes tablas, han sido
ajustadas a la longitud minima de 300 mm de desarrollo exigida, dado que el cdlculo
determiné valores menores a los requeridos por el Cédigo ACI 318.
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO A

HORMIGONES DE AGREGADO CORRIENTE

Tabla 8
a=1,3;p=1,0; fy = 280 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
Hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 364 455 546 728 819 1251 1422 1593 1820 2048
H25 20 326 407 488 651 733 1119 1272 1424 1628 1831
H30 25 300 364 437 582 655 1001 1138 1274 1456 1638
H35 30 300 332 399 532 598 914 1038 1163 1329 1495
H40 35 300 308 369 492 554 846 961 1077 1231 1384
H45 40 300 300 345 460 518 791 899 1007 1151 1295
H50 45 300 300 326 434 488 746 848 950 1085 1221
Tabla 9
a=1,3;p=1,0; fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
fic [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 546 683 8191092 1229 1877 2133 2389 2730 3071
H25 20 488 610 733 977 1099 1679 1908 2137 2442 2747
H30 25 437 546 655 874 983 1502 1706 1911 2184 2457
H35 30 399 498 598 797 897 1371 1558 1744 1994 2243
H40 35 369 461 554 738 831 1269 1442 1615 1846 2077
H45 40 345 432 518 691 777 1187 1349 1511 1727 1942
H50 45 326 407 488 651 733 1119 1272 1424 1628 1831
Tabla 10
a=1,0; p=1,0; fy = 280 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 300 350 420 560 630 963 1094 1225 1400 1575
H25 20 300 313 376 501 563 861 978 1096 1252 1409
H30 25 300 300 336 448 504 770 875 980 1120 1260
H35 30 300 300 307 409 460 703 799 895 1022 1150
H40 35 300 300 300 379 426 651 740 828 947 1065
H45 40 300 300 300 354 398 609 692 775 885 996
H50 45 300 300 300 334 376 574 652 730 835 939
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO A
HORMIGONES DE AGREGADO CORRIENTE

Tabla 11

a=1,0; p=1,0; fy= 420 MPa

Grado del Resistencia Didmetro de la barra [mm]
Hormigdn especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 420 525 630 840 945 1444 1641 1838 2100 2363
H25 20 376 470 563 751 845 1291 1467 1644 1878 2113
H30 25 336 420 504 672 756 1155 1313 1470 1680 1890
H35 30 307 383 460 613 690 1054 1198 1342 1534 1725
H40 35 300 355 426 568 639 976 1109 1242 1420 1597
H45 40 300 332 398 531 598 913 1038 1162 1328 1494
H50 45 300 313 376 501 563 861 978 1096 1252 1409
Tabla 12
a=1,3;p=1,2; fy = 280 MPa
Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
fic[MPa] | 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 437 546 655 874 983 1502 1706 1911 2184 2457
H25 20 391 488 586 781 879 1343 1526 1709 1953 2198
H30 25 349 437 524 699 786 1201 1365 1529 1747 1966
H35 30 319 399 478 638 718 1097 1246 1396 1595 1794
H40 35 300 369 443 591 664 1015 1154 1292 1477 1661
H45 40 300 345 414 553 622 950 1079 1209 1381 1554
H50 45 300 326 391 521 586 895 1017 1140 1302 1465
Tabla 13
a=1,3;p = '|,2,'fy=420MPCI
Grado del Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
fic [MPal] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 655 819 9831310 1474 2252 2559 2867 3276 3686
H25 20 586 733 87911721319 2014 2289 2564 2930 3296
H30 25 524 655 7861048 1179 1802 2048 2293 2621 2948
H35 30 478 598 718 957 1077 1645 1869 2093 2392 2692
H40 35 443 554 664 886 997 1523 1730 1938 2215 2492
H45 40 414 518 622 829 932 1424 1619 1813 2072 2331
H50 45 391 488 586 781 879 1343 1526 1709 1953 2198




3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO A

HORMIGONES DE AGREGADO CORRIENTE

Tabla 14

a=1,0;p= '|,2,‘fy= 280 MPa

Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 336 420 504 672 756 1155 1313 1470 1680 1890
H25 20 301 376 451 601 676 1033 1174 1315 1503 1690
H30 25 300 336 403 538 605 924 1050 1176 1344 1512
H35 30 300 307 368 491 552 843 959 1074 1227 1380
H40 35 300 300 341 454 511 781 887 994 1136 1278
H45 40 300 300 319 425 478 730 830 930 1063 1195
H50 45 300 300 301 401 451 689 783 877 1002 1127
Tabla 15
a=1,0;p= 1,2;fy=420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 504 630 7561008 1134 1733 1969 2205 2520 2835
H25 20 451 563 676 902 1014 1550 1761 1972 2254 2536
H30 25 403 504 605 806 907 1386 1575 1764 2016 2268
H35 30 368 460 552 736 828 1265 1438 1610 1840 2070
H40 35 341 426 511 682 767 1171 1331 1491 1704 1917
H45 40 319 398 478 638 717 1096 1245 1395 1594 1793
H50 45 301 376 451 601 676 1033 1174 1315 1503 1690
Tabla 16
a=1,3;p=1,5"f, = 280 MPa
Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 477 596 715 954 1073 1639 1863 2086 2384 2682
H25 20 426 533 640 853 960 1466 1666 1866 2132 2399
H30 25 381 477 572 763 858 1311 1490 1669 1907 2146
H35 30 348 435 522 696 784 1197 1360 1524 1741 1959
H40 35 322 403 484 645 725 1108 1259 1411 1612 1814
H45 40 302 377 452 603 679 1037 1178 1319 1508 1696
H50 45 300 355 426 569 640 977 1111 1244 1422 1599

* a*P no es necesario que sea mayor que 1,/
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO A
HORMIGONES DE AGREGADO CORRIENTE

Tabla 17
a=1,3;p=1,5% fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén  |especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 715 8941073 1431 1609 2459 2794 3129 3576 4023
H25 20 640 800 960 1279 1439 2199 2499 2799 3199 3599
H30 25 572 715 8581144 1287 1967 2235 2503 2861 3219
H35 30 522 653 78410451175 1796 2040 2285 2612 2938
H40 35 484 605 725 967 1088 1662 1889 2116 2418 2720
H45 40 452 565 679 9051018 1555 1767 1979 2262 2545
H50 45 426 533 640 853 960 1466 1666 1866 2132 2399
* a™B no es necesario que sea mayor que 1,/
Tabla 18
a=1,0;p= '|,5;fy= 280 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén  |especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 420 525 630 840 945 1444 1641 1838 2100 2363
H25 20 376 470 563 751 845 1291 1467 1644 1878 2113
H30 25 336 420 504 672 756 1155 1313 1470 1680 1890
H35 30 307 383 460 613 690 1054 1198 1342 1534 1725
H40 35 300 355 426 568 639 976 1109 1242 1420 1597
H45 40 300 332 398 531 598 913 1038 1162 1328 1494
H50 45 300 313 376 501 563 861 978 1096 1252 1409
Tabla 19
a=1,0;p= '|,5,'fy=420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén  |especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 630 788 9451260 1418 2166 2461 2756 3150 3544
H25 20 563 704 8451127 1268 1937 2201 2465 2817 3170
H30 25 504 630 7561008 1134 1733 1969 2205 2520 2835
H35 30 460 575 690 9201035 1582 1797 2013 2300 2588
H40 35 426 532 639 852 958 1464 1664 1864 2130 2396
H45 40 398 498 598 797 897 1370 1556 1743 1992 2241
H50 45 376 470 563 751 845 1291 1467 1644 1878 2113
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO A
HORMIGONES DE AGREGADO LIVIANO

Tabla 20
a=1,3;p=1,0; fy = 280 MPa

Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
Fe [MPal 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 473 592 710 946 1065 1627 1848 2070 2366 2662
H25 20 423 529 635 846 952 1455 1653 1852 2116 2381
H30 25 379 473 568 757 852 1301 1479 1656 1893 2129
H35 30 346 432 518 691 778 1188 1350 1512 1728 1944
H40 35 320 400 480 640 720 1100 1250 1400 1600 1800
H45 40 300 374 449 599 673 1029 1169 1309 1496 1683
H50 45 300 353 423 564 635 970 1102 1234 1411 1587
Tabla 21
a=1,3;p=1,0; fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 710 887 10651420 1597 2440 2773 3105 3549 3993
H25 20 635 794 9521270 1428 2182 2480 2778 3174 3571
H30 25 568 710 85211361278 1952 2218 2484 2839 3194
H35 30 518 648 778 1037 1166 1782 2025 2268 2592 2916
H40 35 480 600 720 960 1080 1650 1875 2100 2400 2700
H45 40 449 561 673 898 1010 1543 1754 1964 2245 2525
H50 45 423 529 635 846 952 1455 1653 1852 2116 2381
Tabla 22
a=1,0;p=1,0; fy = 280 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 364 455 546 728 819 1251 1422 1593 1820 2048
H25 20 326 407 488 651 733 1119 1272 1424 1628 1831
H30 25 300 364 437 582 655 1001 1138 1274 1456 1638
H35 30 300 332 399 532 598 914 1038 1163 1329 1495
H40 35 300 308 369 492 554 846 961 1077 1231 1384
H45 40 300 300 345 460 518 791 899 1007 1151 1295
H50 45 300 300 326 434 488 746 848 950 1085 1221
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO A
HORMIGONES DE AGREGADO LIVIANO

Tabla 23

a=1,0;p=1,0; fy = 420 MPa

Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 546 683 8191092 1229 1877 2133 2389 2730 3071
H25 20 488 610 733 977 1099 1679 1908 2137 2442 2747
H30 25 437 546 655 874 983 1502 1706 1911 2184 2457
H35 30 399 498 598 797 897 1371 1558 1744 1994 2243
H40 35 369 461 554 738 831 1269 1442 1615 1846 2077
H45 40 345 432 518 691 777 1187 1349 1511 1727 1942
H50 45 326 407 488 651 733 1119 1272 1424 1628 1831
Tabla 24
a=1,3;$=1,2; fY = 280 MPa
Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 568 710 85211361278 1952 2218 2484 2839 3194
H25 20 508 635 7621016 1143 1746 1984 2222 2539 2857
H30 25 454 568 681 909 1022 1562 1775 1987 2271 2555
H35 30 415 518 622 829 933 1426 1620 1814 2073 2333
H40 35 384 480 576 768 864 1320 1500 1680 1920 2160
H45 40 359 449 539 718 808 1235 1403 1571 1796 2020
H50 45 339 423 508 677 762 1164 1323 1481 1693 1905
Tabla 25
a=1,3;p=1,2; fy = 420 MPa
Grado del Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] g 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 852 1065 1278 1704 1916 2928 3327 3726 4259 4791
H25 20 762 Q5211431524 1714 2619 2976 3333 3809 4285
H30 25 681 8521022 1363 1533 2342 2662 2981 340/ 3833
H35 30 622 /78 Q331244 1400 2138 2430 2721 3110 3499
H40 35 576 720 864 1152 1296 1980 2250 2520 2879 3239
H45 40 539 673 8081077 1212 1852 2104 2357 2694 3030
H50 45 508 635 7621016 1143 1746 1984 2222 2539 2857
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO A
HORMIGONES DE AGREGADO LIVIANO

Tabla 26
a=10p=1,2; fy = 280 MPa

Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPd] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 437 546 655 874 983 1502 1706 1911 2184 2457
H25 20 391 488 586 781 879 1343 1526 1709 1953 2198
H30 25 349 437 524 699 786 1201 1365 1529 1747 1966
H35 30 319 399 478 638 718 1097 1246 1396 1595 1794
H40 35 300 369 443 591 664 1015 1154 1292 1477 1661
H45 40 300 345 414 553 622 950 1079 1209 1381 1554
H50 45 300 326 391 521 586 895 1017 1140 1302 1465
Tabla 27
a=1,0:p=1,2; fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 655 819 9831310 1474 2252 2559 2867 3276 3686
H25 20 586 733 87911721319 2014 2289 2564 2930 3296
H30 25 524 655 7861048 1179 1802 2048 2293 2621 2948
H35 30 478 598 718 957 1077 1645 1869 2093 2392 2692
H40 35 443 554 664 886 997 1523 1730 1938 2215 2492
H45 40 414 518 622 829 932 1424 1619 1813 2072 2331
H50 45 391 488 586 781 879 1343 1526 1709 1953 2198
Tabla 28
a=1,3;=1,5" f, = 280 MPa
Grado del Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] g8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 620 775 Q9301240 1395 2131 2421 2712 3099 3487
H25 20 554 693 8321109 1248 1906 2166 2426 2772 3119
H30 25 496 620 /744 992 1116 1705 1937 2170 2480 2/90
H35 30 453 566 679 Q051019 1556 1768 1981 2264 2546
H40 35 419 524 629 838 943 1441 1637 1834 2096 2358
H45 40 392 490 588 /84 882 1348 1531 1715 1960 2205
H50 45 370 462 554 739 832 1271 1444 1617 1848 20/9

* a™P no es necesario que sea mayor que 1,/
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO A
HORMIGONES DE AGREGADO LIVIANO

Tabla 29
a=1,3;p=1,5% fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 930 1162 1395 1860 2092 3196 3632 4068 4649 5230
H25 20 832 1040 1248 1663 1871 2859 3249 3639 4158 4678
H30 25 744 93011161488 1674 2557 2906 3254 3719 4184
H35 30 679 8491019 1358 1528 2334 2653 2971 3395 3820
H40 35 629 786 9431257 1415 2161 2456 2750 3143 3536
H45 40 588 735 8821176 1323 2022 2297 2573 2940 3308
H50 45 554 693 8321109 1248 1906 2166 2426 2772 3119
* a*f no es necesario que sea mayor que 1,/
Tabla 30
a=1,0;p=1,5; fy = 280 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 546 683 8191092 1229 1877 2133 2389 2730 3071
H25 20 488 610 733 977 1099 1679 1908 2137 2442 2747
H30 25 437 546 655 874 983 1502 1706 1911 2184 2457
H35 30 399 498 598 797 897 1371 1558 1744 1994 2243
H40 35 369 461 554 738 831 1269 1442 1615 1846 2077
H45 40 345 432 518 691 777 1187 1349 1511 1727 1942
H50 45 326 407 488 651 733 1119 1272 1424 1628 1831
Tabla 31
a=1,0;p=1,5; fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 819 1024 1229 1638 1843 2815 3199 3583 4095 4607
H25 20 733 9161099 1465 1648 2518 2861 3205 3663 4121
H30 25 655 819 9831310 1474 2252 2559 2867 3276 3686
H35 30 598 748 897 1196 1346 2056 2336 2617 2991 3364
H40 35 554 692 8311107 1246 1903 2163 2423 2769 3115
H45 40 518 647 777 1036 1165 1781 2023 2266 2590 2914
H50 45 488 610 733 977 1099 1679 1908 2137 2442 2747

* a™P no es necesario que sea mayor que 1,/



3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO B
HORMIGONES DE AGREGADO CORRIENTE

Tabla 32
a=1,3;p=1,0; fy = 280 MPa

Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
fc[MPa) | 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 546 683 8191092 1229 1877 2133 2389 2730 3071
H25 20 488 610 733 977 1099 1679 1908 2137 2442 2747
H30 25 437 546 655 874 983 1502 1706 1911 2184 2457
H35 30 399 498 598 797 897 1371 1558 1744 1994 2243
H40 35 369 461 554 738 831 1269 1442 1615 1846 2077
H45 40 345 432 518 691 777 1187 1349 1511 1727 1942
H50 45 326 407 488 651 733 1119 1272 1424 1628 1831
Tabla 33
a=1,3;p=1,0; fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 819 1024 1229 1638 1843 2815 3199 3583 4095 4607
H25 20 733 916 1099 1465 1648 2518 2861 3205 3663 4121
H30 25 655 819 9831310 1474 2252 2559 2867 3276 3686
H35 30 598 748 897 1196 1346 2056 2336 2617 2991 3364
H40 35 554 692 8311107 1246 1903 2163 2423 2769 3115
H45 40 518 647 777 1036 1165 1781 2023 2266 2590 2914
H50 45 488 610 733 977 1099 1679 1908 2137 2442 2747
Tabla 34
a=1,0;p=1,0; fy = 280 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 420 525 630 840 945 1444 1641 1838 2100 2363
H25 20 376 470 563 751 845 1291 1467 1644 1878 2113
H30 25 336 420 504 672 756 1155 1313 1470 1680 1890
H35 30 307 383 460 613 690 1054 1198 1342 1534 1725
H40 35 300 355 426 568 639 976 1109 1242 1420 1597
H45 40 300 332 398 531 598 913 1038 1162 1328 1494
H50 45 300 313 376 501 563 861 978 1096 1252 1409
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN

TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO B
HORMIGONES DE AGREGADO CORRIENTE

Tabla 35
a=1,0;p=1,0; fy = 420 MPa

Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 630 788 9451260 1418 2166 2461 2756 3150 3544
H25 20 563 704 8451127 1268 1937 2201 2465 2817 3170
H30 25 504 630 7561008 1134 1733 1969 2205 2520 2835
H35 30 460 575 690 920 1035 1582 1797 2013 2300 2588
H40 35 426 532 639 852 958 1464 1664 1864 2130 2396
H45 40 398 498 598 797 897 1370 1556 1743 1992 2241
H50 45 376 470 563 751 845 1291 1467 1644 1878 2113
Tabla 36
a=1,3;p=1,2; f)’ = 280 MPa
Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 655 819 9831310 1474 2252 2559 2867 3276 3686
H25 20 586 733 87911721319 2014 2289 2564 2930 3296
H30 25 524 655 7861048 1179 1802 2048 2293 2621 2948
H35 30 478 598 718 957 1077 1645 1869 2093 2392 2692
H40 35 443 554 664 886 997 1523 1730 1938 2215 2492
H45 40 414 518 622 829 932 1424 1619 1813 2072 2331
H50 45 391 488 586 781 879 1343 1526 1709 1953 2198
Tabla 37
a=1,3;p=1,2; fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 983 1229 1474 1966 2211 3378 3839 4300 4914 5528
H25 20 879 1099 1319 1758 1978 3022 3434 3846 4395 4945
H30 25 786 98311791572 1769 2703 3071 3440 3931 4423
H35 30 718 8971077 1435 1615 2467 2804 3140 3589 4037
H40 35 664 831 997 1329 1495 2284 2596 2907 3322 3738
H45 40 622 777 9321243 1399 2137 2428 2719 3108 3496
H50 45 586 733 8791172 1319 2014 2289 2564 2930 3296
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO B
HORMIGONES DE AGREGADO CORRIENTE

Tabla 38
a=1,0;p=1,2; fy = 280 MPa

Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén  |especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 504 630 7561008 1134 1733 1969 2205 2520 2835
H25 20 451 563 676 902 1014 1550 1761 1972 2254 2536
H30 25 403 504 605 806 907 1386 1575 1764 2016 2268
H35 30 368 460 552 736 828 1265 1438 1610 1840 2070
H40 35 341 426 511 682 767 1171 1331 1491 1704 1917
H45 40 319 398 478 638 717 1096 1245 1395 1594 1793
H50 45 301 376 451 601 676 1033 1174 1315 1503 1690
Tabla 39
a=1,0;p= l,2;fy=420MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén  |especificada
fc[MPa] | 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 756 94511341512 1701 2599 2953 3308 3780 4253
H25 20 676 84510141352 1521 2324 2641 2958 3381 3804
H30 25 605 756 9071210 1361 2079 2363 2646 3024 3402
H35 30 552 690 828 1104 1242 1898 2157 2415 2761 3106
H40 35 511 639 7671022 1150 1757 1997 2236 2556 2875
H45 40 478 598 717 956 1076 1644 1868 2092 2391 2690
H50 45 451 563 676 902 1014 1550 1761 1972 2254 2536
Tabla 40
a=1,3;p = 1,5% f, = 280 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén  |especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 715 8941073 1431 1609 2459 2794 3129 3576 4023
H25 20 640 800 960 1279 1439 2199 2499 2799 3199 3599
H30 25 572 715 8581144 1287 1967 2235 2503 2861 3219
H35 30 522 653 78410451175 1796 2040 2285 2612 2938
H40 35 484 605 725 967 1088 1662 1889 2116 2418 2720
H45 40 452 565 679 9051018 1555 1767 1979 2262 2545
H50 45 426 533 640 853 960 1466 1666 1866 2132 2399

* a*P no es necesario que sea mayor que 1,/
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO B
HORMIGONES DE AGREGADO CORRIENTE

Tabla 41
a=1,3;p=1,5%fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 1073 1341 1609 2146 2414 3688 4191 4694 5364 6035
H25 20 960 1200 1439 1919 2159 3299 3749 4198 4798 5398
H30 25 858 1073 1287 1717 1931 2950 3353 3755 4292 4828
H35 30 784 97911751567 1763 2693 3061 3428 3918 4407
H40 35 725 907 1088 1451 1632 2494 2834 3174 3627 4080
H45 40 679 848 1018 1357 1527 2333 2651 2969 3393 3817
H50 45 640 800 960 1279 1439 2199 2499 2799 3199 3599
i o*B no es necesario que sea mayor que 1,/
Tabla 42
a=10;p=1,5; fy = 280 MPa
Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 630 788 9451260 1418 2166 2461 2756 3150 3544
H25 20 563 704 8451127 1268 1937 2201 2465 2817 3170
H30 25 504 630 7561008 1134 1733 1969 2205 2520 2835
H35 30 460 575 690 920 1035 1582 1797 2013 2300 2588
H40 35 426 532 639 852 958 1464 1664 1864 2130 2396
H45 40 398 498 598 797 897 1370 1556 1743 1992 2241
H50 45 376 470 563 751 845 1291 1467 1644 1878 2113
Tabla 43
a=1,0;p=1,5; fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
fc[MPa) | 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 945 1181 1418 1890 2126 3248 3691 4134 4725 5316
H25 20 845 1057 1268 1690 1902 2905 3302 3698 4226 4754
H30 25 756 94511341512 1701 2599 2953 3308 3780 4253
H35 30 690 863 10351380 1553 2372 2696 3019 3451 3882
H40 35 639 799 958 1278 1438 2196 2496 2795 3195 3594
H45 40 598 747 897 1195 1345 2054 2335 2615 2988 3362
H50 45 563 704 8451127 1268 1937 2201 2465 2817 3170




3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO B
HORMIGONES DE AGREGADO LIVIANO

Tabla 44
a=1,3;p=1,0; fy = 280 MPa

Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 710 887 1065 1420 1597 2440 2773 3105 3549 3993
H25 20 635 794 9521270 1428 2182 2480 2778 3174 3571
H30 25 568 710 85211361278 1952 2218 2484 2839 3194
H35 30 518 648 7781037 1166 1782 2025 2268 2592 2916
H40 35 480 600 720 960 1080 1650 1875 2100 2400 2700
H45 40 449 561 673 898 1010 1543 1754 1964 2245 2525
H50 45 423 529 635 846 952 1455 1653 1852 2116 2381
Tabla 45
a=1,3;p=1,0; fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 1065 1331 1597 2129 2396 3660 4159 4658 5324 5989
H25 20 952 1190 1428 1905 2143 3274 3720 4166 4761 5357
H30 25 852 10651278 1704 1916 2928 3327 3726 4259 4791
H35 30 778 9721166 1555 1749 2673 3037 3402 3888 4374
H40 35 720 900 1080 1440 1620 2475 2812 3149 3599 4049
H45 40 673 84210101347 1515 2315 2630 2946 3367 3788
H50 45 635 794 9521270 1428 2182 2480 2778 3174 3571
Tabla 46
a=1,0;p=1,0; fy = 280 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 546 683 8191092 1229 1877 2133 2389 2730 3071
H25 20 488 610 733 977 1099 1679 1908 2137 2442 2747
H30 25 437 546 655 874 983 1502 1706 1911 2184 2457
H35 30 399 498 598 797 897 1371 1558 1744 1994 2243
H40 35 369 461 554 738 831 1269 1442 1615 1846 2077
H45 40 345 432 518 691 777 1187 1349 1511 1727 1942
H50 45 326 407 488 651 733 1119 1272 1424 1628 1831
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO B
HORMIGONES DE AGREGADO LIVIANO

Tabla 47

a=1,0;p=1,0; fy = 420 MPa

Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 819 1024 1229 1638 1843 2815 3199 3583 4095 4607
H25 20 733 9161099 1465 1648 2518 2861 3205 3663 4121
H30 25 655 819 9831310 1474 2252 2559 2867 3276 3686
H35 30 598 748 897 1196 1346 2056 2336 2617 2991 3364
H40 35 554 692 8311107 1246 1903 2163 2423 2769 3115
H45 40 518 647 7771036 1165 1781 2023 2266 2590 2914
H50 45 488 610 733 977 1099 1679 1908 2137 2442 2747
Tabla 48
a=1,3;p=1,2; fy = 280 MPa
Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 852 10651278 1704 1916 2928 3327 3726 4259 4791
H25 20 762 95211431524 1714 2619 2976 3333 3809 4285
H30 25 681 8521022 1363 1533 2342 2662 2981 3407 3833
H35 30 622 778 9331244 1400 2138 2430 2721 3110 3499
H40 35 576 720 8641152 1296 1980 2250 2520 2879 3239
H45 40 539 673 8081077 1212 1852 2104 2357 2694 3030
H50 45 508 635 7621016 1143 1746 1984 2222 2539 2857
Tabla 49
a=1,3;p = '|,2;fy= 420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 1278 1597 1916 2555 2875 4392 4991 5590 6388 7187
H25 20 1143 1428 1714 2286 2571 3928 4464 5000 5714 6428
H30 25 1022 1278 1533 2044 2300 3514 3993 4472 5111 5749
H35 30 933 1166 1400 1866 2099 3207 3645 4082 4665 5248
H40 35 864 1080 1296 1728 1944 2969 3374 3779 4319 4859
H45 40 808 101012121616 1818 2778 3156 3535 4040 4545
H50 45 762 95211431524 1714 2619 2976 3333 3809 4285




3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO B
HORMIGONES DE AGREGADO LIVIANO

Tabla 50
a=10p=1,2; fy = 280 MPa

Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 655 819 9831310 1474 2252 2559 2867 3276 3686
H25 20 586 733 87911721319 2014 2289 2564 2930 3296
H30 25 524 655 7861048 1179 1802 2048 2293 2621 2948
H35 30 478 598 718 957 1077 1645 1869 2093 2392 2692
H40 35 443 554 664 886 997 1523 1730 1938 2215 2492
H45 40 414 518 622 829 932 1424 1619 1813 2072 2331
H50 45 391 488 586 781 879 1343 1526 1709 1953 2198
Tabla 51
a=10:p=1,2; fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 983 1229 14741966 2211 3378 3839 4300 4914 5528
H25 20 879 1099 1319 1758 1978 3022 3434 3846 4395 4945
H30 25 786 98311791572 1769 2703 3071 3440 3931 4423
H35 30 718 8971077 14351615 2467 2804 3140 3589 4037
H40 35 664 831 997 1329 1495 2284 2596 2907 3322 3738
H45 40 622 777 9321243 1399 2137 2428 2719 3108 3496
H50 45 586 733 8791172 1319 2014 2289 2564 2930 3296
Tabla 52
a=1,3;p = 1,5% f, = 280 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 930 1162 1395 1860 2092 3196 3632 4068 4649 5230
H25 20 832 1040 1248 1663 1871 2859 3249 3639 4158 4678
H30 25 744 93011161488 1674 2557 2906 3254 3719 4184
H35 30 679 8491019 1358 1528 2334 2653 2971 3395 3820
H40 35 629 786 943 1257 1415 2161 2456 2750 3143 3536
H45 40 588 735 8821176 1323 2022 2297 2573 2940 3308
H50 45 554 693 8321109 1248 1906 2166 2426 2772 3119

* a™B no es necesario que sea mayor que 1,/
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LONGITUDES DE DESARROLLO (mm). CASO B

3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN

HORMIGONES DE AGREGADO LIVIANO

Tabla 53

a=13;p=15"F =420 MPa

TRACCION Y COMPRESION

Grado del | Resistencia Diédmetro de la barra [mm]
hormigén  |especificada
f'c [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 1395 1743 2092 2790 3138 4794 5448 6102 6974 7846
H25 20 1248 1559 1871 2495 2807 4288 4873 5458 6238 7017
H30 25 1116 139516742232 2511 3836 4359 4882 5579 6276
H35 30 1019 1273 1528 2037 2292 3501 3979 4456 5093 5730
H40 35 943 1179 14151886 2122 3242 3684 4126 4715 5305
H45 40 882 1103 1323 1764 1985 3032 3446 3859 4411 4962
H50 45 832 1040 1248 1663 1871 2859 3249 3639 4158 4678
* a*B no es necesario que sea mayor que 1,7
Tabla 54
a=1,0;p=1,5; fy = 280 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén  |especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 819 1024 1229 1638 1843 2815 3199 3583 4095 4607
H25 20 733 9161099 1465 1648 2518 2861 3205 3663 4121
H30 25 655 819 9831310 1474 2252 2559 2867 3276 3686
H35 30 598 748 897 1196 1346 2056 2336 2617 2991 3364
H40 35 554 692 8311107 1246 1903 2163 2423 2769 3115
H45 40 518 647 777 1036 1165 1781 2023 2266 2590 2914
H50 45 488 610 733 977 1099 1679 1908 2137 2442 2747
Tabla 55
a=1,0;p=1,5; fy = 420 MPa
Grado del | Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén  |especificada
f'c [MPq] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 1229 1536 1843 2457 2764 4223 4799 5375 6143 6910
H25 20 1099 1374 1648 2198 2472 3777 4292 4807 5494 6181
H30 25 983 1229 1474 1966 2211 3378 3839 4300 4914 5528
H35 30 897 11211346 1794 2019 3084 3505 3925 4486 5047
H40 35 831 1038 1246 1661 1869 2855 3245 3634 4153 4672
H45 40 777 97111651554 1748 2671 3035 3399 3885 4370
H50 45 733 9161099 1465 1648 2518 2861 3205 3663 4121

* a*P no es necesario que sea mayor que 1,/



3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

3.1.2 Longitud de desarrollo para barras en compresion

36 %

]-

-

la longitud de desarrollo no debe ser menor que 200 mm

la longitud de desarrollo bésica (mm) no debe ser menor que la

indicada en la Tabla 56.

la longitud de desarrollo bésica (mm) para las distintas calidades
de hormigén, debe ser la mostrada en las Tablas 57y 58.

los factores de modificacion de la longitud de desarrollo, estén
dados por los siguientes puntos:

a) Si lo armadura excede lo requerido, se puede multiplicar
la longitud de desarrollo bésica (4 por el cuociente:
(A, requerido /A, proporcionado)

b) Si la armadura estd confinada por una espiral de no menos
que 6 mm de didmetro y no mas que 100 mm de paso, o
dentro de amarras @12 y espaciados a distancias no
mayores que 100 mm medido entre centros, se puede
multiplicar la longitud de desarrollo bésica, por el factor 0,75.



3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

3.1.2.1 TABLAS DE LONGITUDES BASICAS
DE DESARROLLO PARA BARRAS EN
COMPRESION

Las cifras que se presentan en forma destacada, en las tablas 56, 57 y 58, han sido
ajustadas a la longitud minima de 200 mm de desarrollo exigida, dado que el cdlculo
determiné valores menores a los requeridos por el Cédigo ACI 318.
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

Tabla 56
Longitud de desarrollo basica minima para barras en compresion
Didmetro f\/ (MPa)
de las barras,
{mm] 280 420
8 200 200
10 200 200
12 200 205
16 200 270
18 205 305
22 250 370
25 280 420
28 315 470
32 360 540
36 405 605
Tabla 57
Longitud de desarrollo basica para fy = 280 MPa
Grado del Resistencia Didmetro de la barra [mm]
Hormigén | Especificada
fic [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 200 200 210 280 315 385 438 490 560 630
H25 20 200 200 200 250 282 344 391 438 501 563
H30 25 200 200 200 224 252 308 350 392 448 504
H35 30 200 200 200 204 230 281 320 358 409 460
H40 35 200 200 200 200 213 260 296 331 379 426
HA45 40 200 200 200 200 200 243 2/7 310 354 398
H50 45 200 200 200 200 200 230 261 292 334 376
Tabla 58
Longitud de desarrollo basica para fy = 420 MPa
Grado del Resistencia Didmetro de la barra [mm]
Hormigén | Especificada
fic [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 210 263 315 420 473 578 656 /35 840 945
H25 20 200 235 282 376 423 517 587 657 /51 845
H30 25 200 210 252 336 3/8 462 525 588 6/2 /56
H35 30 200 200 230 307 345 422 479 537 613 690
H40 35 200 200 213 284 319 390 444 497 568 639
H45 40 200 200 200 266 299 365 415 465 531 598
H50 45 200 200 200 250 282 344 391 438 501 563

38 MERDAU AZA
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

3.1.3 Longitud de desarrollo para barras con ganchos

1.

la longitud de desarrollo para barras con ganchos en traccion ({4
se debe calcular como el producto de la longitud de desarrollo
basica ({4 de las Tablas 59 y 60y los factores de modificacion
de la Tabla 61.

la longitud de desarrollo calculada segin el parrafo anterior, no
debe ser menor que 84, ni menor que 150 mm.

la longitud de desarrollo bésica para una barra con gancho con

f\/ = 280 MPa es la indicada en la Tabla 59.

la longitud de desarrollo bésica para una barra con gancho con

fy = 420 MPa es la indicada en la tabla 60.
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3.1.3.1 TABLAS DE LONGITUDES BASICAS
DE DESARROLLO PARA BARRAS
CON GANCHO

Las cifras que se presentan en forma destacada, en las tablas 59 y 60, han sido
ajustadas a la longitud minima de 150 mm de desarrollo exigida, dado que el célculo
determiné valores menores a los requeridos por el Cédigo ACI 318.
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

Tabla 59
Longitud basica de desarrollo para una barra con gancho con
f = 280 MPa
y
Grado del Resistencia Didmetro de la barra [mm]
hormigén | especificada
fic [MPa] 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 150 167 200 267 300 367 417 467 533 600
H25 20 150 150 179 239 268 328 373 417 477 537
H30 25 150 150 160 213 240 293 333 373 427 480
H35 30 150 150 150 195 219 268 304 341 389 438
H40 35 150 150 150 180 203 248 282 316 361 406
H45 40 150 150 150 169 190 232 264 295 337 379
H50 45 150 150 150 159 179 219 248 278 318 358
Tabla 60
Longitud basica de desarrollo para una barra con gancho con
f, = 420 MPa
y
Grado del Resistencia Diametro de la barra [mm]
hormigén | especificada
f'c [MPal 8 10 12 16 18 22 25 28 32 36
H20 16 200 250 300 400 450 550 625 700 800 900
H25 20 179 224 268 358 402 492 559 626 716 805
H30 25 160 200 240 320 360 440 500 560 640 /20
H35 30 150 183 219 292 329 402 456 511 584 657
H40 35 150 169 203 270 304 372 423 473 541 609
H45 40 150 158 190 253 285 348 395 443 506 569
H50 45 150 150 179 239 268 328 373 417 477 537

a2 [




3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN

TRACCION Y COMPRESION

Tabla 61
Factores de modificacion para barras con gancho
Factor Condicién Valor
Recubrimiento de Para barras con recubrimiento lateral
hormigén (normales al plano del gancho) no menor
de 60 mm, y para ganchos de 90°, con 0,7
recubrimiento en la extensién de la barra,
mas alla del gancho, no menor de 50 mm.
Amarras Para barras con ganchos confinados
o estribos vertical u horizontalmente por amarras o
estribos-amarras espaciados a lo largo de 0,8
la longitud de desarrollo total [dh ano
mas de 3 dy, donde d,, es el digmetro de la
barra con gancho.
Armadura Cuando no se requiera especificamente
en exceso anclaje o longitud de desarrollo para fy, A, requerido

y se dispone de armadura en exceso al
requerido por el andlisis.

A, proporcionado

Hormigén con 13
.. !
agregado liviano
Armadura con Barras con gancho que van cubiertas 190

recubrimiento
epoXxico

con epoxico.

!

® Para el desarrollo de barras en compresién, los ganchos no deben ser considerados como efectivos.

(VER FIGURAS 4, 5 y 6)




3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

Figura 4
Anclaje para barras en traccion

BARRAS EN TRACCION BARRAS CON GANCHOS

o il
, fo,

L4 — : r’i
777777777 7 e - "~
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S N A I '
: T b

Figura 5
Detalle de doblado de las barras
para desarrollar el gancho estandar

|
2r= Diametro minimo de dobladoi

dy, 2
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o dy 2r
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN

TRACCION Y COMPRESION

Figura 6
Ejemplo de armadura de losas
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3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN
TRACCION Y COMPRESION

EMPALMES DE LAS ARMADURAS

3.2.1 Empalmes de barras sometidas a traccion

1 - La longitud minima de traslape en traccién debe ser la requerida para empalmes
clase A o B, pero no menor que 300 mm, donde:

Traslape clase Ao 1,0
Traslope clase B 1,3

Donde {4 no contempla el factor de correccién por exceso de armadura.

2 - Los traslapes de alambres y barras con resaltes sujetos a fraccion deben ser traslapes
clase B. Sélo se admiten traslapes clase A cuando:

(a) el drea de armadura proporcionado es al menos el doble que el requerido por
andlisis a todo lo largo del fraslape, o

(b) la mitad, o menos de la armadura fofal estd traslapada dentro de la longitud de
fraslape requerido.

Tabla 62
Traslapes de traccion
Porcentaje maximo de As
A, proporcionado fraslapado en la longitud
A, requerido requerida para dicho fraslape

50% 100%
Igual o mayor que 2 Clase A Clase B
Menor que 2 Clase B Clase B

a6 [

3.2.2 Empalmes de barras sometidas a compresion

1.- La longitud de traslape no debe ser menor que 300 mm. Para f'. menor que
20 MPaq, la longitud de traslape debe incrementarse en 1/3.

2 - la longitud de traslape para barras en compresién debe ser las mostradas en

las Tablas 63y 64.

3.- Cuando se traslapan barras de diferente didmetro en compresién, la longitud
de fraslape debe ser mayor que:

(a) la longitud de desarrollo de la barra de tamafio mayor.
(b) la longitud de traslape de la barra de didgmetro menor.



3. LONGITUD DE DESARROLLO Y EMPALMES PARA BARRAS EN

TRACCION Y COMPRESION
Tabla 63
Longitud de traslape para barras en compresion para
fy = 280 MPa
Didmetro de la barra longitud de traslape (mm)
8 300
10 300
12 300
16 310
18 350
22 430
25 490
28 550
32 630
36 710
Tabla 64
Longitud de traslape para barras en compresion para
fy = 420 MPa
Didmetro de la barra longitud de traslape (mm]
8 300
10 300
12 350
16 470
18 530
22 650
25 740
28 820
32 940
36 1060

Nota: Las cifras destacadas han sido ajustadas a 300 mm, dado que el cdlculo
determiné valores menores al minimo exigido por el cédigo ACI 318
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