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A. SOBRECARGAS DE USO UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDAS PARA
PISOS DE ACUERDO A : NCh 1537 Of. 86

CLASE DE EDIFICIO | DESCRIPCION DEL AREA DE USO SOBRECARGA
kPa
Solos je |ecfﬁro 2,94
Salas de archivo
BIBLIOTECAS ® Apilamiento < 1,80 m de altura 3,92
e Por cada 30 cm adicionales sobre 1,80 m 0,50
Almacenamiento de mercaderias livianas 5,88
BODEGAS Almacenamiento de mercaderia pesada 11,76
Frigorificos >14,70
Estacionamientos de vehiculos y
ESTACIONAMIENTOS sus vias de circulacion 4,90
|Emp|ozomiemo de equipos y maquinarias
ivianas 3,92
FABRICAS Emplazamiento de equipos vy
maquinarias pesadas 5,88
GARAGES Secfores para reparacién de vehiculos 4,90
Habitaciones para infernados 1,96
HOSPITALES Y CLINICAS Laboratorios, quiréfanos, efc >2 94
Habitaciones 1,96
HOTELES Cocinas y lavanderia 3,92
Comedores y salones de reunion 4,90
Secfores de culto con asientos fijos 2,94
IGLESIAS Y TEMPLOS Sectores de culto con asientos moviles 4,90
Secfores privados sin equipos 2,45
OFICINAS Sectores publicos y privados con equipos 4,90
RECINTOS CARCEIARIOS | Sectores para celdas 2,45
Sectores con asienfos fijos 2,94
TEATROS Y CINES Escenarios 4,41
Secfores de uso general 4,90
Secfores para ventas al por menor 2,45
TIENDAS Y COMERCIO | seciores para ventas al por mayor 4,90
Altillos no habitables 0,98
VIVIENDAS Dependencias de uso general 1,96
Bofcones, escalas y terrazas 2,45
SALAS DE CLASES Secfores con asientos fijos 2,45
Sectores con asientos moviles 2,94

1 kPa = 102,41 kg/m?



B. UNIDADES DE MEDICION

LONGITUD

|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
1
|

Decémetro (Dm)
Hectémetro (hm)
Kilémetro (km)
Metro (m)
Decimetro (dm)
Centimetro (cm)
Milimetro (mm)
Micra (p)
Pulgada (pulg)
Pie (p)

Yarda (yd)

Milla ndutica (mill n)
Milla terrestre

SUPERFICIE

|
1
|
|
|
|
|
1
|

Milimetro cuadrado (mm?)
Centimetro cuadrado (mm?)
Decimetro cuadrado (dm?
Metro cuadrado (m?)
Hectérea (ha)

Kildmetro cuadrado (km?)
Pulgada cuadrada (pulg?)
Pie cuadrado (p?)

Yarda cuadrada [yd?)

VOLUMEN

|
1
|
|
|
|
|
1
|
|

Milimetro cibico (mm?®)
Centimetro cubico (cm?)
Decimetro cibico (dm?®)
Metro cibico (m®)

Litro (It)

Pulgada cibico (pulg?)
Pie cibico (p°)

Yarda cubica (yd?)
Galén US (galén a)

Galén Briténico (galén b)
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10 m

10 Dm = 100 m

10 hm = 100 Dm = 1.000 m

100 cm = 1.000 mm = 39,37 pulg = 3,28 p
10O0Omm=10cm=0,1m

10 mm =0,01 m=0,3937 pulg = 0,328 p
10em =0,001 m

0,001 mm

0,0833 p=0,0278 yd = 0,0254 m = 2,54 cm
12 pulg = 0,3333 yd = 0,3048 m = 30,48 cm
36pulg=3p=09144 m
6.080p=2025yd=1.852m
5280p=1.760yd =1.609 m

0,000001 m?

100 mm?

100 cm? = 10.000 mm?

100 dm? = 10.000 cm? = 1.550 pulg?
10.000 m?

100 ha = 1.000.000 m?

6,4516 cm? = 645,16 mm?

144 pulg? = 0,111 yd? = 929 cm?
1.296 pulg? =9 p? = 8.361 cm?

0,000000001 m®

1.000 mm? = 0,061 pulg® = 0,001 litros
1.000 cm® = 1 litro

1.000.000 cm® = 1.000 litros

0,2642 Galones US = 0,22 Galones Britdnicos
16,39 cm® = 0,0164 litros

1.728 pulg® = 0,037 yd* = 28,32 litros

27 p* = 764,06 litros

3,7853 litros

4,5459 litros



PESO

1 Miligramo (mg])

1 Gramo (g)

1 Kilégramo (kg)

1 Tonelada métrica (1)
1 Quinfal métrico (gqm)
1 Libra (Ib)

1 Onza troy (oz fr)

1 Tonelada larga (tl)

1 Tonelada corta (tc)

ENERGIA

1 Kilo-Caloria (keal)

1 Caloria (cal)

1 British Thermal Unit (Btu)
1 Joule ())

1 Kilo WattHora (kWW-h)

POTENCIA

1 Kilo Watt (kW)

1 Horsepower (HP)

1 Kilo caloria/segundo (kcal /seg)

1 British Thermal Unit/segundo (Btu/seg)
1 Kilo Watt (kWV)

APENDICE

0,001 g

1.000 mg = 0,001 kg
1.000 g = 2,205 |b
10 gm = 1.000 kg
220,47 Ib = 100 kg
16 0z =0,4536
31,10 g

1.016 kg

0,89 1= 2.000 Ib = 907,2 kg

3,9657 Btu

0,001 kcal = 4,184 ]
252 cal = 1.055]
0,239 cal

860,57 keal = 3.412,76 Biu

1,341 HP = 0,239 keal/seg
0,7457 kW

4,184 kW = 3,966 Biu/seg
1,055 kW

860,57 kcal = 3.412,76 Btu
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C. TABLA DE CONVERSION PESOS Y MEDIDAS

MULTIPLICAR POR PARA OBTENER
Amperios Volts Watts
Amperios Volts x 0,00173 | Kilovoltamperios (KVA)
Atmésfera [presién) 1,03322 Kilégramos por centimefro cuadrado
Bares (presidn) 1,0197 Kilégramos por centimetro cuadrado
British thermal units (BTU 252 Calorias-gramo
British thermal units (BTU 107 Kilogradmetros
Caballos ingleses (HP) 0,746 Kilowatts
Caballos métricos (CP 0,735 Kilowatts
Caballos métricos (CP 75 Kilogrdmetros por sequndo
Calorias-gramo 0,425 Kilogrédmetros
Calorias-kilo 3,968 British thermal units (BTU)
Centimetros 0,3937 Pulgadas
Centimetros cuadrados 0,155 Pulgadas cuadradas
Centimetros cUbicos 0,061023 Pulgadas cibicas
Dinas 0,001020 Gramosfuerza
Ergios (erg) 0,001020 Gramos-centimetro
Galones Britdnicos 4,5459 Litros
Galones US 3,7853 Litros
Gramos 0,03527 Onzas avoirdupoids
Gramos 0,03215 Onzas troy
Julios (joule) 0,1020 Kilogrédmetros
Julios (joule] 0,738 Libras-pié
Kilogrémetros 9,81 Joules
Kilogrdmetros 7,233 Libras-pié
Kilogrémetros/segundo 9,81 Watts
Kilégramos 2,2 Libras avoirdupoids
Kilégramos 35,2734 Onzas avoirdupoids
Kilégramos 2,679 Libras troy
Kilégramos 32,1507 Onzas troy
Kilégramos-fuerza 0,981 Megadinas
Kilégramos por centimetro cuadrado | 14,233 Libras por pulgada cuadrada
Kilolitro {m?) 35,315 Piés cubicos
Kilémetros 0,62137 Millas
Kilémetros por hora 0,54 Nudos
Kilowatts 102 Kilogrdmetros por segundo
Kilowatts 1,341 Caballos ingleses (HP)
Kilowatts 1.36 Caballos métricos (CP)
Libras avoirdupoids 0,4536 Kilégramos
Libras-pié 0,1382 Kilogrdmetros
Libras por pié 1,488 Kilégramos por metfro
Libras por pié cibico 19,02 Kilégramos por metro cibico
Libras por pulgada cuadrada 0,07 Kilégramos por centimetro cuadrado
Libras por pulgada cibica 27,68 Gramos por centimetro cibico
Libras troy 0,3732 Kilégramos
Litros 0,2642 Galones US
Litros 0,22 Galones Britdnicos
Litros 61,023 Pulgadas cibicas
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MULTIPLICAR POR PARA OBTENER
Metros 1,0936 Yardas
Metros 3,2808 Pies
Metros 39,37 Pulgadas
Metros cuadrados 1,196 Yardas cuadradas
Metros cuadrados 10,764 Pies cuadrados
Metros cibicos 1.000 Litros
Metros cibicos 1,308 Yardas cibicas
Metros cibicos 35,315 Pies cibicos
Micrones 0,001 Milimetros
Micrones 0,03937 Milésimas de pulgada
Milésimas de pulgada 0,254 Milimetros
Milibares (presién) 0,001 Bares
Milimetros 0,3937 Pulgadas
Milimetros cuadrados 0,00155 Pulgadas cuadradas
Millas terrestres 1,61 Kildmetros
Millas nduticas 1,85 Kildmetros
Nudos 1,853 Kilémetros por hora
Onzas avoirdupoids 25,35 Gramos
Onzas troy 31,1035 Gramos
Onzas fluidas US 29,57 Centimetros cUbicos
Pies 30,48 Centimetros
Pies cuadrados 0,0929 Metros cuadrados
Pies cubicos 28,317 Decimetros cubicos
Pulgadas 2,54 Centimetros
Pulgadas cuadradas 6,4516 Centimetros cuadrados
Pulgadas cibicas 16,387 Centimetros cubicos
Toneladas cortas 0,9072 Toneladas métricas
Toneladas cortas 2.000 Libras
Toneladas largas 1,016 Toneladas métricas
Toneladas largas 2.240 Libras
Toneladas métricas 0,9842 Toneladas largas
Toneladas métricas 1,1023 Toneladas cortas
Toneladas métricas 2.204,62 Libras
Watts 0,102 Kilogrédmetros por segundo
Watts 0,001 Kilowatts
Yardas 0,9144 Metros
Yardas cuadradas 0,8361 Metros cuadrados
Yardas cibicas 6,7646 Metros cibicos

Grados Centigrados (°C) = (°F - 32) x 0,556

Grados Farenheit

=°Cx1,8+32



D. PROPIEDADES DE SECCIONES GEOMETRICAS.

NOMENCLATURA EMPLEADA

APENDICE

SIMBOLO DEFINICION SIMBOLO DEFINICION
A = Areaq, superficie, seccién Rr = Radio
A, = Superficie Lateral, manto Ss = Recorrido, espesor
A, = Superficie exterior [5 = Perimetro
b = Ancho 74 = Volomen
Dd = Didmetro, diagonal a.py = Angulos
h = Altura T = Constante = 3,1416...
L = Longitud, largo
D.1 Superficies
FIGURA FORMULA
CUADRADO A= ar
* a=yA
87
a / d=a/?2
4 7
RECTANGULO
A=a-b
A -
bv /// d=ya"+p’
a A -

A =ah=a-b-sena
d]:\/(a+h-COf0L)2+h2I
d, = V(a—h-cota)2+h2|

>
Il

o

+
o-
S
I
3
S5

N

3
[
QO
+
o

N

A=a~h =q.s
2

= \/s(s-a)(s-b)(sc)

s = atb+c

2
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FIGURA FORMULA

TRIANGULO EQUILATERO

N
>
I
J>|ng’
]

| o
|

a

PENTAGONO

1,

OCTAGONO A =2-2:5=0,83.8

A l a=2s|d-s
0 |\ a=0,415
7] © -+ — - =V, -5
| s =0,924.d

( } d=1,083s

A = firhf,
— a-h+b-h+b-h

3

c
1
N
2
3
1
Q
3

ANILLO
A= T“T= (D?-d?)

- (d+b)bm

N
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FIGURA FORMULA
SEGMENTO DE CIRCULO A =rma’=F o
b360° 2
N\ -
180

b

a =L(~):r)r (£ Medida del arco)

CORTE DE SEGMENTO DE CI,RCULO
o

r

S |
|

‘\b!/ A

s = 2~r-sen%
A= _h (3h*+45?) = (a - sen «
2

8-h

h = r(l-cos®) - Stan &
2 2

4

o 2 Medida del arco (ver arriba)

6-s
r=_h+_s?
2

ELIPSE

5 N
N

D

o

-

A= =abmw
4
U= D+d
2
= wa+b) [Telnz e Ly 1 e
4 64 256

+ 25 }\8+...:|, Donde \ =ab_
16384 a+b

APENDICE



D.2 Cuerpos

APENDICE

FIGURA FORMULA
vV =@l
A, = 6-a°
d =aVy3
PRISMA RECTO
V = a-b-c
.H’ A, = 2(ab +ac + bc)
— S d = ab+
PRISMA OBLICUO

N

h
Aq

PIRAMIDE RECTANGULAR

A

L—T\

e

PIRAMIDE TRUNCADA

A\ A2 % =%(A] + A, +VAA, )
.A!‘ ~ h A] + A2
— V4 2
4" A
CILINDRO
V =d>m h
B 7
< An=2-r-m-h
. Ay =2-rmw(r+h)




FIGURA

FORMULA

APENDICE

CILINDRO HUECO

= ~ 4,189
Ao = 4mr=md

VoS Léh( 3a? +3b° +h)
= 2.rm-h
A = w(2rh+a" +b)

vV o= M(%su h?)

242 M

6
p—_ (,_%)
A, = 2-mwrh
= I (s* +4h?)
4
SEGMENTO DE ESFERA
e :

b A, =T (4h +s)

“— 7




FIGURA FORMULA
ESFERA CON PERFORACION CILINDRICA
V = 7T-h3
6

(7
h

2
K

A, = 2mh(R+ 1)

ESFERA CON PERFORACION CONICA

< H > Vo = 2-r2.m-h
h 3
= 2.r _h2
A, = 2rm h+\/r27 )
ANILLO CIRCULAR
v o Dm2d?
di} : 4
; A, =D-d-7?
D
CILINDRO CON CORTE INCLINADO
AN
h . Vv = Pm_
4
SEGMENTO DE CILINDRO
V=2rh
3
h . Am=2-rh
A l Ao=Ap+ Cm+raNr’ + b
2 2

G

V=h(A +A +4A)
6
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D.3 Féormulas Trigonométricas

APENDICE

FIGURA FORMULA
TRIANGULO RECTANGULO ABC sen o = Caieto opuesto - _ BC _ DF _ -
hipotenusa AB AF
G cos = Cateto adyacente _ AC _ AD _ AC
: hipotenusa AB AF
B F g o= cateto opuesto  _ £ _DF _DF
L cafeto adyacente  AC  AD
P cosec a = 1 -AB_AF_AG
) a sen a BC DF
seca = —AB_AF _ AF
y c0s « AC AD
A b C D cga = =AC_AD_HG
i g o« BC DF
Radio AD =AB = AH =1 ) 2 )
2 _ 2 b2 sen2a+cozs « -
C2_ a2 +b2 sec’ a -1g° « =
a = -
b? = 22 -a’ cosec” a - cfg’ -
Se obtiene
Dados = ; ; b _ .
a,b fga =% tg B =h b \/ a2’ + b’ a_2b
=a _a Ve-al
cosa=2 | cosp =2 — N
a,c c B - 7 a d
a a’ctga
a,a 900 a Cfg o - .
b bzfg o
o
w2 90° -« btg « _b_ g
2
i Q0° - a csenoa | ccosa c’sen 2q
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FIGURA FORMULA
TRIANGULO ESC/E\LENO ABC a’=b’ + - 2bc cosa
b2=a?+ ¢’-2ac cos B
AW c=a’+b’-2abcosy
S=a+b+c
K =\l (s-a)(s-b)(s-c)
S
Dados Se obtiene ,
B Y b c Area
asen aseny
a,0, 180 - (o + P) Waﬁ sen o
_bsena b senY
a,b,a senp==—— sen B
a sen
aby |'9“=b-acost Va2 +b2-2aboosy| 20
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E. TABLA AREAS, PESOS Y PERIMETROS DE BARRAS DE REFUERZO

AZA PARA HORMIGON
Didmetro NUMERO DE BARRAS
mm ] 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Area cm?2 | 0,283 (0,57 | 0,85 1,13 | 1,41 | 1,70| 1,98 | 2,26 | 2,54 | 2,83
6 |peso |kg/m|0,222 0,44 | 0,67 0,89 | 1,01 | 1,33| 1,55| 1,78 | 2,00| 2,22
Perimetro| cm | 1,885 (3,77 | 5,65 | 7,54 | 9,42 |11,31[13,19 [ 15,08 | 16,96 | 18,85
Area em2 (0,503 (1,01 [ 1,51 2,01 2,51| 3,02] 3,52 4,02 4,52 5,03
8 |Peso |kg/m|0,395(0,79 | 1,19 | 1,58| 1,98| 2,37| 2,77 | 3,16 | 3,56 | 3,95
Perimetro| ¢m [2,513 | 5,03 | 7,54 | 10,05| 12,57 | 15,08 17,59 | 20,11 | 22,62 | 25,13
Area cm2 10,785 | 1,57 | 2,36 | 3,14 3,93| 4,71| 5,50 | 6,28 | 7,07 | 7,85
10 |Peso  |kg/m|0,617 (1,23 | 1,85| 2,47| 3,09| 3,70| 4,32 | 494| 555| 6,17
Perimetro| cm | 3,142 | 6,28 | 9,42 | 12,57 | 15,71 18,85|21,99 | 25,13 | 28,27 | 31,42
Area em2 | 1,131 (2,26 | 3,39 4,52| 565 6,79 7,92 | 9,05[10,18 | 11,31
12 |Peso  |kg/m|0,888 | 1,78 | 2,66| 3,55| 4,44| 5,33| 6,22| 7,10| 7,99 | 8,88
Perimetro| cm |3,770 | 7,54 [11,31]| 15,08 18,85 | 22,62 | 26,39 | 30,16 | 33,93 | 37,70
Area em2 (2,011 | 4,02 6,03 8,04|10,05(12,06|14,07 | 16,08 [ 18,10 | 20,11
16 |Peso  |kg/m|1,580 | 3,16| 4,74| 6,32| 7,90| 9,48|11,06 | 12,64 | 14,22 | 15,80
Perimetro| cm [ 5,027 | 10,05]15,08| 20,11 | 25,13 30,16 35,19 | 40,21 | 45,24 | 50,27
Area em2 (2,545 | 5,09 7,63[10,18( 12,72 15,27 (17,81 | 20,36 | 22,90 | 25,45
18 |Peso  |kg /m[2,000 | 4,00 6,00| 8,00| 10,00 12,00 14,00 | 16,00 | 18,00 | 20,00
Perimetro| cm [5,655 | 11,31[16,96| 22,62 | 28,27 | 33,93 | 39,58 | 45,24 | 50,89 | 56,55
Area cm2 | 3,801 | 7,60[11,40[ 15,21 19,01 22,81 26,61 | 30,41 | 34,21 | 38,01
22  |peso  |kg/m|2,980 | 5,96| 8,94|11,92| 14,90 | 17,88 20,86 | 23,84 | 26,82 | 29,80
Perimefro| cm [ 6,912 | 13,82|20,73| 27,65 | 34,56 | 41,47 | 48,38 | 55,29 | 62,20 | 69,12
Area cm?2 | 4,909 | 9,82|14,73| 19,64 | 24,54 29,45 34,36 | 39,27 | 44,18 | 49,09
25 |peso |kg/m|3,850| 7,70|11,55(15,40| 19,25|23,10| 26,95 | 30,80 | 34,65 | 38,50
Perimefro| cm |7,854 | 15,71|23,56| 31,42 | 39,27 | 47,12 | 54,98 | 62,83 | 70,69 | 78,54
Area cm2 | 6,158 | 12,32[18,47| 24,63 30,79 | 36,95 | 43,10 | 49,26 | 55,42 | 61,58
28 |Peso  |kg/m| 4,830 | 9,66|14,49|19,32| 24,15 | 28,98 | 33,81 | 38,64 | 43,47 | 48,30
Perimetro| cm | 8,796 | 17,59(26,39| 35,19 | 43,98 | 52,78 | 61,58 | 70,37 | 79,17 | 87,96
Area cm?2 | 8,042[ 16,08]24,13[32,17] 40,21 | 48,25 56,30 | 64,34 | 72,38 | 80,42
32 |Peso  |kg/m|6,310 | 12,62|18,93|25,24| 31,55 | 37,86 | 44,17 | 50,48 | 56,79 | 63,10
Perimetro| cm [10,053| 20,11(30,16| 40,21 | 50,27 | 60,32 | 70,37 | 80,42 | 90,48 | 100,53
Area em2 [10,179| 20,36[30,54| 40,72 | 50,89 | 61,07 | 71,25 | 81,43 | 91,61| 101,79
36 |Peso kg /m| 7,990| 15,98(23,97| 31,96 | 39,95 | 47,94 | 55,93 [ 63,92 | 71,91| 79,90
Perimetro| cm [11,310| 22,62(33,93| 45,24 | 56,55 | 67,86 | 79,17 | 90,48 [101,79| 113,10
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