Capitulo N° 8

8.2.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS
RECTANGULARES



8.2 FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
NOTACION: 5 / ' / fy / RANGO DE p,

0,05/ 16 /280 /0,58%

'|_

2- 0,05/ 16 /420 / 0,5-8%

3- 0,05 /20 /280 /0,08, 0%
4- 0,05 /20 / 420 / 0,5-8,0%
5 0,05 /20 / 420 / 0,1-4,0%
o 0,05 /25 /280 /0,58,0%
/- 0,05 /25 /420 /0,58,0%
8- 0,05 /25 /420 /0,1-4,0%
Q- 0,05 /30 /280 /0,58,0%
10- 0,05 /30 /420 / 0,5-8,0%
11- 0,05 /30 /420 /0,1-4,0%
12- 0,05 /35 /280 /0,58,0%
13- 0,05 /35 /420 /0,58,0%
14- 0,05 /35 /420 /0,1-4,0%
15- 0,05 / 40 / 280 / 0,5-8,0%
16- 0,05 /40 / 420 / 0,5-8,0%
17- 0,1/16/280/0,58,0%

18- 0,1 /16 /420 /0,58,0%

19- 0,1 /20 /280 /0,58,0%

20- 0,1 /20 /420 /0,58,0%

21- 0,1 /20 /420 /0,1-4,0%

22- 0,1 /25/280/0,58,0%

23- 0,1 /25/420 /0,58,0%

24- 0,1 /25/420 /0,1-4,0%

25- 0,1 /30/280/0,58,0%

26- 0,1 /30 /420 /0,58,0%

2/- 0,1 /30 /420 /0,1-4,0%

28- O,1/35/280/0,58,0%

29- 0,1/35/420 /0,58,0%

30- 0,1 /35/420/0,1-4,0%

31- 0,1 /40 /280 /0,58,0%

32- 0,1 /40 /420 / 0,58,0%

33- 0,15/ 16 /280 /0,58,0%
34- 0,15/ 16 /420 /0,58,0%
35- 0,15 /20 /280 /0,58,0%
36 0,15 /20 /420 / 0,58,0%
37- 0,15 /20 /420 / 0,1-4,0%
38- 0,15/ 25 /280 /0,58,0%



39-
40-
41-
42-
43-
44-
45-
46-
47-
48-
49-
50-
S1-
52-
53
54-
55
56
57-
58-
59-
60
ol-
62-
63-
64-

5/ 25 /420 /0,58,0%
5/ 25 /420 /0,1-4,0%
5/ 30 /280 /0,58,0%
5/ 30 /420 /0,58,0%
0,15 /30 /420 / 0,1-4,0%
0,15 /35 /280 /0,58,0%
0,15 /35 /420 / 0,58,0%
0,15 /35 /420 /0,1-4,0%
0,15 /40 /280 / 0,58,0%
0,15 /40 / 420 / 0,5-8,0%
0,2/16 /280 /0,58,0%
0,2/16 /420 /0,58,0%
0,2 /20 /280 /0,58,0%
0,2 /20 /420 / 0,58,0%
0,2 /20 /420 / 0,1-4,0%
0,2/25/280/0,58,0%
0,2 /25 /420 /0,58,0%
0,2 /25 /420 /0,1-4,0%
0,2 /30 /280 /0,58,0%
0,2 /30 /420 /0,58,0%
0,2 /30 /420 / 0,1-4,0%
0,2 /35/280/0,58,0%
0,2 /35/420 /0,58,0%
0,2 /35/420 /0,1-4,0%
0,2 /40 / 420 / 0,58,0%
0,2 /40 / 420 / 0,58,0%

!
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1.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag = bh <> <> S= 0.05
8 =dh/h =db/b 1dh fle= 16 [MPd]
wh = Mh/(Agh]  [MPq] fy =280 [MPq]
b = Mb/(Agb)  [MPd] h Y

v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag

px = Méx { ph, ub} - 5

py =Min{ ph, pb}
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Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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2.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh ] 5= 0.05
8 =dh/h = db/b " fle= 16 [MPa]
wh = Mh/(Agh)  [MPq] fy = 420 [MPq]
Hb = Mb/[(Agb] [MPa] h /

v=Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag

Hx = Méx { ph, pb} v

py =Min { ph, pb}

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.

La curva més externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.

WLy 10 8 4 4 2 Ux 2 4 o) 8 10 Lly
10 ) 10
V=270 v=0.0
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3.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh <= =R 5= 0.05
8 = dh/h = db/b L fle= 20 [MPa]
uh = Mh/(Agh]  [MPq] fy =280 [MPq]
Hb=Mb/(Agb) [MPd] h )
v =Pu/Ag [MPq] IMh pg: 0.5-8.0%
pg = AS/AQ
px = Méx { ph, ub} b5
py =Min{ ph, pb}
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Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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4.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mol db 5= 005
8 =dh/h =db/b idh fle= 20 [MPq]
wh = Mh/(Agh) [MPq] fy =420 [MPq]
b= Mb/(Agb) [MPa] \ A
v =Pu/Ag [MPd] JMh pg: 0.5-8.0%
pg = AS/Ag
ux = Mdx { ph, pb} v
py =Min { ph, pb}
Wy 10 8 o) 4 2 Hx 2 4 o) 8 10 Y
10 10
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8 8
4 v=225 v=20 | b
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Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.

170 [



5.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb

db

Ag=bh == & 5= 0.05
8 = dh/h = db/b L fle= 20 [MPa]
uh = Mh/(Agh) [MPq] fy =420 [MPq]
ub = Mb/(Agb) [MPd]

v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.1-4.0%
pg=As/Ag

px = Méx { ph, pb} b

py = Min { ph, pb}
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Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.

En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.




6.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Las curvas incorporan el factor de reduccion de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg dlsmmuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.

Ag=bh Mo 1. db 5= 005
5 =ch/h=db/b fle= 25 [MPq]
uh = Mh/(Agh) [MPa] fy =280 [MPq]
ub= Mb/(Agb) [MPa]
v =P u/Ag [MPa] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
ux = Max { uh, ub} b
uy =Min{ ph, b}
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/ - FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mol. db 5= 005
5 = dh/h = db/b b fle= 25 [Wpa]
wh = Mh/(Agh]  [MPq] fy =420 [MPq]
b = Mb/(Ag-b)  [MPa] h Y
v =Pu/Ag [MPa] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
px = Méx { uh, b} b
py = Min { ph, pb}
Uy 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Ly
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10 no
v =230.0 v=0.0
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Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh < - & 8= 0.05
8 = dn/h = db/b b fle= 25 [MPa]
uh = Mh/(Agh) [MPq] fy = 420 [MPq]
ub=Mb/(Agb) [MPc] h Y

v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.1-4.0%
pg=As/Ag

ux = Méx { wh, ub} b5

ty =Min{ ph, pb}

my 6 5 4 3 2 1 Hx 4 2 3 4 5 6

8.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

Lly

6

5 v =230.0 v=20.0
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Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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Q.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=b-h <l do 5= 0.05
8 = dh/h = db/b L ah fle= 30 [MP]
uh = Mh/(Agh) [MPq] fy =280 [MPq]
ub = Mb/(Agb) [MPa] 1 A
v=Pu/Ag  [MPd] JMh pg: 0.5 -8.0%
pg=As/Ag
tx = Max { wh, ub) -
uy = Min { wh, ub}
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Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea tofal del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg dlsmlnuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.
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10.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mo 1. db 5= 005
8 =dh/h =db/b idh fle= 30 [MPq]
uh = Mh/[Agh) [MPa] fy = 420 [MPq]
b= Mb/[Agb] [MPa] A
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg = AS/Ag
ux = Max { ph, pb} b
ty = Min { uth, ub}
Wy 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Lly
10 0
v =236.0 v=0.0
8 B
—|
9 v =230.0 . v=30 b
4 [ 8 h
|—
2 d — P
8
Ux >/ LLx
2 : - D
| — 8
4 a
4
9 V=240 — vV =26.0 b
8 B
v=18.0 v=120
10 0
Hy 10 3 6 4 2 Hx 2 4 6 8 10 ny
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva més externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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11.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb
Ag=bh - &b 5= 005
8 = dh/h = db/b ' h fle= 30 [MPd]
wh = Mh/(Agh)  [MPd] fy =420 [MPq]
ub = Mb/(Agb) [MPq] b /
v =P u/Ag [MPa] JMh pg: 0.1-4.0%
pg=As/Ag
Hx = Max { ph, pb} S

py =Min { ph, pb}
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Las curvas incorporan el factor de reduccion de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg d|sm|nuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.




Mb

db

12.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0

%, en las inferiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.

Ag=bh <> g0 5= 0.05
& =dh/h = db/b Vdh fle= 35 [MPq]
uh = Mh/(Agth) [MPq] fy =280 [MPq]
ub=Mb/[Agb] [MPd] A 2
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg = AS/Ag
ux = Max { ph, pb} b
ty = Min { uth, ub}
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13.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mol db 5= 005
5 = dh/h = db/b Lah fle= 35 [MPo
uh = Mh/(Agh] [MPa] fy =420 [MPa]
b = Mb/(Agb) [MPd] h Y
v=Pu/Ag  [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
Hx = Méx { ph, b} b
py =Min{ ph, pb}
Wy 10 8 6 4 2 2 4 6 8 10 Ly
10 ’ 10
v =236.0 v=0.0
8 B
g v =300 ) v=35 | P
4 | 8 il
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2 : N D
lix I | .
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4
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10 0
Wy 10 8 §] 4 2 Hx 2 4 [§] 8 10 Ky
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea tofal del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg dlsmlnuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.
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14.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0

%, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.

En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.

Mb
Ag=bh S 5= 005
5 = dh/h = db/b Ydh fle= 35 [MPq]
wh = Mh/(Agh) [MPd] fy =420 [MPq]
ub=Mb/(Agb) [MPd] h v)
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.1-4.0%
pg = AS/Ag
ux = Méx { uh, ub} b
uy = Min { wh, ub}
Ly 6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 Ly
6 — | 5
4
5 V=360 v=0.0 5
|
4 | n
v =300 v=35
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2 ¢ D
[
1 05 f
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15.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mol. db 5= 005
8 =dh/h =db/b ! dh fle=" 40 [MPa]
uh = Mh/(Ag-h)  [MPq] fy =280 [MPd]
ub = Mb/(Agb) [MPd] h v
v =Pu/Ag [MPd] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
px = Méx { ph, ub} - b
ty =Min{ ph, ub}
Wy 10 8 6 4 2 Mx 2 4 6 8 10 Ly
10 10
v =233.0 v=0.0
8 | ) 3
I —— ]
6 v=275 — v=40 | B
4 — . 4
2 = D
1/
[T \ L]
™ VA 7] / 8
2 A p
g —
—¥F— 8
4 I 4 +
9 v =220 g — 8 v=55 | D
8 B
V=165 v=11.0
10 | | | | | | 10
[ [ ] [ [ |
Hy 10 8 §] 4 2 Ux 2 4 §] 3 10 Ly
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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16.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Las curvas incorporan el factor de reduccion de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva més externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg d|sm|nuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.

Ag=bh Mol db 5= 005
8 =dh/h=db/b b fle= 40 [MPq]
wh = Mh/(Agh)  [MPd] fy =420 [MPq]
ub = Mb/(Agb) [MPq] 9
v =P u/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
pix = Max { ph, pb} b
y =Min{ ph, pb}
Ly 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Ly
10 ] no
V=390 v=0.0
8 B
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17 .- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mo . db 5= 0.10
8 =dh/h =db/b 1olh fle= 16 [MPq]
th = Mh/(Ag-h)  [MPq] fy =280 [MPd]
b = Mb/[Agh] [MPa] \ a
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg = AS/Ag
px = Max { ph, pb} D
py = Min { ph, pb}
Wy 10 8 6 4 2 x 2 4 6 8 10 Lly
10 10
v=21.0 v=0.0
8 B
g | | v=175 . v=16 | B
4 . f
4
2 : D
g — 4
MX & / LLx
2 : e A% 2
|
4 ) ; fd
9 | v=14.0 v=35 _| D
8 B
v=105 v=7.0
10 | | | | | | 10
[ [ ] [ [
Wy 10 8 §] 4 2 HUx 2 4 [§] 8 10 Ly
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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18.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Ag=bh Mol db 5= 0.10
& =dh/h =db/b Vb fiee 16 [Pl
wh = Mh/(Agrh)  [MPd] fy =420 [MPq]
ub = Mb/(Agh) [MP] b /

v =Pu/Ag [MPa] IMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag

tx = Méx { uh, pb} S

py =Min{ ph, ub}

Wy 10 8 6 4 2 Lx 2 4 6 8 10 Lly
10 no
v=27.0 V=00
8 i B
6 v=225 V=16 : b
4 q
8
7 3 D
8 —— 4
Ux / 7 LLx
8 . /
2 z\/ 8 2
|4
4 i
8
6 -1 b
v =180 v=45 |
8 B
V=135 V=90
10 0

Hy 10 8 6 4 2 Hx 2 4 6 8 10 Hy

Las curvas incorporan el factor de reduccion de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva més externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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19.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Ag=bh Mo 1. db 5= 0.10
5 = dh/h = db/b L dh fle= 20 [MPq]
th = Mh/(Agh] [MPa] fy =280 [MPq]
b = Mb/[Agh] [MPa] X A
v=Pu/Ag  [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
x = Méx { pth, ub) -
uy = Min { wh, ub}
Ly 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Ly
10 10
V=240 V=00
8 B
6 v =200 gy v=20 | b
4 > f
8
2 INC L D
L 4
[/ \
!JX \ A \ LLXx
8 — 4
2 Sy 5 p
| 4
4 8 a
6 3
v =16.0 v=40 | [
8 B
V=120 V=80
’ 1 1 "’
Uy 0 8 4§ Z 7 X . Z 5 8 T0 fly

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva més externa corresponde a pg = 8.0 %, en las inferiores pg dlsmlnuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.




20.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

.

Las curvas incorporan el factor de reduccion de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg dlsmmuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glima corresponde a pg = 0.5 %

Ag=bh Mo . db 5= 0.10
8 =dn/h = db/b ' fle= 20 [MPd]
uh = Mh/(Agh) [MPq] fy = 420 [MPq]
ub = Mb/(Agb) [MPd] A
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
ux = Max { uh, ub} b
py =Min{ ph, ub}
Wy 10 8 6 4 2 x 2 4 6 8 10 Ly
10 N0
V=270 ; v =0.0
8 B
6 v=225 v=2.0: §
4
4 1
8
2 i I D
2l s N
28 LLx
: NIV
2 8 / 4 2
8
4 & il
\
6 8 R
V=180 v=45 | P
8 B
V=135 V=90
10 0
Wy 10 [$] §) 4 2 Hx 2 4 §) 8 10 Ky
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21.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mo 1. db 5= 0.10
8 =dh/h =db/b idh fle= 20 [MPq]
uh = Mh/[Agh]  [MPa] fy =420 [MPq]
b = Mb/(Ag-b) [MPq] h Y
v=Pu/Ag [MPd] JMh pg: 0.1-4.0%
pg = AS/AQ
ux = Mdx { ph, pb} v
py =Min { ph, pb}
Ly 5 4 3 2 1 Mx 1 2 3 4 5 Ly
9 b
v=27.0 4 v=0.0
4 a
3 v=225 v=20 | B
[
2 P
4
—
1 05 I
\\5
HX = /VZ LLx
1 : ' [
\ 05 .
2 ] P
4
3 v=18.0 . V=45 B
4 a
v=135 v=9.0
9 b
Ly 5 4 3 2 1 HUx 1 2 3 4 5 Ky
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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22 .- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mo 1. db 5= 0.10
5 = dh/h = db/b Lah fr= 25 Ml
uh = Mh/(Ag-h)  [MPa] fy =200 [MPa]
ub = Mb/(Agb) [MPq] h 9
v =P u/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
Hx = Méx { ph, ub} b
ty = Min { uh, ub}
18% 10 8 6 4 2 x 2 4 6 8 10 Ly
10 0
v=270 v=0.0
8 B
6 v =225 [ v =25 5
4 > ¥
2 - 5 ; P
7N T
a TR T 8
2 8 N i/ 8 2
T 4
4 \ \ f
" 8
0 5
v =18.0 V=45
8 B
v=135 v=290
10 | | | | | | 10
[ [ ] [ [
Wy 10 8 §] 4 2 Ux 2 4 §] 8 10 Ly
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea tofal del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg dlsmlnuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.
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23.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=b-h < | S <> 5= 0.10
8 =dh/h=db/b } dh free 25 [MPd]
uh = Mh/(Agh)  [MPq] fy = 420 [MPq]
tb = Mb/(Ag-b) [MPa] h Y\

v =Pu/Ag [MP] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag

tx = Max { ph, b} b5

py = Min { ph, pb}

Ly 10 8 6 4 2 x 2 4 6 8 10 Ly
10 no
v =30.0 8 v=00
8 B
6 V=250 [ v=25 | B
— 4
4 a
8
2 3 D
8 ol ¢
" ARAREY< "
2 ; D
] >~
4 T 4 : 1
6 §
V=200 8 v=50 |
8 B
. V=150 V=100 o

Wy 10 3 6 g 2 [x 2 Z 6 8 T0 Hy

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb

24.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

%, en las interiores

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0

pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.

Ag=bh - &b 5= 0.10
8 = dn/h = db/b b fle= 25 [MPa]
wh = Mh/(Agh) [MPq] fy = 420 [MPq]
tb = Mb/(Agb) [MPq] Y
v =Pu/Ag [MPd] JMh pg: 0.1-4.0%
pg=As/Ag
px = Méx { ph, pb} b
py =Min{ ph, pb}
Ly 5 4 3 2 1 Hx 1 2 3 4 5 Lly
5 b
v =30.0 v=0.0
4 | il
3 v =250 V=25 ¢
2 D
4
-
1 0.5 1
\5
4
Ux LLx
1 4 0.5 O/J 1
/ 4
2 0.5 2
3 T
V=200 R V=50 B
4 ‘ U
v=15.0 v =10.0
9 5
Uy 5 4 3 2 1 Ux 1 2 3 4 5 Ry

190 [




25.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=b-h < | > <> 5= 0.10
& = dh/h = db/b Y free 30 [MPd]
uh = Mh/(Agh)  [MPq] fy =280 [MPq]
b = Mb/(Agb) [MPd] h v

v=Pu/Ag [MPd] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag

px = Méx { ph, pb} v

py =Min { ph, pb}

Wy 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Ly
10 no
v =30.0 v=0.0
8 B
6 V=250 — ’ v=30 | B
4 . i

8
2 3 — . 2
I VWA
X L1
g TR TD AN '
— 4
N T
4 \5 p a
8 B
9 V=200 - v=50 | [
8 B
V=150 V=100
1q 10

Hy 10 3 §] ) 2 HUx 2 ) 6 3 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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26.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Ag=bh Mo 1. db 5= 0.10

8 =dh/h =db/b L ah fle=" 30 [MPa]

wh = Mh/(Agrh)  [MPd] fy =420 [MPq]

ub = Mb/(Agb) [MPq] b )

v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%

pg=As/Ag

Hx = Max { ph, pb} S

ty = Min { ph, ub}
Ly 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Ly
10 o

V=360 v=0.0
8 B
8 v =300 v=30 | B
u
4 a
8
2 4 P
//\

N =
4 —_| 8
4 — I 7 a
6 1 5
V=240 [ 8 v=6.0 _|
8 B
v=18.0 v=12.0
10 0

My 10 8 6 4 2 Hx 2 4 6 8 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg d|sm|nuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.
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27 - FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh == 2 8= 0.10
8 = dn/h = db/b b fle= 30 [MPa]
wh = Mh/(Agh]  [MPq] fy =420 [MPq]
Hb = Mb/[(Agb] [MPa] h /
v=Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.1-4.0%
pg = AS/AQ
px = Méx { ph, pb} - v
py =Min{ ph, pb}
Ly 5 4 3 2 1 x 1 2 3 4 5 Ly
5 4 b
v =236.0 v=0.0
Al —— il
3| v=300 v=30 | B
2 4 P
\
Hx Lx
1 4 i 4 {
4
2 P
[ 05—
3 — 3
V=240 —_— V=6.0
4
4 1
V=180 V=120
3 5
Ny 5 4 3 2 1 Ux 1 2 3 4 5 Ry

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.

En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %
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28.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh <= R 5= 0.10

8 = dh/h = db/b L fle= 35 [MPa]

uh = Mh/(Agh)  [MPq] fy =280 [MPq]

ub = Mb/(Agb) [MPd] A A

v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag

tx = Max { ph, pb} 5

py =Min{ ph, ub}
Ly 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Ly
10 0

v =230.0 v=0.0
8 B
[, -
6 V=250 | v=35 _| B
4 . il
g - 8
2 _— D

2 . h\ —] 8 p
\

4 — i i\
6 = : 5
V=200 / v=50 | [

8 B

V=150 V=100
10 10

Hy 10 8 6 4 2 HUx 2 4 §] 8 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.




29 .- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mo 1. db 5= 0.10
§ = dhv/h = db/b Lo fle= 35 [MPq]
uh = Mh/[Agh)  [MPa] fy = 420 [MPq]
b= Mb/[Agb] [MPa] h A
v =Pu/Ag [MPa] JMh pg: 0.5-8.0%
pg= As/Ag
px = Mdx { ph, pb} - b
ty = Min { pth, ub}
18% 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Lly
10 . 0
v =136.0 - v=0.0
8 B
g V=300 v=35 | B
—{_ |4
4 | . A
8
2 g L 4 p
MX \ \ - LLx
4
2 A — i ’ p
~—
4 4 T—] 4
9 V=240 8 vV=6.0 _| g
8 B
v=18.0 v=12.0
10 | | | | | | 10
[ [ ] [ [
Hy 10 8 §] 4 2 Hx 2 4 6 8 10 ny
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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30.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh <= 9B 8= 0.10
8 = dn/h = db/b b fle= 35 [MPo]
wh = Mh/(Agh)  [MPq] fy = 420 [MPq]
Hb=Mb/(Agb) [MPc] h )
v=Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.1-4.0%
pg = AS/AQ
px = Méx { ph, pb} v
py =Min{ ph, pb}
Wy 5 4 3 2 1 Ux 1 2 3 4 5 Lly
[ 4
5 b5
vV =36.0 v=0.0
4 [ 1
3 v =30.0 v=35 B
2 D
— 4
1 . 5 f
4 A
Hx X
’
1 f
4 % 4
2 ] D
3 — X
V=240 | vV=6.0
4 4 e a
v =18.0 4 V=120
3 5
Ly 5 ! 3 2 T X T 2 3 g 5 Hy

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.

En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %
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31.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh 1= 9 5= 0.10
8 =dn/h =db/b ' fle= 40 [MPa]
wh = Mh/(Agh)  [MPq] fy =280 [MPa]
ub = Mb/(Ag-b)  [MPa] h v)
v =Pu/Ag [MPq] IMh pg: 0.5-8.0%
pg = As/Ag
Hx = Max { ph, ub} S
py =Min { ph, pb}
10 8 6 4 2 x 2 4 6 8 10 Lly
no
V=330 v=0.0
8 B
| 8
6 v=275 i v=40 | b
4 " u
8 [ 8
2 — D
8 / 4
ir VAUV VA

/\

~—]

—

~
—
x

— 8
&/
4 e . a
B ]
6 — 5
v =220 | 8 v=55 _|
8 B
vV=16.5 v=11.0
o

10 8 6 4 2 HUx 2 4 §] 8 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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32.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg d|sm|nuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.

Ag=bh Mo 1. db 5= 0.10
8 = dh/h = db/b ' h fle= 40 [MPa]
wh = Mh/(Agrh)  [MPd] fy =420 [MPq]
ub = Mb/(Agb) [MPq] A
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
tx = Méx { ph, pb} b
Hy =Min{ ph, b}
Ly 10 8 6 2 x 2 4 6 8 10 Ly
10 no
v =39.0 ’ V=00
8 B
6 v=2325 v=4.0 5
\\4
4 [ . il
2 — D
4
Ux \ \ LLx
2 8 — D
8
4 . 4
4
6 5
V=260 5 V=65
8 B
V=195 v=13.0
10 | | | | | 10
Wy 10 8 §] 2 Hx 2 4 [§] 8 10 Ky
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33.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh = & 5= 0.10
§ = dh/h = db/b L fle= 16 [MPq]
uh = Mh/(Agh) [MPa] fy =280 [MPd]
ub = Mb/(Agb] [MPa] A A
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg = AS/Ag
tix = Méx { pth, b} 1,
Hy = Min { pth, ub}
Ly 10 8 6 4 2 Lx 2 4 6 8 10 Ly
10 0
V=210 vV =0.0
8 B
g | | v=175 . v=t6 | B
[ |
4 i
4
2 — 2 D
8 L1
[V N
Ux LLx
VNI / //{ J
8
2 i D
4 ’ ; .
9 V=140 v=35 | P
8 B
v=10.5 v=7.0
10 | | | | | | 10
N L]
My 0 8 3 Z 7 X 2 Z 6 8 T0 Ly

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva més externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.




34.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mol. db 5= 0.10
8 =dh/h =db/b 1dh fle= 16 [MPq]
uh = Mh/(Agh]  [MPq] fy =420 [MPq]
ib=Mb/[Agh) [MPo] 0
v =Pu/Ag [MPq] IMh pg: 0.5-8.0%
Pg=As/Ag
ux = Méx { ph, ub} b
py = Min { ph, ub}
My 10 8 6 Hx 2 6 8 10 Ly
10 10
v=270 v=0.0
8 B
6 V=225 ¢ V=16 6
4 ¢ f
2 | D
- 4
Ux LLx
L 4
2 P
71
=
4 a
g [o]
° V=180 V=45 b
8 B
v=135 v=29.0
10 10
My 10 8 §] HUx 2 §] 3 10 Ky
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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35.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh = & 5= 0.10
& =dh/h =db/b Lah fle=" 20 [MPa]
wh = Mh/(Agh)  [MPd] fy =280 [MPd]
ub = Mb/(Agb) [MPq] b /
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
ux = Méx { h, ub) 5
py =Min{ ph, ub}
Uy 10 8 6 4 2 Lx 2 4 6 8 10 Ly
1q 10
V=240 v=0.0
8 B
g V=200 -, v=20 | B
|
4 a
4
- 8
2 R D
Lx [ Q Pa \ X
8 1
2 ] oA D
\
4 8 \/ 8 f
9 v =16.0 v=40 | P
8 B
V=120 v=28.0
1C | | | | | | 10
[ [ ] | [ ]

Hy 10 8 §] 4 2 HUx 2 ) 6 8 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccion de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg d|sm|nuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.




36.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mol db 5= 0.10
8 =dh/h =db/b idh fle= 20 [MPq]
uh = Mh/[Agh]  [MPa] fy =420 [MPq]
b= Mb/(Agb] [MP] \ A
v=Pu/Ag [MPd] JMh pg: 0.5-8.0%
pg = AS/AQ
px = Méx { ph, b} b
py =Min { ph, pb}
Wy 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Lly
10 0
v=27.0 v=0.0
8 B
6 v=225 N v=2.0: 5
4 : 4
2 - X D
8 —
Ux 4 LLx
. 4
2 N g D
L 7]

4 - ) f
9 v =18.0 v=45 _| b
8 B
10 v=13.5 v=9.0 o
Hy 10 3 § 4 2 Hx 2 4 6 8 10 ny

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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37 .- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Ag=bh Mo 1. db 5= 0.5
5 = dh/h = db/b Yah fle= 20 [MPq]
uh = Mh/(Agh) [MPa] fy =420 [MPd]
ub = Mb/(Agh) [MPa] b 9
v =P u/Ag [MPq] JMh pg: 0.1-4.0%
pg=As/Ag
ux = Méx { uh, b} 5
uy = Min { wh, ub}
Wy 5 4 3 2 1 Lx 1 2 3 4 5 Lly
5 b5
v=27.0 4 v=20.0
4 i
— |
3 v=225 v=20 | B
—_|
2 D
4
1 [ 1
alt
Ux 4 LLx
7
1 : [
2 D
4
\ 7
3 3
vV =18.0 V=45
4 i
V=135 v=90
5 b
Wy 5 4 3 2 1 Hx 1 2 3 4 5 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea tofal del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg dlsmlnuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.




38.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh R ] 5= 0.15
& =dh/h =db/b Vdh fle= 25 [MP]
th = Mh/(Agh)  [MPq] fy =280 [MPq]
ub = Mb/(Agh) [MPa] A A
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg = As/Ag
tx = Méx { ph, ub} S
ty = Min { ph, ub}
Wy 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Ly
10 10
V=270 v=0.0
8 B
6 v=225 | V=25 : 5
e 8
4 — i
— 4
2 | 8 D
8 8 %
([ \ \
Ux LLx
[RIBIAN ) /1)
2 : — . D
D B I
—f
\
4 N = - a
|
6 J
v=18.0 v=45 _|
8 B
v=135 v=9.0
10 10

Ly 10 3 6 4 2 Hx 2 4 6 8 10 Wy

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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39.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mo 1. db 5= 015
8 =dh/h =db/b 1dh fle= 25 [MPd]
uh = Mh/[Agh)  [MPa] fy =420 [MPq]
ub = Mb/(Ag-b)  [MPa] h Y
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg = As/Ag
x = Mdx { ph, pb} - v
uy = Min { ph, ub}
Wy 10 8 6 4 2 kx 2 4 6 8 10 Ly
10 0
v =230.0 v=0.0
8 B
8
9 v=250 v=25 _| b
Z
4 a
2 o ¢ 2
g [ 4
“,X v \ LLx
2 8 ~1 // D
A 8
e
4 a
8
8 = 5
v =20.0 v=50 _|
8 B
v=150 v =10.0
10 0
Ly 10 8 §] 4 2 HUx 2 4 §] 8 10 Ky
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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40.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb
Ag=bh - db 5= 0.15
8 =dh/h=db/b 1dh fiee 25 [MPa]
uh = Mh/(Agh)  [MPq] fy = 420 [MPd]
ub = Mb/(Agh)  [MPa] A
v =Pu/Ag [MPa] IMh pg: 0.1-4.0%
pg=As/Ag
px = Méx { ph, ub} b
py =Min{ ph, ub}
Uy 5 4 3 2 1 x 1 2 3 4 5 Lly
5 b
v =30.0 4 v=0.0
4 il
\
3 V=250 v=25 B
\
2 %
4
S—
1 . (
\5
HUx - LLx
4 0.5 /
1 S (
\J 4
2 o5 b
\
3 B
v =20.0 ] V=50
4 il
v=150 v =10.0
5 | 5
Wy 5 4 3 2 1 Hx 1 2 3 4 5 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %
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41 .- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb

db

Ag=bh ==L 8= 015
8 = dh/h = db/b L fle= 30 [MPa]
wh = Mh/(Agh) [MPq] fy =280 [MPq]
tb = Mb/(Agb) [MPq] Y
v =Pu/Ag [MPd] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
px = Méx { ph, pb} b
py =Min { ph, pb}
Uy 10 8 6 4 2 Hx 2 4 6 8 10 Lly
10 10
v =30.0 v=0.0
8 B
6 V=250 s v=30 | B
4 | il
—1 4
2 P
8 4
Lix ¥1/ /\ A > "
2 8 = ’ D
4 | —
] /4/
4 —+ i
8
6 5
v=20.0 V=50 _|
8 B
1d v =15.0 v =10.0 o
Wy 10 8 [§] 4 2 Ux 2 4 §] 8 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %

%, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
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42 - FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=b-h | S 5= 0.15
8 =dh/h=db/b } dh fle 30 [MPd]
wh = Mh/(Agh] [MPq] fy =420 [MPq]
b = Mb/(Agb)  [MPd] h Y

v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag

px = Méx { ph, ub} = 5

py =Min{ ph, pb}

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.

Ly 10 8 6 Ux 2 6 8 10 Lly
1q 10
vV =236.0 v=0.0
8 B
8
6 v =30.0 v=3.0 §
4 ¢ 4
— 8
2 D
Ux LLx
2 . P
4 a
6 8 L
V=240 v =6.0 P
8 B
V=180 V=120
1q 10
8% T0 8 ) [rx 2 6 8 T0 8%
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43 - FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=b.h < | > <> 5= 0.15
& = dh/h =db/b } dh free 30 (WPl
uh = Mh/(Agh)  [MPa] fy = 420 [MPq]
b = Mb/(Agb)  [MPd] h v

v=Pu/Ag [MPa] JMh pg: 0.1-4.0%
pg=As/Ag

px = Méx { ph, pb} - 5

uy =Min { ph, pb}

Ly 5 4 3 2 1 Ux 1 2 3 4 5 Lly
5 b
V=360 ! v=0.0
4 il
3 v =230.0 v=3.0 3
\
2 D
4
—
1 I
\\5
Ux LLx
1 A 0.5 0/ 1
2 ’ J
[ 05
3 V=240 I v=60 | P
4
4 il
V=180 V=120
5 ‘ ‘ b
Ky 5 7 3 2 T Irx T 2 3 g 5 Fly

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.




44 - FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mo . db 5= 0.5
8 =dh/h =db/b 1olh flc= 35 [MPq]
uh = Mh/(Agh)  [MPq] fy =280 [MPd]
b = Mb/[Agh] [MPa] \ a
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pPg= AS/Ag
px = Max { ph, pb} v
py = Min { pth, pb}
Wy 10 8 6 4 2 Lx 2 4 6 8 10 Ly
10 0
v =30.0 v=0.0
8 B
8 V=250 : v=35 5
4 : ” i
2 N e 2
LI A AN
o AV 7] 3
2 8 s/ / 8 i
4 e — 1
| —
B s
6 b
v =20.0 v=50
8 B
v=15.0 v=10.0
1d 10
Uy 10 <] §] 4 2 Hx 2 4 §] 8 10 Ky
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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45 .- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh = & 5= 0.15
8 = dn/h = db/b b fle= 35 [MPa]
wh = Mh/(Agh)  [MPq] fy =420 [MPq]
Hb = Mb/(Agb] [MPa] h /
v=Pu/Ag [MPd] JMh pg: 0.5-8.0%
pg = AS/AQ
px = Méx { ph, pb} v
py =Min{ ph, pb}
Wy 10 8 6 4 2 Lx 2 4 6 8 10 Ly
10 0
v =236.0 v=0.0
8 . B
6 v =230.0 v=3.5: §
4 ¢ Y
8
2 i [ D
8 P \4\
A/ /s \
X LLx
g AN AN
2 —] D
8 11— 8
4 ~t A
6 8 8 5
V=240 v=6.0 _|
8 B
v =18.0 V=120
10 0

Hy 10 8 6 4 2 Hx 2 4 6 8 10 Hy

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.

La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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46 .- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Ag=bh Mo 1. db 5= 0.5

5 = dh/h = db/b Ydh fle= 35 [MPq]

wh = Mh/(Agh)  [MPq] fy = 420 [MPq]

ub = Mb/[Agh) [MPq] 1 9

v =Pu/Ag [MPa] JMh pg: 0.1-4.0%

pg=As/Ag

px = Max { ph, pb} b

py =Min{ ph, pb}

Ly 5 4 3 2 1 Lx 1 2 3 4 5 Ly
5 b
v =236.0 4 v=0.0

4 a

3 v =230.0 v=35 | B
|

2 D

4

—

1 S f

|

\
2 = : D
- R i
3 V=240 [ v=6.0 B
4 4
4 a
v =180 v =120
5 b
Uy 5 g 3 2 T X T 2 3 Z 5 Hy

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea tofal del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg dlsmlnuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.
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47 - FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh = & 5= 0.15

8 =dh/h =db/b L dh fle= 40 [MPa]

wh = Mh/(Agh)  [MPq] fy =280 [MPq]

ub = Mb/(Agb) [MP] b 4

v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%

pg = As/Ag

tx = Max { ph, ub} S

ty = Min { uh, ub}
Wy 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Lly
10 0

v =233.0 v=0.0

8 B

6 v=275 = - v =4.0 : 5

4 - a

8 ] [}
2 . — ) D
il \ Vil

P
\
]
N
]
\
\
=
x

P
B ~—]
\ — ¥

4 7 4
6 - . 5
v =220 v=55 | P

8 B8

V=165 v=11.0
1( 0

Wy 10 8 6 4 2 Hx 2 4 6 8 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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48.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh > B 5= 0.15
8 = dh/h = db/b L dh fle= 40 [MPa]
uh = Mh/(Agh) [MPq] fy = 420 [MPq]
ub=Mb/[(Agb) [MPd] h Y
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
Hx = Max { ph, b} 5
uy =Min{ uh, b}
Wy 10 8 6 4 2 x 2 4 6 8 10 Ly
10 no
v=39.0 v=0.0
8 8 B
6 V=325 v=40 | B
| —
4
4 il
8
2 & ] . D
8 |l
i (7 ATA L
2 ; X — ; D
8
\/
4 4] i u
6 8 5
vV=26.0 V=65 |
8 B
V=195 v =13.0
10 no

Uy 10 8 6 4 2 HUx 2 4 §] 8 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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49 - FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mol db 5= 0.2
8 =dh/h =db/b idh fle= 16 [MPd]
uh = Mh/[Agh)  [MPa] fy =280 [MPq]
b= Mb/[Agb] [MPa] \ A
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg = AS/Ag
px = Mdx { ph, pb} b
ty = Min { ph, ub}
Ly 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Ly
10 10
v=21.0 v=0.0
8 B
6 v=175 V=16 : §
4 SN !
—
Z
2 [ D
8 B I~ 8
- BED i
2 : : 2
—
8 — .
4 a
9 v=14.0 v=35 _| D
8 B
10 v=10.5 v=7.0 o
My 10 8 §] 4 2 Ux 2 4 §] 8 10 Ly
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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50.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Las curvas incorporan el factor de reduccion de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg dlsmmuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.

Ag=bh Mo 1. db 5= 020
8 = dn/h = db/b ' h fle= 16 [MP]
wh = Mh/(Agrh)  [MPq] fy = 420 [MPq]
ub=Mb/(Agb) [MPq] A
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
ux = Max { ph, pb} b
ty =Min{ ph, ub}
Ly 10 8 6 4 2 Hx 2 4 6 10 Ly
10 0
V=270 v=0.0
8 B
6 v=225 V=106 §
8
4 i
4
2 P
8 4
x 7 LLx
4
P
2 -
8
4 8 f
6 5
v =18.0 v=45
8 B
V=135 V=090
10 N0
Uy T0 8 6 ! 2 X 2 g 6 8 T0 Hy
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51.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh < > 5= 0.20
5 = dh/h = db/b Yah fle= 20 [MPa]
wh = Mh/(Agh)  [MP] fy =280 [MPq]
b = Mb/(Agb) [MPd] h v
v=Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
1x = Méx { ph, b} 5
py = Min { ph, pb}
189 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Ly
10 (L0]
V=240 v=0.0
8 B
6 v =20.0 v =2.0 §
4 a
——|
2 D
s | \“\ 8
8
Ux \/Q \ LLx
2 : —— AL 2
4 ° A f
9 v =16.0 V=40 P
8 B
V=120 V=280
10 (L0]
Wy 10 8 §] 4 2 Hx 2 4 [§] 8 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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52.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh SE 8= 0.20
8 = dh/h = db/b L dh fle= 20 [MPa]
uh = Mh/(Agh) [MPq] fy =420 [MPq]
ub=Mb/[(Agb) [MPd] h Y
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
px = Méx { ph, pb} b5
py = Min { ph, pb}

Ly 10 8 6 4 2 Lx 2 4 6 8 10 Ly

10 0
V=270 V=00
8 B
6 V=225 ] v=20 | B
4 i
2 8 D
§ 4
Ux 4 \ LLx
4
8 4
2 8 P
.
4 i
8
6 5
v=180 v=45 |
8 B
V=135 V=90
10 0

Uy 10 8 6 4 2 Hx 2 4 6 8 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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53.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Ag=bh Mol db 8= 0.20
8 = dh/h = db/b Y free 20 (WPl
wh = Mh/(Agrh)  [MPq] fy =420 [MPq]
ub = Mb/(Agb)  [MPa] h A

v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.1-4.0%
pg=As/Ag

ux = Méx { ph, ub} b5

py=Min{ ph, pb}

Ly 5 4 3 2 1 x 1 2 3 4 5 Ly

5 5

V=270 v=0.0
4 a
4
3 v=225 v=20 B
2 - D
4
1 05 1
)
Ux 2 LLx
| 4
1 f
o5 ‘
2 D
4
4
I B
v=180 V=45
4 a
V=135 V=90

5 ‘ ‘ b

Wy 5 7 3 2 T X T ) 3 7 5 Hy

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
%

En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %




54 - FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg
Ag=bh Mo 1. db 8= 020
8 =dh/h =db/b 1olh fle= 25 [MPq]
th = Mh/(Ag-h)  [MPq] fy =280 [MPd]
b = Mb/[Agh] [MPa] \ A
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.1-4.0%
pPg= AS/Ag
px = Max { ph, pb} - v
py = Min { ph, ub}
Wy 10 8 6 4 2 fx 2 4 6 8 10 Ly
10 0
v=27.0 v=0.0
8 B
g V=225 v=25 | B
| 8
4 : A
IEN
2 N S NN 2
[/ / DDA
- NANES 7] N
2 8 — 8 D
i
4 — 8 1
—
9 v =18.0 v=45 _] D
8 B
v=135 v=29.0
10 | | | | | | 10
[ [ ] [ [
Ly 10 8 §] 4 2 Ux 2 4 [§] 8 10 Ky
Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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55.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh = R 5= 0.20

8 = dh/h = db/b L fle= 25 [MPa]
uh = Mh/(Agh)  [MPq] fy =420 [MPq]
ub = Mb/(Agb)  [MPq] h /
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
px = Méx { ph, pb} b5
py = Min { ph, pb}

Wy 10 8 6 4 2 Lx 2 4 6 8 10 Ly

10 (L0]

v =30.0 V=0.0
8 B
6 V=250 8 v=25 | B
4 —~ ¢ il
|
2 8 | 8 D
8 — A
Ux \ \4 A \\ LLx
W
2 — ol >
ks
4 o ’ il
6 5
V=200 V=50 |
8 B
v=15.0 v =10.0
10 (L0]

Hy 10 3 6 4 2 Hx 2 4 6 3 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 %.
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CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

56.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

Ag=bh Mo . db 8= 0.20
8 = dh/h =db/b Y dh free 25 [MPa]
uh = Mh/(Agh)  [MPq] fy = 420 [MPd]
ub = Mb/(Agb) [MPq] )
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.1-4.0%
pg=As/Ag
px = Méx { ph, pb} b
y =Min{ ph, ub}
Ly 5 4 3 2 1 Ux 1 2 3 4 5 Lly
9 b
v =30.0 v=0.0
4 ) il
3 v=250 v=25 3
.
2 D
1 [ 1
Xs
Hx - LLx
NP
1 f
\% 4
2 D
4
3 3
v =20.0 V=50
4 a
v =150 v=10.0
9 ‘ ‘ b
Uy 5 4 3 2 1 Htx 1 2 3 4 5 Ly

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %
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57 .- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb
Ag=bh - &b 8= 020
5 = dh/h = db/b Yah fle= 30 [MPq]
uh = Mh/(Agh) [MPa] fy =280 [MPq]
ub= Mb/(Agh) [MPa] b )
v=Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.1-4.0%
pg= As/Ag
ux = Méx { wh, ub} 5
uy = Min { wh, ub}
Wy 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Ly
10 10
v =30.0 v=0.0
8 B
6 v =25.0 v =3.0 5
8
4 ] i
4
——| 8
2 | D
8 8 %
[/ \ \
- T >
B —~ A
2 = 8 2
7
]
4 8 \/ 8 4
6 5
v =20.0 V=50
8 B
V=150 vV =10.0
10 0
Wy T0 8 6 ! 2 rx 2 7 6 8 T0 Hy

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg dlsmlnuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.
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58.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

8.0 %, en las interiores

0.

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg =

pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Gltima corresponde a pg = 0.5 9

Ag=bh Mo l. db 5= 020
& =dh/h =db/b Vb fiee 30 [MPo]
uh = Mh/(Agh)  [MPq] fy =280 [MPq]
ub=Mb/(Agh) [MPq] )
v =Pu/Ag [MPa] JMh pg: 0.5-8.0%
pg = As/Ag
tx = Méx { ph, ub} b
ty =Min{ ph, ub}
Ly 10 8 6 4 2 Lx 2 4 6 8 10 Ly
10 0
V=360 v=0.0
8 B
g v =230.0 - v=30 | B
4 il
[
2 | D
8 _I— ¢
Ux \4 \ LLx
2 < = D
A/
4 il
8
g 1B
V=240 v=6.0 _|
8 B
V=180 V=120
10 0
[28% 10 8 §] 4 2 Ux 2 4 §] [$] 10 Ky
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59.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES

CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Ag=bh Mo 1. db 5= 020

8 = dh/h = db/b L fle= 30 [MP]

uh = Mh/(Agh) [MPq] fy =420 [MPq]

ub= Mb/(Agb) [MPa] h 9

v=Pu/Ag  [MPq] JMh pg: 0.1-4.0%

pg=As/Ag

x = Méx { h, ub} 5

uy =Min{ uh, ub}

Uy 5 4 3 2 1 x 1 2 3 4 5 Lly
5 b
vV =36.0 v=0.0

4 N 1
.

3 v =230.0 v=3.0 B
—_

2 D

4

s—_—

1 65 f

1 {
\ 4
2 D
05—
4
3 3
V=240 . V=6.0
4 4
v =180 V=120
3 5
Ly 5 Z 3 2 T X T 7 3 Z 5 fly

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva més externa corresponde a pg = 8.0 %, en las inferiores pg dlsmlnuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la Glfima corresponde a pg = 0.5 %.




60.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.

En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.

Ag=bh - &b 5= 020
8 = dn/h = db/b b fle= 35 [MPa]
uh = Mh/(Agh) [MPq] fy =280 [MPq]
ub=Mb/(Agb) [MPc] Y
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
px = Méx { ph, pb} b
ny =Min{ uh, b}
Ly 10 8 6 2 Ux 2 4 6 8 10 LLy
10 (K0]
v =300 v=0.0
8 B
6 V=250 . v =35 5
4 L 4
L[4
2 s D
| 4
(1] A \
Ux LLx
L 4
2 — D
\\
4 —] u
] .
6 5
v =20.0 v=5.0
8 B
v=15.0 v=10.0
10 b | | | 10
|| L ]
Wny 10 8 §) 2 Hx 2 4 §] [$] 10 Ky
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61.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Ag=bh Mol. db 5= 020
8 =dh/h =db/b Vb e 35 [MPo]
wh = Mh/(Agh)  [MPd] fy =420 [MPq]
ub = Mb/(Agb) [MPq] b )

v=Pu/Ag [MPa] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag

px = Méx { ph, pb} 5

py =Min { ph, pb}

Wy 10 8 6 4 2 Ux 2 4 6 8 10 Ly

10 no
v =36.0 V=00

8 B

8 | | v=300 8 v=35 | b

4 | !

2 = ) D

8 e 4

HX \\q \ LLx

2 . — / 5 D

4 b 1

8 8
6 5
v=24.0 v=6.0 _|

8 B
v=18.0 V=120

10 no

Hy 10 8 6 4 2 Hx 2 4 6 8 10 wy

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pgI = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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62.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag=bh <> B 8= 0.20
& =dh/h =db/b Y e 35 (WP
uh = Mh/(Agh]  [MPq] fy =420 [MPq]
1b = Mb/(Ag-b)  [MPa] h Y

v =Pu/Ag [MPa] JMh pg: 0.1-4.0%
pg=As/Ag

px = Méx { ph, ub} = 5

py =Min { ph, pb}

Uy 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 Ly
g b
Vv =236.0 . V=00
4 il
|
3 v =30.0 v=35 | B
\
2 P
4
|
1 03 1

4

VN
N

2 D
_—
3 3
V=240 4 v=6.0
4
4 il
v=18.0 v=120
g b
Wy 5 4 3 2 1 Ux 1 2 3 4 5 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en infervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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63.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Ag=bh Mo 1. db 5= 020
5 < dh/h = db/b Y ah fle= 40 [MPa]
uh = Mh/(Agh]  [MPq] fy =280 [MPa]
ub = Mb/(Agb) [MPq] A A
v =Pu/Ag [MPq] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag
ux = Méx { ph, ub} -
ty = Min { ph, ub}
10 8 6 4 2 Hx 2 4 6 8 10 Lly
o
V=330 v=0.0
8 B
6 V=275 -, v=40 | b
4 - 4
|4
s | | 8
2 ] —] > P
s AIRARR
A AT L i -
2 3 : D
S 8
AN 4
4 RS = 4
—
6 5
V=220 v=55 |
8 B
V=165 V=110
| | | | | | 10
[ || L 1|

10 8 6 4 2 Hx 2 4 §] 3 10 Ky

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las inferiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.
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64.- FLEXION BIAXIAL EN COLUMNAS RECTANGULARES
CUANTIA DE ACERO PARA EL DISENO pg

Mb db

Ag = bh | <> §= 020
& =dh/h=db/b } dh flee 40 [MPd]
uh = Mh/(Agh)  [MPa] fy = 420 [MPq]
b = Mb/(Agb) [MPd] h v

v=Pu/Ag [MPd] JMh pg: 0.5-8.0%
pg=As/Ag

px = Max { ph, pb} -5

py =Min { ph, pb}

Ly 10 8 6 4 2 kx 2 4 6 8 10 Ly
10 no
v =239.0 v =0.0
8 B
6 v=2325 : v=4.0 : §

[
— 4
4 i
[ ——|
— | 8
2 8 %
8 | 4
lix - / 4 \ .
N 4,
2 8 — . P
[
4 S 4 4
8
6 V=260 v=65 | [
8 B
v=195 v=13.0
10 (K0]

Hy 10 8 6 4 2 Hx 2 4 §] 8 10 Hy

Las curvas incorporan el factor de reduccién de resistencia ¢. As es el drea total del acero.
La curva mds externa corresponde a pg = 8.0 %, en las interiores pg disminuye en intervalos de 1.0 %.
En los casos que existan nueve curvas, la dltima corresponde a pg = 0.5 %.

230 %Y



