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Clase 3Clase 3

Prof.: Ricardo MoffatProf.: Ricardo Moffat

Definiciones bDefiniciones báásicassicas

Relaciones entre las fasesRelaciones entre las fases
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DefinicionesDefiniciones

Humedad (Contenido de agua)Humedad (Contenido de agua)

w = (masa de agua in huecos) / (masa de sólidos)

s

w

M

M
w = Usualmente en 

porcentaje (%)

SaturaciSaturacióón (Grado de saturacin (Grado de saturacióón)n)

S = (volumen de agua en huecos) / ( volumen total de vacío)

v

w

V

V
S = Usualmente expresado en %

S = 0 o 0 % Suelo seco

S= 1.0 o 100% Suelo saturado
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ÍÍndice de poros (ndice de poros (ííndice de ndice de vaciosvacios))

Porosidad Porosidad 

e = (volumen total de poros) / (volumen total de sólidos)

s

v

V

V
e =

( ))vs
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t
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VV

V
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n

+
==

n = (Volumen total de poros) / (volumen total de sólidos)

Volumen especVolumen especíífico (fico (υυ))

υ= volumen total de suelo que contiene un volumen unitario 
de sólidos

e+=1υ
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Peso especPeso especíífico o gravedad especfico o gravedad especíífica de fica de 
los slos sóólidoslidos

0γ

γ
s

G =

Arenas y Gravas G = 2.65 aproximadamente

Arcillas G = 2.75 aproximadamente

γ0 : peso unitario del agua a 4°C ~ γw

Pesos unitariosPesos unitarios

Peso unitario totalPeso unitario total

Peso unitario del aguaPeso unitario del agua

Peso unitario de los sPeso unitario de los sóólidoslidos
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9.8162.4Water

10.164Seawater

8.9557
SAE 20 
Oil

133.7847Mercury

12.478.6Glycerin

6.6742.5Gasoline

7.7449.3
Ethyl
Alcohol

SI 
Units
(kN/m3

)

Imperial 
Units
(lb/ft3)

Specific Weight - γ

Product

9.399958.4100

9.467965.390

9.530971.880

9.589977.870

9.642983.260

9.690988.150

9.731992.240

9.765995.730

9.789998.220

9.804999.710

9.80710005

9.806999.90

Specific Weight
- γ -
(kN/m3)

Density
- ρ -
(kg/m3)

Temperature
- t -
(oC)

Peso unitario secoPeso unitario seco

Peso unitario sumergidoPeso unitario sumergido
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Si el suelo esta saturado S = 1.0
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Relaciones Relaciones 

RelaciRelacióón entre e y nn entre e y n

RelaciRelacióón importanten importante

e

e
n

+
=
1 n

n
e

−
=
1

eSwG ⋅=⋅

Valores tValores tíípicos de e y n en suelos picos de e y n en suelos 
granularesgranulares
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GranulometrGranulometrííaa
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Holtz&Kovacs
(1981)

Mallas para granulometría

ASTM C136 y D 422

Hidrómetro (ASTM D422)


