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Programa de CI44Programa de CI44--AA

IntroducciIntroduccióónn
�� La MecLa Mecáánica de Suelos en la Ingeniernica de Suelos en la Ingenieríía y Construccia y Construccióónn

�� FormaciFormacióón de los suelosn de los suelos

�� La partLa partíícula individualcula individual

�� Sistema trifSistema trifáásicosico

�� InteracciInteraccióón entre partn entre partíículasculas

�� Mecanismos de deformaciMecanismos de deformacióón y resistencia al corten y resistencia al corte

Propiedades Propiedades IndiceIndice y de Clasificaciy de Clasificacióón de Suelosn de Suelos
�� Contenido de humedadContenido de humedad

�� Peso especPeso especíífico de los sfico de los sóólidoslidos

�� Grado de saturaciGrado de saturacióónn

�� IndiceIndice de vacde vacííos y porosidados y porosidad

�� Pesos unitarios hPesos unitarios húúmedo y secomedo y seco

�� GranulometrGranulometrííaa

�� LLíímites de mites de AtterbergAtterberg

Clasificaciones de Suelos y sus Aplicaciones a Problemas de IngeClasificaciones de Suelos y sus Aplicaciones a Problemas de Ingeniernierííaa
�� ClasificaciClasificacióón Visualn Visual

�� ClasificaciClasificacióón Unificada (Sistema USCS)n Unificada (Sistema USCS)

�� ClasificaciClasificacióón AASHTO para carreterasn AASHTO para carreteras

CompactaciCompactacióón de Suelosn de Suelos
�� Importancia de la compactaciImportancia de la compactacióónn

�� Ensayos de densidad relativa, compactaciEnsayos de densidad relativa, compactacióón y CBRn y CBR

�� Especificaciones y controlEspecificaciones y control

Tensiones Dentro de una Masa de SuelosTensiones Dentro de una Masa de Suelos
�� Esfuerzos Esfuerzos geostgeostááticosticos

�� Principio de tensiones efectivasPrincipio de tensiones efectivas

�� Efecto de la capilaridadEfecto de la capilaridad

�� Incremento de tensiones por cargas externasIncremento de tensiones por cargas externas

Flujo de Aguas en SuelosFlujo de Aguas en Suelos
�� Ley de Ley de DarcyDarcy

�� Coeficiente de permeabilidad, rangos y factores que lo afectanCoeficiente de permeabilidad, rangos y factores que lo afectan

�� Flujo Flujo uniuni--dimensionaldimensional

�� Flujo Flujo bibi--dimensional, ecuacidimensional, ecuacióón de n de LaplaceLaplace, redes de flujo, redes de flujo

TeorTeoríía de Consolidacia de Consolidacióón y Aplicacionesn y Aplicaciones
�� TeorTeoríía de consolidacia de consolidacióón de n de TerzaghiTerzaghi

�� Ensayo de consolidaciEnsayo de consolidacióónn

�� Variaciones de las presiones de poros y tensiones efectivas en eVariaciones de las presiones de poros y tensiones efectivas en el l 
tiempotiempo

�� Asentamientos en el tiempoAsentamientos en el tiempo

�� ConsolidaciConsolidacióón secundarian secundaria
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Fecha de ControlesFecha de Controles

Control #1: Semana 6: Control #1: Semana 6: 16 de Abril 16 de Abril 

Control #2: Semana 10: Control #2: Semana 10: 14 de Mayo 14 de Mayo 

Control #3: Semana 14: Control #3: Semana 14: 18 de Junio 18 de Junio 

BibliografBibliografííaa

““Soil MecSoil Mechanicshanics””, , LambeLambe, T. W. and Whitman, R.V., T. W. and Whitman, R.V.

““Soil MechanicsSoil Mechanics””, R.F. Craig, R.F. Craig

““An Introduction to Geotechnical EngineeringAn Introduction to Geotechnical Engineering””, Holtz, R. , Holtz, R. 

D. And Kovacs, W. D.D. And Kovacs, W. D.

““Soil Mechanics in Engineering PracticeSoil Mechanics in Engineering Practice”” TerzaghiTerzaghi, K. , K. 

And Peck, R. B.And Peck, R. B.
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La Geotecnia en la IngenierLa Geotecnia en la Ingenieríía Civila Civil
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Suelos cementados o rocas sedimentarias 

blandas. Puede formar una costra dura bajo la 

superficie en regiones áridas.

Materiales precipitados o 

evaporados desde soluciones 

con alto contenido de sales

Evaporativos

Partículas con tamaño de limos y partículas de 

mayor tamaño. Partículas angulares y a 

menudos vesiculares. Meteorización produce 

arcillas altamente plásticas y a veces 

expansivas.

Cenizas y pumicitas

depositados en erupciones 

volcánicas

Volcánico

Colores oscuros, fibrosos y altamente 

compresibles. Mezcla con sedimentos finos 

produce limos y arcillas orgánicas

Formado in situ por el 

crecimiento y 

descomposición de plantas

Orgánico

Altamente uniformes sin estratificación clara. 

Típicamente limos o arenas finas

Materiales transportados por 

el viento

Eólicos o loes

Avalanchas, deslizamientos, etc. Desde arcillas 

hasta bolones. Material usualmente heterogéneo 

con un amplio rango de tamaño de partículas.

Material transportado por 

gravedad

Coluvial

Varía desde arcilla hasta grava gruesa y 

bolones. Usualmente presenta una 

estratificación pronunciada. Grava de ríos 

usualmente redondeadas.

Material transportado y 

depositado por la acción del 

agua

Aluvial

Arcillas/limos cuyo tipo depende 

principalmente del tipo de roca original y del 

proceso de meteorización

Meteorización de la roca 

madre sin movimiento 

significativo de partículas

Residual

�aturaleza de los depósitosProceso de FormaciónClasificación

Tipos de SuelosTipos de Suelos

Suelos Residuales:Suelos Residuales:
Formados en el lugar por la meteorizaciFormados en el lugar por la meteorizacióón directa de la n directa de la 

roca. En lugares frroca. En lugares frííos o templados constituyen capas os o templados constituyen capas 

delgadas debido a una lenta meteorizacidelgadas debido a una lenta meteorizacióón. En n. En 

regiones cregiones cáálidas pueden tener espesores mayoreslidas pueden tener espesores mayores..
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Suelos Sedimentarios:Suelos Sedimentarios:
Han sido depositados en su ubicaciHan sido depositados en su ubicacióón actual por n actual por 

agentes como aguaagentes como agua--vientoviento--lluvialluvia--gravedad.gravedad.

Tipos de depTipos de depóósitos: sitos: 

AluvialesAluviales

ColuvialesColuviales

MorrenasMorrenas

EEóólicos (Dunas, licos (Dunas, loessloess))

RemosiRemosióónn en masaen masa

Suelos Suelos RemoldeadosRemoldeados

Suelos sin estructura. Incluye suelos Suelos sin estructura. Incluye suelos 

preparados en laboratorio mediante preparados en laboratorio mediante 

depositacidepositacióónn ““slurryslurry”” y otros my otros méétodos.todos.

Algunos mAlgunos méétodos de compactacitodos de compactacióón pueden n pueden 

crear algunos efectos de estructura.crear algunos efectos de estructura.
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MeteorizaciMeteorizacióónn

Las rocas se forman bajo condiciones Las rocas se forman bajo condiciones 

distintas a las que se ven enfrentadas en distintas a las que se ven enfrentadas en 

la superficie del terrenola superficie del terreno

Diversos factores (agua, viento, glaciares, Diversos factores (agua, viento, glaciares, 

oleaje y agentes orgoleaje y agentes orgáánicos) atacan las nicos) atacan las 

rocas rocas trasnformtrasnformáándolasndolas en un proceso en un proceso 

denominado meteorizacidenominado meteorizacióónn

MeteorizaciMeteorizacióón Fn Fíísica:sica:

Proceso de ruptura de la roca debido principalmente a Proceso de ruptura de la roca debido principalmente a 

ciclos de congelamiento de agua, cambios de ciclos de congelamiento de agua, cambios de 

temperatura, organismos, etc.temperatura, organismos, etc.

MeteorizaciMeteorizacióón Qun Quíímica:mica:

En rocas fracturadas agentes quEn rocas fracturadas agentes quíímicos (dimicos (dióóxido de xido de 

carbono y carbono y áácidos orgcidos orgáánicos) disueltos en el agua nicos) disueltos en el agua 

penetran la roca y destruyen las estructuras de los penetran la roca y destruyen las estructuras de los 

minerales debilitando o disgregando la roca.minerales debilitando o disgregando la roca.

Las reacciones quLas reacciones quíímicas son mucho mmicas son mucho máás rs ráápidas en pidas en 

climas tropicalesclimas tropicales
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Zonas de meteorización

Basado en granito 

(Little, 1969)

No siempre válido para 

otros suelos
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Ceniza 

volcánica
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