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u REQUISITOS: FI21A, MA22A

s OBJETIVOS: Capacitar a aumno en € andlisis de estructuras
isostéticas planasy tridimensionales formadas por materiaes de
comportamiento elastico-linedl.

u CONTENIDO

1. Introduccién

1. Sistemaestructural
a) Definicion
b) Tiposdeestructuras: estructurasuniaxiales laminares, macizas

2. Andlissestructural
a) Modelacion: elementos basicosy acciones basicas
b) Principiosbasicos: equilibrio, compatibilidad
¢) Relacionesconstitutivas: sistemaslinealesy no lineales
d) Relacion andlisis-disefio: estados limites de servicio — estados limtes tltimos
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2.

1

IS

Sistema de fuerzas
Clasificacion delos sistemas de fuer zas
a) Sistema de fuerzascoplanares
b) Composicion de estados de fuer zas
Diagramadecuerpolibre
Fuerzasinternas
a) Clasificacion de los estados de esfuer zos
b) Esfuerzosen elemento uniaxial
c) Diagramasde esfuerzos
d) Convencionesdesigno
Ecuacionesde equilibrio
Principio delostrabajosvirtuales
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3.

4.

1

Acciones en las estructuras

Descripcion de las acciones béasicas

a) Peso propio

b) Sobrecarga

¢) Sismo, viento

d) Empuje, nieve, temperatura

Clasificacion de las acciones

M odelacién de las acciones basicas: NormasNCh
Estaticidad

Clasificacién delostipos de apoyo

Clasificacién delosvinculos entr e elementos

Condiciones deestaticidad en una estructura

Grado deindeter minacion estaticay geométrica
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5.

1

Andlisis de sistemas uniaxiales

Célculosdereaccionesy esfuerzosinternos
a) Enrgados
= Caracterizacion
= Métodos de andlisis: seccionesy nudos
b) Cables
= Caracterizacion
= Andlisis de cables con cargas puntualesy distribuidas
¢) Vigasy Pérticos
= Caracterizacion: vigas simplesy compuestas; poérticos (mar cos)
= Métodosdeanalisis: ecuacionesde equilibrioy trabajosvirtuales
d) Arcos
= Caracterizacion: lineas de presion

| Programa C132B

6.

1.
2.
3.

L ineas deinfluencia

Concepto general
Cargas mdviles; trenesde carga

Lineasdeinfluencia dereaccionesy esfuer zosinter nos: enrejados,
vigasy poérticos




Capitulo 1:
Introduccion

\ Disefio Estructural;

m Proceso creativo basado en conocimiento de
los principios de estética, dinamica,
mecanica de solidos y analisis estructural.
Producto es una estructura segura y
econdmica que cumple su proposito.




\ Criterios de disefio

Costo minimo.

Peso minimo.

Tiempo de construccion minimo.

Mano de obra requerida minima.

Minimo costo de fabricacion de productos.
Maxima eficiencia de operacion.

| Etapas de un disefio estructural

Planificacion.

Estructuracion preliminar.

Definicion de solicitaciones a considerar.
Seleccion preliminar de elementos.
Analisis.

Evaluacion.

Redisefio.

Decision final.
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\ Analisis estructural

Herramienta usada durante el proceso de
disefio para determinar esfuerzos y
deformaciones de una estructura sometida
a ciertas acciones

‘ Estructura

Conjunto o sistema de elementos que
transmiten las acciones desde el punto de
aplicacion de estas hasta los apoyos.

Se habla entonces de sistemas estructurales y
elementos estructurales.




\ Elementos Estructurales

m Unidimensionales: una dimensién es mucho
mayor que las otras

o Elementos que resisten traccion (cables,
elementos esbeltos)

o Elementos que resisten compresion (arcos,
puntales, suelo, aisladores no apernados)

o Elementos que resisten traccion y compresion
(bielas)

o Elementos que resisten flexion y corte (vigas)

o Elementos que resisten esfuerzo axial, flexion y
corte (viga-columnas)

\ Elementos Estructurales

m Bidimensionales: dos dimensiones predominantes
sobre la otra
o Elementos que resisten acciones en el plano (muros)

o Elementos que resisten acciones perpendiculares al plano
(losas)

o Elementos que resisten presiones (cascaras, membranas)
m Tridimensionales: tres dimensiones igualmente

importantes

o Cuerpos solidos (represa curva)




\ Sistemas Estructurales

m Enrejados: formados exclusivamente por
bielas, sblo resisten acciones aplicadas en

\ Sistemas Estructurales

m Marcos rigidos: formados por vigas y
columnas, resisten acciones en los nudos y
en los elementos, pueden ser planos o
tridimensionales.




\ Sistemas Estructurales

m Sistemas mixtos: formados por enrejados,
marcos rigidos, cables y/o arcos trabajando
en conjunto we==ee 7




\ Idealizacion Estructural

| Tipos de Apoyo

Construccion del S Ll
soporte 0 apoyo seie

_l_\\_l__L Y Z
Cojin clastomérico
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