Problemas de Controles (Computación Numérica) - CC1001-03, año 2008



Control 4 CC10A 2002 – Problema 3

Dadas dos funciones f(x) y g(x) que se intersectan una sola vez en intervalo [a,b], escriba un método que entregue una buena aproximación del área indicada en el siguiente ejemplo:





Notas:            a                             m      b

· Invocación del método: area(f, g, a, b, n)

en que n es el N° total de puntos en que se dividirá el intervalo [a,b]

· Nótese que en el punto m se cumple que f(x)-g(x)=0

· Por supuesto, en otros ejemplos, g(x) podría estar por encima de f(x) antes del punto de intersección.
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a) (Ponderación: 2/3) Escriba un método que entregue una aproximación (con precisión epsilon) del valor de x que corresponde al único mínimo que toma la función continua f en el intervalo [a,b].






Notas

· encabezamiento: double xmin(double a, double b, double epsilon, Funcion f)

Funcion es una clase o interface que contiene un  método de encabezamiento: public double evaluar(double x)

· utilice un algoritmo de búsqueda binaria de modo que en cada iteración

1. encuentre el punto medio (p) del intervalo

2. evalúe la función  en p+epsilon/2 y p-epsilon/2

3. descarte la primera o segunda mitad del intervalo de acuerdo a si la función aumenta/disminuye en el entorno cercano de x

b) (Pond: 1/3) Utilice el método  en un programa que calcule el ángulo (con 3 decimales de precisión) en que la función seno toma el menor valor en el intervalo  [π,2π].
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a) (4 puntos) Para una función f que es continua y creciente (o decreciente) en el intervalo [a,b], escriba un método que calcule eficientemente el valor de X tal que f(X) se aproxime (con precisión epsilon) a un valor Y pre-establecido.




Encabezamiento: double X(double Y,double a, double b, double epsilon, Funcion f)

Funcion es una clase o interface que contiene el  método: double evaluar(double x)

b) (2 puntos) Utilice el método  en un programa que calcule el valor del coseno del ángulo en que la función seno toma el valor 0.333 ±0.001en el intervalo  [0,π/2].
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Los polinomios de Chebyshev se definen por la recurrencia: T0(x)=1;  T1(x)=x;  Tn+1(x)=2x Tn(x) – Tn-1(x).

Así, T2(x)=2x2-1, T3(x)=4x3-3x, y así sucesivamente. Estos polinomios son definidos para cualquier x, pero generalmente son usados en el rango [0,1]. En este intervalo, los polinomios pueden ser calculados con la fórmula Tn(x)=coseno(n arcoCoseno(x)).

Considere que arcoCoseno(0)=(/2 y arcoCoseno(x)=arcoTangente(√(1-x2)/x) para x en ]0,1].

Por su parte, arcoTangente(x)= x - x3/3 + x5/5 - x7/7 + ...

Escriba los métodos de encabezamientos:

double T(double x,int n) //calcular Tn(x)

double arcoCoseno(double x)

double arcoTangente(double x)

 Nota. Agregar los términos de la serie hasta que el valor de la sumatoria difiera del anterior a lo más en 0.00001
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1. A) Escriba un método que entregue una aproximación del largo 

de la curva de la función f en el intervalo [a,b].

Notas.

· Encabezamiento: static public double largo(Funcion f,double a,double b,int n)
· interface Funcion{ public double valor(double x); }

· Aproxime eficientemente el largo de la curva sumando los largos de n-1 rectas. 

· Cada recta debe unir dos puntos consecutivos de la función.







B)Use el método largo de la parte A en un método de encabezamiento 
static public void graficarFunciones(Función[ ]x, Graphics g)

que grafique en g todas las funciones del arreglo x (de x.length elementos). 

La curva más larga debe graficarse  en rojo (red) , la más corta en azul (blue) 

y todas las otras en negro (black).

Notas

· Cada función debe evaluarse y graficarse usando 20 puntos del intervalo [-1,1].

· Use (sin programarlo) el siguiente método para graficar una función:

static public void graficar(Funcion f,double a,double b, int n,Graphics g, Color c)
Ej de uso:  graficar(fseno, 0, Math.PI, 100, g, Color.green)
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