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Supernova de Colapso Nucleo
(SN 1)

» Fierro en nucleo
— No hay produccioén de Energia

» Contraccion produce absorcion de
electrones por protones

— En menos de 1 segundo el nicleo pasa de
4000 a 10 km.

— Liberacién de neutrinos
* Explosion

Enanas Blancas

* Si masa no es suficiente, no mas reacciones
nucleares

— Al final, grandes vientos e inestabilidades
expulsan capas exteriores

— Sostenida por presion degenerada de electrones
* Aumento de velocidad
» Composicién
— Helio
— Carbon, Oxigeno
— Oxigeno, Neon, Magnesio

Enanas Blancas

+ Tamano
—1 Msol: radio terrestre
—1.2 Msol?

1.0Ms,,
Earth white dwarf




Enanas Blancas

» Densidad
— 1 cucharadita: 1 camion!

« Electrones cada vez mas rapidos
— Limites?

1.4 Msol
Masa de Chandrasekar

Enanas Blancas

¢ Sistema Binario

* Permite aumento
de la masa

* Fusién nuclear en
superficie: Novas
— 100 000 Lsol

— Cada 10 a 10 000
afios

Estrella Neutrones

e Fgrav > Fdeg_e
— Electrones colapsan con protones
— Presion degenerada de neutrones
« Un atomo gigante
— 10 km diametro
— 1 cucharadita: Everest
—Vesc: ¢/2

Estrella Neutrones

* Observables?
* Pulsares
— Jocelyn Bell (1967)

Estrella Neutrones: Pulsares

Estrella Neutrones

« En sistemas binarios posible transferencia
de masa

 Fusion nuclear en superficie: X-ray
bursters

— Similar a novas
— 100 000 Lsol
— Cada ciertas horas o dias
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Un hoyo negro esta mejor
definido como

Cualquier objeto mas pequefio que su
horizonte de evento




Centro galactico

» Observaciones de 6rbitas centrales
requieren 1 000 000 Msol en 1/5 afio luz
— Agujero negro supermasivo

Supernovas la

* Cuando Enana Blanca alcanza 1.4 Msol

— Carbdn se quema simultdneamente en toda
la estrella.

— <1010 Lsol
 No lineas de Hidrégeno

Supernovas Ib, Ic

« Tampoco presenta lineas de Hidrogeno

« Pero son producidas por colapso de
estrella masiva

— Hidrégeno eyectado previamente

Classification of Supernovae

Type = Ia Ib I

A\ No Hydrogen

—
Spectrum ) Silicon No Silican
/ Helium I Na Helium

Physical \ MNuclear

Hydrogen

Core collapse of evelved massive star

7 explosion of J(may have lost its hydrogen or even helium
anism  / [EREEEEA envelope during red-giant evelution)
' —

Light curve - REIEENEEI
Meutrinos - BUEDTTHELS
Compact

_Remnant
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Observed

Large Variations
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~ 100 « Visible energy
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Neutron star (typically appears as pulsar) 8
Sometimes black hole 2
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Atomic Weight
BB = Big Bang

SNII = Core collapse supernovae:

SNIa = Thermonuclear supernovae: s-r = slow-rapid neutron captures

Gamma Ray Burst

Las explosiones mas potentes del
universo

Rayos gamma

Distribuidas uniformemente
— Fuente lejana

— Fuente poderosa

108 Lsol
Colapso EN+EN o EN+HN




