Formacion del Sistema Solar

Prof: Patricio Rojo

¢, Como se formo el Sistema Solar?

* ¢ Qué se necesita para una teoria?
— Tener claro que es lo que se quiere explicar
— Postular algo que tenga sentido
« Fisico
« Probabilistico
— Que se mantenga en tiempo
* Nuevas observaciones
* Mejores observaciones
« Mejores simulaciones

Observaciones

« Orbitas:
— Coplanares
— Casi Circulares

— Progradas y con inclinacién del planeta menor a 30°
(Excepciones: Venus y Urano)
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Observaciones

« Orbitas:
— Coplanares
— Casi Circulares

— Progradas y con inclinacién del planeta menor a 30°
(Excepciones: Venus y Urano)

» Edad:
— 4.56 millones de afios (4 millones en la Tierra)
« Distribucién:
— Pequefios planetas rocosos hacia el interior, grandes
planetas gaseosos hacia el exterior.
— Sol contiene 99.9% de la masa.




Sol es 1000 veces mas masivo que Jupiter
Jupiter es 3.3 veces mas masivo que Saturno
Jupiter es 22 veces mas masivo que Urano
Jupiter es 318 veces mas masivo gue Tierra

Otras Observaciones

Momentum angular:
98% en los planetas.
Cometas en 6rbitas no
coplanares con altas
eccentricidades y ejes
mayores.

Eventos de rapido
calentamiento y
enfriamiento
evidenciados en
meteoritos.
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Otras Observaciones

« Momentum angular: « Cuerpos grandes son
98% en los planetas. diferenciados: fueron
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« Eventos de rapido mucho mayor a la actual.
calentamiento y
enfriamiento
evidenciados en
meteoritos.

Otras Observaciones

» Cuerpos grandes son
diferenciados: fueron
calientes.

» Crateres en muchos de
los cuerpos, indican una
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* Momentum angular:
98% en los planetas.

» Cometas en orbitas no
coplanares con altas
eccentricidades y ejes
mayores.

« Eventos de rap
calentamiento
enfriamiento
evidenciados e
meteoritos.
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Otras Observaciones

¢ Momentum angular:
98% en los planetas.
» Cometas en Orbitas

» Cuerpos grandes son
diferenciados: fueron
calientes.

en muchos de los

indican una
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ayor a la actual.




Otras Observaciones

Cuerpos grandes son
diferenciados: fueron
calientes.

Crateres en muchos de los
cuerpos, indican una
frecuencia de impactos
mucho mayor a la actual.

Primeras.

* Historia mitologica

Primeras Teorias

« Historia mitoldgica favorita

e Kant (1755), Laplace (1796)

— Nube colapsa esférica y luego
lenticularmente

— Principal falla: el sol rotaria muy rapido

Teoria de la Nebulosa Solar

« Colapso nébula por evento externo.

Primeras Teorias

* Historia mitolGgica favorita

» Jeans (1916)
— El Sol se forma

— Estrella que pasa cerca “arranca” materia
del Sol que luego formara planetas

— Muy improbable, Jupiter rota muy lento




Teoria de la Nebulosa Solar

« Colapso nébula por evento externo.
 Creacion de disco (achatamiento).

Teoria de la Nebulosa Solar Teoria de la Nebulosa Solar

 Colapso nébula por evento externo.
« Creacion de disco (achatamiento).
* Formacion de Planetas

— Terrestres: planetesimales

— Gaseosos: acrecion de gas
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tion of the Disk and the Frost Line
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» Acrecion de
gas

Teoria de la Nebulosa Solar

Colapso nébula por evento externo.
Creacion de disco (achatamiento).
Formacioén de Planetas

— Terrestres: planetesimales

— Gaseosos: acrecion de gas

Fuerte viento solar.

— Remueve el gas del disco
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Teoria de la Nebulosa Solar

» Colapso nébula por evento externo.
« Creacion de disco (i iy
* Formacion de Plan
— Terrestres: planetes
— Gaseosos: acrecio
¢ Fuerte viento solar,
— Remueve el gas de
— Sol rota mas lento

Teoria de la Nebulosa Solar

Colapso nébula por evento externo.
Creacion de disco (achatamiento).
Formacion de Planetas

— Terrestres: planetesimales

— Gaseosos: acrecion de gas

Fuerte viento solar.

— Remueve el gas del disco

— Sol rota mas lento

Tiempo: ~ 100 millones de afios (~1/50 de
la vida del Sistema Solar)
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Y luego?

Animacion;
inclinaciones




