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P1. Sea f: R? — R la funcién definida por:

Flay) = { R 0 £00)

(a) Estudie la continuidad de f en R?

(b) Encuentre las derivadas parciales de f y estudie su continuidad en R?

(c) Estudie ladiferenciabilidad de f en R?

(d) Muestre que 3 (O y) = —y, Vy.
)
)
)

e) Muestre que 3 (SL’ 0) =z, V.

(
(f) Muestre que 7~ (0 0) # 8y8x( 0).
(g) (Es f de clase Cz?

P2. Considere la funcién f : R? — R definida por:

_ [ 2?arctan ¥ —yarctan 2 si (z,y) # (0,0)
fley) = { 0 si (x,y) =
(a) Calcule f(x,0)y f(0,y) paraz # 0 e y # 0.

(b) Para (z,y) # (0,0) determine V f(x, y) y Hy(z,y). Verifique que 8:(:6fy afafx'

(c) ¢Se puede concluir que May(() 0) = 22£(0,0)? Explique y calctlelas.

8y6x

P3. Sea f:R? — R diferenciable en (a,b), f(a,b) = c, yg—i(a, b) # 0. Sea C' la curva de nivel de ¢
de la funcién f. Muestre que

(x —a)+b

)

(a,b).

P4. Sean z, y, y z el largo, ancho, y alto, respectivamente, de una caja. Suponga que la caja
estd aumentando su tamano de la siguiente forma: cuando = = 3[em|, y = 2[em], y z = 5[em],

el largo aumenta en a una tasa de 2 [cm] por segundo, en ancho a una tassa de 4 [cm] por
segundo, y el alto a una tasa de 3 [cm] por segundo.

es una ecuacién para la recta tangente a C’ en



(b) Suponga que puede medir con una precisién h, esto es, el alto es alrededir de 3 4 h[em),
el ancho de 2 & h[em], y el alto de 4 & h[em]. Use la aproximacién lineal de la parte (a)
y encuentre una cota para el error de medicién.

(c¢) Encuentre la tasa de cambio del volumen de la caja en dicho instante.

(d) Encuentre la tasa de cambio de la diagonal de la caja en dicho instante.
P5. Usar la regla de la cadena para obtener las derivadas parciales % y %

(a) z=a?+y? parax = s> — 12, y = 2st
(b) z =, para x = scost, y = ssint.
(c) 2 =e€%cosy para x = s* + 2t* |, y = 3sint.
P6. Sea T : R? — R? una transformacién lineal dada, consideremos el campo escalar en R? definido

mediante la ecuacién f(x) =< z, Tz >. Calcular la derivada de f en la direccién de cualquier
vector unitario.

P7. Sea F un campo vectorial derivable dado por F' = (F}, Fy, F3). Se definen

rotF - ((9F3 _ 0Fy OF; _ 0F3 OF, _ 8F1>
oy 0z 0z Ox ' Ox oy

OF, N OF, N OF;3

ox dy 0z

divkF =

Calcule rot F' y divF en los siguientes casos.

(a) F(x,y,2) = (y* zy, 22),
(b) F(z,y,2) = (y — z,yz, —x2),
(¢) F(z,y,2) = (z,y,2),
(d) F(z,y,2) = (2,9, 2°)
P8. Sean
flu,v,w) = ("% cos(v+ u)+sin(u+ v + w))
g(@,y) = (e"cos(y —x)ie™)

Calcular fogy D(fog)(0,0).

P9. Suponer que una montaifa tiene forma de un paraboloide eliptico z = ¢—az*—by? , donde a, b
y ¢ son constantes positivas, x e y son las coordenadas este-oeste y norte-sur, y z es la altitud
sobre el nivel del mar (z, y y z estdn medidas en metros). En el punto (1,1), ;En qué direccién
aumenta més rapido la altitud? Si se suelta una pelota en (1, 1), ;En qué direccién comenzard a
rodar?

P10. Sean f:R? — R? y g : R® — R? dos campos vectoriales definidos del modo siguiente:

flz,y) = (€*+ 2y,sin(y + 22)),
g(u,v,w) = (u+ 20" 4 3w’ 20 — u?).

(a) Calcular cada una de las matrices jacobianas Df y Dg.

2



(c) Calcular la matriz jacobiana Dh en (1,-1, 1).

P11. Verificar la regla de la cadena para 2t donde h(z;y) = f(u(z;y);v(z;y)) v

2 | 2
f(u’ U) = %
u(z,y) = e
v(x,y e™
P12. Sea g : R" — R definida por:
' Ax
g(z) = o

donde A es una matriz simétrica de coeficientes reales de n X n.
Si z* verifica que Vg(z*) = 0, demuestre que Az* = g(z*)z*. Interprete.

P13. Sean f: R? - R,g: R — Ry h: R — R funciones de clase C2. Si F(z,y) = f(g(z)h(y), g(x) +
h(y)).
(v)) 0’°F 9*F O°F

Cal/cular 8_$?’ 8_y27 D70y . ‘
. Dénde estan evaluadas las derivadas parciales?.




