Céalculo en Varias Variables

Profesor de Cétedra: Marcelo Leseigneur
Profesor Auxiliar: Julio Deride

Clase Auxiliar #1
Viernes 07 de diciembre de 2007

Problema 1 Sea V un espacio vectorial sobre R. Una norma es una funcién ||| : V. — Ry, que cumple
con

Lz >0y [lz] =0 +=z=0.
ii. VA eR,|[Az]| = [A||z]|

iit. [l +yl < [zl + ||y

Pruebe que toda norma define una métrica.

Problema 2 Sea M un espacio métrico dotado de la métrica d. Muestre que

d(z,y)
di(z,y) = —— 9
) = T day)
es una métrica
Problema 3 a. Demuestre la desigualdad de Young: si % + % = 1, entonces
P
ab < < + —
p q

b. Demuestre la desigualdad de Holder: si % + % = 1, entonces

n n 1/p n 1/q
Z |zryx| < (Z |$k|p> (Z |ykq>
k=1 k=1 k=1

c. Demuestre la desigualdad de Minkowski

n 1/p n 1/p n 1/p
(z o +yk|p) < (z |) N (z w)
k=1 k=1 k=1



d. Sea

P = {(mn)neN : Z |z, |P < oo}

neN
pp(fﬂ, y) = Z |517ﬂ - yn|p
neN

° = {(a:n)neN Dsup |z,| < oo}
neN

Muestre que Vz,y € £

es una métrica.

Problema 4 Sea

Muestre que Vz,y € £
poo(xvy) = sup |5En - yn|

neN
es una métrica.
Problema 5 Sea ||-|| una norma en R™ y sea d : R” x R” — R la funcién definida por
x| + ||y si||z]| # ||y
sy < [1ell Tl si el # )
le =yl =l =yl

i. Demuestre que d es una métrica en R".
ii. Determine si d es inducida por una norma en R™.

iii. Considere en caso n =2y ||| = ||-||1. Determine analitica y graficamente B(a,r), B(a,), con a € R?,
r € R. (analice los casos a = (0,0) ya=(1,1) conr =1y r =3).



