PAUTA CONTROL 3

Un punto base més los indicados. Los puntajes son referenciales para un
camino de solucién...
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Notando que AG = R0 las coordenadas de G son
g = x+ Rsinf — RfOcosb
Yy = HRcosl+ ROsind
luego
i¢ = @+ ROcosf — ROcosh + RAAsin® = i + ROAsin® (1 p)
g = —ROsinf+ ROsind + RO cosf = RAO cos O (1p)
Entonces el Lagrangiano seré
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haciendo las derivadas correspondientes

a_; = Mi+ MRAOsin0
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Luego las ecuaciones de Lagrange son (si he cometido algun error, lo reparan)

0 = %(Ma’c + MR sin 6) (1p)
0 = MiR0sin0+ MRifsin0+ MR*0*0sin0 + MR00" sin 0
1 . 1 .
+§MR20292 cosf + §Ma29+MgR90059 (1p)

2. Tenemos
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w= ”3—];, vG =iy +aa, I = MR,
entonces
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No hay nada que aproximar. Las ecuaciones de Lagrange son

2M1i1+M£i2+k11‘1 = 0
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§M.’.152+M."151+k21'2 = 0

Pero ko = 2—76k1. llamando Q2 = kﬁl, 0% = k—l\flellas son
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con la sustitucién z; = a1e”t, xo = ase ™!
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Luego
ry = anC’le_i”lt + a12026_iw2t
Xro = a216’167"‘“1t + CLQQCQEiint

tomemos arbitrariamente (da lo mismo)
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a1 =1, a22=1=>a21=—z, aip = —
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T, = Cle_zwlt + 76’26_“}’}275
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se despejan las coordenadas normales (o expresiones proporcionales)
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La solucién en términos de las condiciones iniciales

. 13 .
X = Re(Cle*“*’lt + 70267“”26
7 . .
To = Re(—ZC&e*“‘”t + Cgeilwzt)
: . —iwit . 13 —iwat
i1 = Re(—iw;Cre "™ — sz?Cge 2%
.’tQ = Re(iwlgCle_Mlt - iWQC2€_iw2t)

ent=0
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0 = Re(Cy+ 7302)
o = Re(fgCl +Cy)
. .13
0 = Re(fzwlCl — ZLUQ;CQ)
0 = Re(iwlgcl — iLUQCQ)

de donde se deduce que las partes imaginarias de C7 y C5 son cero y las
partes reales son
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Re(Ch) = —5—(1, Re(Cy) = ia
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y finalmente
r, = —Eacosw t+ gacoso.) t
1 - 99 1 99 24,
Ty = %acosw t—i—éacosw t (2 p)
2 = 99 1 99 2t. p

Si alumno utiliza otros pasos, evalue usted m&s o menos de acuerdo a este
método...

3. Es parecido pero....

asin(Qt) M. R
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entonces

Luego

A = asinQt

1
w:x—R27 VG = XA+ 2o = afdcos Qt + do, IG:§MR2,
1 11 To

K = -M(aQcosQt+i2)* + == MR*(=)?
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= §Ma2(22 cos® Qt + MaS) (cos Qt) io + ZMJU%
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L= ZM:BQ + MaS) (cos Q) &9 — 5/{11’2 (2 p)

P2 = gMa'cg + Maf) (cos Q)

La ecuacién de Lagrange es

ngi'Q — Ma§? (sin Qt) + kxg = 0 (2 p)

El Hamiltoniano es (distinto a la energia)
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Dado — L
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§Mac§ + MaS) (cos Q) &g — (ZMac% + MaS) (cos Q) &g — ik‘mg)

= zMac% + %km%
_ ZM(pQ = MgKAZ(COSQt))Q n %kx%
Las ecuaciones de Hamilton serdn
g_i _ b2 M;@(COS Q) i (1 p)
Z—Z = kxo=—po (1p)



