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Robotica Fantastica
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Lista de partes:
- 1 Protoboard
- 1 Servomotor
- 1 Resistencia variable de 1 ka (también le llaman “redstato” o “potenciometro”)
- 1 Resistencia de 7.5 ko
- 1 Circuito Integrado 555
- 1 Circuito Integrado 7404
- 1 Capacitor electrolitico de 4.7 uF
- Cable para protoboard.

Se necesita para su armado:
- Una fuente de 5V de corriente continua
- Pinzas de punta para manipular los alambres.
- Algo para cortar el alambre y pelarlo.

Este proyecto consiste en el armado de un circuito basico para controlar un servomotor tipico de
modelismo con una resistencia variable. Al mover la resistencia variable cambiara en la misma
proporcion la posicion del servo.

Aunque este proyecto es de categoria principiantes, ayudaria tener conocimientos basicos de electrénica
y un poco de experiencia anterior en el armado de circuitos en protoboard, o contar con la asesoria de
un profesor.
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PROYECTO ARMADO

Segun a qué posicidon muevas la resistencia
variable, sera la posicion a la que se mueva el

servomotor.
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DIAGRAMA ELECTRICO
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CATALOGO DE PIEZAS
El protoboard (su nombre viene de “prototype board”) es un

sewww wwwws wwwsw wmwsw swemps | tablero en donde insertas componentes electronicos y cables
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Protoboard para armar un circuito.

s mmmmnnmmnnnmmsnnnmmsenwmws INternamente, todas las perforaciones de una fila estan unidas,

emmmmmmmnnmnnnnunnnmmewwwwnw Y €SO te facilita bastante la construccién de tu circuito.
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tipo de protoboards.
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Circuito 8 7 6 5
|ntegrado El circuito integrado 555 es un temporizador. Basicamente es
555 un circuito que se utiliza para generar pulsos ( 0 \_/olts... 5
Volts... 0 Volts... 5 Volts... 0 Volts... 5 Volts...) o bien sefales
de tiempo ( 0 Volts al principio... y cuando se activa se sube a
5 Volts por un tiempo... y luego regresa a 0 Volts y asi se
queda...).
Su funcién generadora de pulsos o sefiales va a depender de
Todos los circuitos cémo lo conectes y qué piezas le pongas alrededor.
integrados tienen una marca En este kit lo usamos como generador de pulsos para poder
en el pléstico: un puntito o mover el servomotor.

una “muesca” (ranura) _
circular que indica cual es la LS patas comienzan a

parte de adelante del chip. ~ contarse desde la
esquina frontal izquierda.
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CATALOGO DE PIEZAS

Circuito Este circuito es un negador. De hecho tiene seis negadores dentro:
integrado el simbolo de un negador (“NOT”) es precisamente el triangulo con
7404 un pequeno circulo en la punta.

El negador funciona de esta forma: cuando entran cinco volts por la
pata 1, entonces por la pata 2 salen 0 volts (tierra), y viceversa:
cuando en la pata 1 (o0 en cualquiera de las entradas de los otros
negadores) se colocan cero volts, a la salida del negador se tendran
cinco volts.

Este circuito integrado se ocupa porque el servo necesita tener la
sefal invertida del 555 para operar.
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CATALOGO DE PIEZAS

Potenciometro - El potenciémetro es basicamente una resistencia variable. En este caso, las
de 1 KQ tres terminales estan conectadas internamente de esta forma:

En este potenciometro, el valor de la resistencia entre
Ay C siempre sera de 1 K.

., e El valor de la resistencia entre Ay B va a depender de
R la posicion en la que se encuentre la manivela.

Y asi mismo, el valor de la resistencia entre By C
también dependera de la posicion de la manivela (y va
a ser complementario al valor que exista entre Ay B

A BC

Los capacitores electroliticos tienen polaridad. Es decir: tienen su lado positivo

Cap_amtor (*+) y su lado negativo (-). Generalmente Ia pata que se conecta al lado negativo
electrolitico de esta marcada con una banda ( “----- - - ”).
4.7 uF Asegurense siempre de conectarlos correctamente para evitar

comportamientos indeseables en el circuito.
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CATALOGO DE PIEZAS

Resistencia de
7.5 KQ
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Las resistencias son como las llaves de flujo de agua en una tuberia. Mientras mayor sea
su valor, mas se opone al paso de la corriente eléctrica (como si fuese una llave de paso).
Hay muchos tipos de resistencias. En este caso estamos utilizando las mas comunes, y
tienen su valor grabado en el cilindro mediante un cédigo de colores:

Color

Naranja

x 1k

Tolerancia

Amarillo

x 10 k

Blanco 9 -
Dorado - 0.1 + 5%
Plateado 0.01 + 10%

Esta resistencia tiene grabados los colores VIOLETA-VERDE-ROJO en un extremo, y en
el otro extremo tiene una bandita color DORADO. Esto significa que su valor es de 7500
ohms (o lo que es lo mismo: 7.5 “kilo-ohms”). Y su tolerancia es del 5%.

La tolerancia significa que para esta resistencia, su fabricante declara que su valor puede
andar en un rango de 375 ohms mas, o bien 375 ohms menos (variacion del 5%)
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Cable rojo

CATALOGO DE PIEZAS (V) e

( pulsos )
Diametro
Servomotor Cable negro ¥ 0.45cm
(Tierra) i1 0.2cm
La palabra “servomotor” significa “motor controlado electrénicamente 1 r-- m

mediante un bucle de retroalimentacion”. Si no les hace mucho sentido
aun esta definicion formal, no se preocupen. Para simplificarnos la vida,
diremos sencillamente que el servo utilizado aqui es una “caja negra”
(literalmente) que tiene tres cables en un extremo:

0.5 cm

- El negro es el de tierra (cero volts).

- El rojo va conectado a 5 volts (casi todos toleran hasta 6 volts).

- El amarillo (en algunas ocasiones es blanco) es donde se le dice al
servomotor cOmo queremos que se mueva.

A través de ese cable de control se mandan pulsos ( sefiales de 0V...
5V ...0V ... 5V ... )y el ancho de ese pulso es el que le va a decir al
servomotor en qué posicidon queremos que se mantenga.

Recuerden que un servomotor de este tipo no da vueltas
continuamente como un motor tradicional. Generalmente se pueden
mover solamente en un angulo de 180 grados.
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CATALOGO DE PIEZAS

Servomotor (control por ancho de pulsos)
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La posicidn de uno de estos servomotores de
modelismo (asi se llaman este tipo de servos)
se controla mediante pulsos continuos
enviados aproximadamente cada 11
milisegundos, y el ancho de cada pulso es lo
que le indica al servo en qué posicion
gueremos que se mantenga quieto.

Por ejemplo, si le enviamos un tren continuo
de pulsos de 0.3 ms el servo se movera todo
hacia un extremo y ahi se quedara quieto.

Si le enviamos un tren de pulsos de 1 ms, el
servo se movera (mas o menos) a la mitad de
su posicién y ahi se mantendra firme sin
moverse.

Y si le enviamos una cadena de pulsos de 2.1
ms se movera hasta muy cerca de su otro
extremo.

De cualquier modo, recuerden que cada servo
puede tener ligeras variaciones de fabrica en
cuanto a la posicién a la que se mueve con
cada ancho de pulsos, por lo que a la hora de
reemplazar un servo con otro hay que volver a
sintonizar (recalibrar) el circuito.
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DIAGRAMA ELECTRICO

Conectado de esta manera, el 555 da en su

Y finalmente... las ecuaciones. pata 3 una cadena de pulsos de este tipo:
5V
+5V
O
oV
4 T
R1I=75K = , 8 t1 t2
R2 = 1K /?v 6 555 |3 Donde t1 = 0.694 x ( R1 + R2 ) x C1
y t2 = 0.694 x R2 x C1
2
|t A su vez, la frecuencia de los pulsos estara definida por esta
C1=47uF 1~ relacion:
1 . 1.44
Frecuencia =

— C1x(R1+2xR2)

Recuerden que realmente el ancho de pulso que le importa al servo es solamente t1. Sin embargo, no se puede utilizar
directamente saliendo del 555, sino que tiene que ser invertida con el 7404. Recuerden que los servos obedecen a los
pulsos que suben hacia 5 volts. No a los que bajan hacia cero volts.
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