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Clase Auxiliar N° 4 QI21A

Propiedades magnéticas

Aquellos dtomos que son afectados por campos eléctricos se llaman paramagnéticos. Para que
esto ocurra, deben tener electrones desapareados. En caso contrario atomos que no son afectados
por campos magnéticos se denominan diamagnéticos, ellos tienen todos sus electrones apareados.

Carga nuclear efectiva

Si consideramos un atomo con dos electrones, nos damos cuenta que la atraccién que ejerce el
ntcleo sobre un electron (carga Ze) es disminuida por la repulsién entre los dos electrones. A este
fenémeno se le conoce como apantallamiento. Se define, entonces, la carga nuclear efectiva (Zef e),
como la carga del nticleo menos el apantallamiento, que se caracteriza por una constante.

et = Lefe =2 — 0

donde qef es la carga nuclear efectiva que ejerce el nticleo sobre el electrén més externo.

Propiedades periddicas

En 1869, Dimitri Mendelev propuso un ordenamiento para los elementos entonces conocidos,
de acuerdo a sus propiedades. En este primer ordenamiento incluso dejé espacios para elementos
que aun no habian sido descubiertos y predijo sus propiedades. Anos mas tarde Henry Moseley
propuso un ordenamiento basado en los niimeros atomicos que daba mejor resultado ordenando
los atomos segun periodicidades en sus propiedades. Esta tabla es la que se usa actualmente.

Se les llama propiedades periddicas a aquellas propiedades que tienen los a&tomos, cuya tendencia
se va repitiendo en cada periodo, podemos agruparlas en propiedades de tamano y de energia.

Propiedades de tamano son:

Radio Atémico

Es el radio que tiene un atomo libre, disminuye de izquierda a derecha en un periodo por efecto
del aumento de la carga nuclear efectiva y aumenta de arriba hacia abajo en un grupo, debido a
que a mayor valor de n, el orbital es mas externo.
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Figura©.3 Secuenciadel lenado de orbitakes en laTabla Pericdica

Figura 1: Posiciénes en tabla periédica asociadas a su configuracion
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Figura 2: Radios atémicos de los elementos representativos

Radio Idnico

Es el radio de un dtomo ionizado. Aniones(iones negativos) tendran mayor radio que el dtomo
neutro y caso contrario para los cationes(iones positivos). El motivo es la variacién de carga nuclear
efectiva, por ejemplo, cuando un dtomo gana un electrén, es decir, adquiere carga negativa, su
constante de apantallamiento aumenta, luego la carga nuclear efectiva disminuye, y esto causa
finalmente que el radio aumente.

Lit Be™ N~ o’ F
0.060 0.031 0171 0,140 0136
Ma* Mg*" art P 57 ol
0.095 0065 0.050 0212 0.1 84 0181
K cat” Ga™ Ge™ ast Se Br
0.133 0099 0.062 0053 0.046 0.198 0.195
rb* 5T in* sott sht Te™ r
0148 0113 0.081 0.071 0.046 0.221 0216

[sP Ba®" T P+t

0169 0135 0.095 0084

Figura 3: Radios i6nicos de los elementos representativos

Son propiedades energéticas:



Potencial de Ionizaciéon

Es la energia necesaria para sacar un electrén de un atomo neutro en estado gaseoso. En
general crecera hacia la derecha en un periodo y hacia arriba en un grupo, sin embargo, su valor

dependera de la estabilidad del atomo antes y después de sacado el electron. Es por eso que, por
ejemplo PI(Be) ;PI(B).
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Figura 4: Evolucién del potencial de ionizacién con el nimero atémico

Afinidad Electroénica

Se define como el negativo de la energia liberada en la reaccién de anadir un electréon a un
atomo neutro. Tiene la misma tendencia general que el potencial de ionizacion.

Alg)+e — A~ E =—-AE

Electronegatividad

Es la capacidad que tiene un atomo de atraer electrones en un enlace. La tendencia general
es: crece a la derecha en un periodo y hacia arriba en un grupo, siendo el Fluor el elemento méas
electronegativo de todos. Existen al menos tres escalas de medicion, como las de Pauling, Mulliken
y Sanderson. La de Pauling es la mas comin, mientras la de Sanderson es muy poco conocida, sin
embargo, tiene la gracia que permite calcular electronegatividades para iones y moléculas.

H He

Li Be B C M (8} F Me

L0 L& 2.0 26 in 34 4.0 --
Na Mg Al Se P ] Cl Ar
09 1.3 L& 19 2.2 26 3.2 --
K Ca Ga Ge As S Br Kr

0.8 1.0 1.8 20 2.2 2 3.0 --
Rb ir In sn ihb Te I Xe
0.8 0.9 1.8 2n 21 21 27 --
Cs Ba Tl Fb Bi Fo Al En
2.0 20 22 --

0.8 0.9 2.0 23

Figura 5: Valores de electronegatividad para elementos representativos



Problemas

1.

Calcula el primer potencial de ionizacién del ion He™, suponiendo el modelo de Bohr.

Solucién: Aplicando la ecuacién de la energia en el modelo de Bohr. El potencial de ioni-
zacion corresponde a sacar su electron desde el estado fundamental fuera del atomo(hasta

nivel co).
1 1
PI = Ry 7? (— — —)

12 o
Pl = 4Ry
PI = 54, 4¢V

Ordenar los siguientes atomos en orden creciente segin su primer potencial de ionizacion:

a) Na, K, Cs b)Li, N, B, F

Solucion:

a) Como los tres elementos son del grupo IA; el potencial de ionizacién decrece con el
periodo, luego el orden es: C's < K < Na

b) Los cuatro elementos son del periodo 2, en un periodo el potencial de ionizacién crece
de izquierda a derecha, luego el orden es: Li < B < N < F

El primer potencial de ionizacion tiende a aumentar a lo largo de un periodo. Explicar las
excepciones que se producen entre Be(900) y B(799), N(1400) y O(1310)

Solucién: La configuracién electronica del Berilio es méas estable que la del Boro, porque
tiene una semicapa llena, luego se da una situacion contraria a la tendencia general. En el caso
del Nitrogeno, éste tiene mas spines paralelos que el Oxigeno, lo que hace su configuracion
mas estable.

En las olimpiadas atémicas se hace una competencia de tirar la cuerda. En la primera se-
mifinal del certamen se enfrentan los competidores Flior, “el imbatible contra las caries”, y
Carbono, “el organico”. En la segunda semifinal se enfrentan Potasio, “el anti-calambres”,
y Bromo, “el liquido incomprendido”. En la mitad de la cuerda se coloca un electrén para
incentivar a los competidores. Se sabe que todos los favoritos ganaron sus encuentros. ;Quien
gano la medalla de oro?

Solucién: Entre Flior y Carbono, Flior es més electronegativo que Carbono, pues ambos
estan en el mismo periodo y Flior estd mas a la derecha en la tabla. Entre Potasio y Bromo,
gana lejos el Bromo, pues este tltimo es un halégeno, por lo que tiene necesidad de ganar
un solo electrén para tener configuracién de gas noble; mientras que el Potasio, que es un
alcalino, necesita perder un electréon para tener configuracién de gas noble. Esto justifica que
el Bromo tenga mayor electronegatividad que el Potasio.

Entre Fluor y Bromo, finalmente gana Flior, pues estdn en el mismo grupo y Flior estd mas
arriba en la tabla.
Ordene las siguientes especies isoelectrénicas segiin radio i6nico: S2~ K+,Ca®™ Ar ,C1~

Solucién: Como todos tienen el mismo nimero de electrones, aquél que tenga menos pro-
tones tendrd el mayor radio, luego el orden es: S>~ > Cl™ > Ar > Kt > Ca®"



