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Contraste (C) se define en términos de la diferencia en intensidad (ΔI) 
entre dos áreas adyacentes de una imagen



Tipos de contraste

• Contraste por masa-espesor

• Contraste por difracción

• Contraste por fase

• Contraste Z



Contraste por masa-espesor





Contraste por difracción

BF
Campo Claro

DF
Campo Oscuro

Apertura
en el plano
focal del 
lente objetivo



Imágenes − Contraste por difracción

Campo Claro (BF) Campo Oscuro (DF)
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Ejemplos - Contraste por difracción



Nanoplacas de CuO

Campo Claro



Campo Claro Campo Oscuro

Al-Cu Envejecido



Líneas de espesor
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Líneas de espesor en Cu-Co-Ti



Defectos planares

• Fallas de apilamiento

• Bordes de grano

• APB (Anti-phase
boundaries)



Campos de deformación

• Dislocaciones

• Partículas



Ejemplos dislocaciones

Loops de dislocaciones en Al-Cu-Mg-Fe-Ni-Sc



Estructura de dislocaciones en Al-Cu-Mg-Fe-Ni-Sc



Estructura de dislocaciones en Al-Mg



Al-Mg deformado





Partículas coherentes de Al3Sc en Aluminio



Contraste por fase
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Nanoplacas de CuO



Si monocristalino



V. Yamakov et al., Acta Materialia, 51 (2003), pp. 4135-4147



Nano-twins en Al-Cu-Mg-Fe-Ni-Sc



Nano-twins en Al-Cu-Mg-Fe-Ni-Sc



Tamaño del haz:
0.2 - 10 nm

• Modo de imagen que involucra un haz convergente y de pequeño tamaño
• Barrido, similar al SEM
• Produce imágenes de campo claro, oscuro, y de contraste Z (HAADF)
• Sirve para producir mapas y perfiles de composición química (EDS o EELS), y 
mapas de orientación cristalográfica (CBED)

STEM 



Contraste Z 

HRTEM Contraste Z (HAADF)
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