MI163C DINAMICA'Y CONTROL DE PROCESOS

06 U.D.
REQUISITOS: MI142D,MI51A,MI151G,MI52E DH : (3.0-1.5-1.5)
CARACTER: Opcional obligatorio de la Carrera de Ingenieria Civil de Minas
OBJETIVOS:
Generales:
W Vision global sobre el control automatico en plantas de procesamiento de
minerales

B [Importancia desde el punto de vista econémico y de operacion.

Especificos:

B Entender y aplicar los conocimientos que permitan comprender los
conceptos fundamentales para el disefio de sistemas de control automatico
y su implementacion, tanto desde un punto de vista tedrico como practico.

W Conocer la realidad industrial con un intensivo uso de simuladores
dindmicos y plantas de procesamiento de minerales.

CONTENIDOS: HRS. de Clases

1. Introduccién :
El control en General: Conceptos generales de control. Caracterizacion
de una planta que va a ser controlada. EIl problema introducido por las
perturbaciones medidas y no medidas. Ejemplos conceptuales
introductorios basados en plantas de procesamiento de minerales

2. Control Clasico :
2.1 Control realimentado usando controladores del tipo PID. Ejemplos
en plantas de molienda y flotacion (nivel, densidad, flujo, tonelaje).
2.2 Control en cascada (granulometria).
2.3 Control prealimentado o feedforward en caso de perturbaciones
medidas (flotacion, molienda)
2.4 Beneficios econdmicos derivados de los controles disefiados.

Demostraciones en clase usando los simuladores. Experiencias de
laboratorio usando los simuladores.
3. Control Avanzado :



3.1 Jerarquia en el Control. Diferentes jerarquias de control de las que
se componen los sistemas de control automatico: director,
estabilizante global, optimizante.

3.2 Optimizacién. Optimizacion de la operacion de una planta mediante
sistemas de control automatico. Cifras de mérito. Control optimizante,
especialmente estatico.

3.3 Control basado en modelos. Modelos usados para el control de plantas

(ARMAX).

El empleo de modelos en el control. Sensores virtuales para la
prediccion y estimaciones de variables no medidas y que son importantes
para realizar una buena operacion, ya sea manual o mediante control
automatico (ejemplo en planta de molienda).

3.4 Introduccién a las redes neuronales y su empleo en el control de plantas

de procesamiento de minerales.

3.5 Beneficios econdmicos derivados del uso del control avanzado.

3.6 Productos disponibles comercialmente.

Demostraciones en clase usando los simuladores. Experiencias de laboratorio
usando simuladores.

4. Implementacion del Control :

4.1 Estructuras de los sistemas de hardware y software para implantar el
control en plantas de la mineria.

4.2 Sensores. Aspectos basicos sobre sensores, medicidn, precision,
exactitud, etc. Normalizacién de las sefiales de salida del conjunto
sensor-trasmisor.

4.3 Actuadores. Diferentes tipos. Sefiales normalizadas.

4.4 Sistemas de Control Distribuido y sistemas de comunicacion en el
control de plantas (redes, fieldbus, etc.).

4.5 Controladores Logicos Programables PLC’s)

4.6 Software para la adquisicion, registro, despliegues y analisis de datos,
y para el control empleado en instalaciones industriales (p.ej., FIX,SCAUT).

4.7 Mantencion de los sistemas de control automaticos y su importancia técnica
y econdmica.

5. Fundamentos de Proyectos de Instrumentacion y Control:
6.1 Objetivos. Fases de Ingenieria. Evaluacion técnica y economica.
Especificaciones
de equipos e instrumentos.
6.2 Ejemplos de aplicacion a una planta de procesamiento de minerales
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