AGLOMERACION




Aglomeracion

En los procesos de reduccion de tamafno (en seco) se produce mucho polvo el
que contiene un porcentaje considerable de la especie de interés. Para evitar la
pérdida de esta fraccion fina se puede utilizar aglomeracion.

La aglomeracion se usa para:

Disminuir el peligro de manipulacion

Facilitar el transporte y el almacenamiento

Utilizar el material en un proceso particular (ejem. lixiviacion en pilas)

——




Aglomeracion

Caracterizacion del Aglomerado:

Debe ser apropiado del punto de vista quimico y fisico — quimico

Debe tener la misma resistencia mecanica

Debe tener la misma densidad

Debe tener el mismo grado de porosidad

Para lograr lo anterior se requiere de una alimentacion constante.

——




Aglomeracion

Concepto de Aglomeracion:

Union de particulas finas a las gruesas, producto de humedecer el mineral con
liquido, hasta alcanzar un contenido de liquido que origine una tension

superficial suficiente, para que al colisionar las particulas entre si, los finos se
adhieran a los tamafnos gruesos.
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Aglomeracion

Agentes aglomerantes o Ligantes:

Liquidos: agua, soluciones de acido sulfurico, soluciones
de cianuro (oro), etc.

Solidos: cal, cemento, etc.

El método de aglomeracion dependera de la cantidad de finos en
el material que puedan causar problemas de percolacion. Para
cantidades de finos < 10%, el agua puede ser suficiente con
agente humectante.

——




Aglomeracion

Cantidad de liquido adicionado

Dependiendo de la Cantidad de liquido adicionado los grianulos se pueden
formar de tres maneras:

Llenado parcial, con liquido, de los espacios vacios entre particulas:
formacion de puentes solido - liquido, sometidos a fuerzas interfaciales de
tension superficial y presion capilar negativa. Se llama estado pendular.

Llenado total, con liquido, de los espacios vacios entre particulas sin
llegar a recubrir las particulas completamente: la presion capilar negativa
se forma en todo el espacio con liquido, dando lugar a una cierta
resistencia a la traccion en las particulas. Se llama estado capilar.

Recubrimiento total de las particulas con liquido: desaparecen las
fuerzas capilares intergranulares, los granos permanecen unidos por la

tension superficial.




Resistencia de los Aglomerados

Suponiendo una distribucion aleatoria de particulas esféricas todas de igual
diametro, H. Rumpf obtuvo una expresion para la resistencia a la traccion (R,) o
rompimiento de un aglomerado:

Donde;:

fraccion de huecos o porosidad que para particulas esféricas varia entre
0,35y 0,45
fuerza de union en el punto de contacto

diametro medio de particula.

——




Presion Capilar

Experimentalmente se obtuvo para arena agua el valor de la presion capilar:

Y tension superficial

R, (con puentes liquido) = 0,35 R, (llenado completo)




Aglomerados

Mecanismos para el Crecimiento de Aglomerados:

Nucleacion
Crecimiento tipo “Bola de Nieve”

Factores que afectan el crecimiento:

Distribucion de tamaios de la alimentacidon
Porosidad del material a aglomerar.
Humedad

Fuerzas que actuan para mantener unido un aglomerado:
Fuerzas capilares del film liquido.

Fuerzas adhesivas y cohesivas.
Fuerzas de Van der Waal y electrostaticas entre las particulas.

Atrapamiento mecanico de las particulas.




Aglomerados

Factores que afectan la resistencia y manejabilidad:

Humedad

Tamano del aglomerado
Distribucion de tamaifio de particulas
Agente ligante

Factores que afectan la porosidad de un aglomerado:
Distribucion de tamafnos

Forma de las particulas
Tamafo de las particulas




Tipos de Aglomeracion

Peletizacion - Aglomeracion:

Se utilizan las fuerzas gravitacionales para realizar estas operaciones. LLa peletizacion,
se utiliza para particulas finas casi sin gruesos, €sta se realiza con una forma bien
definida (esferas), luego se manda a secado. La aglomeracion se utiliza para particulas
gruesas con finos (lixiviacion en pilas). El ligante casi siempre es agua mas un liquido
de origen mineral, por ejemplo en hidrometalurgia se usa agua mas 4cido.

Mineral (seco) + Ligante




Tipos de Aglomeracion

Briquetizacion:

La aglomeracion se realiza por presion, con una configuracion geométrica
establecida:

Alimentacion




Tipos de Aglomeracion

Sinterizacion:

[La aglomeracion se realiza por
temperatura. Sin llegar a la fusion se
logra que el material superficialmente
cambie sus propiedades y forme un
puente de union entre dos granos de
material. Para lograr esto, se introduce
un fundente que permite mantener baja
la temperatura (para no llegar a la
fusion) y reducir el tiempo del proceso.
Para un material puro la temperatura
de sinterizacion es:

T = (0,52 20,54) T

fusion




Aglomeracion

Uso de Aglomeracion en Hidrometalurgia (lixiviacion en pilas):

Cuando el contenido de finos (aprox. 100 — 150 micrones) es del orden de 10 a
20%, puede existir problemas de permeabilidad. Sin permeabilidad en los
lechos de lixiviacion, no hay percolacion, no hay contactos, no hay disolucion
y no hay extraccion del elemento de interés. |7

Influencia de los Tamanios finos en la permeabilidad:

Segregacion de los finos: generacion de zonas preferenciales por
separacion de finos y gruesos.

Forma de construccion de la pila: compactacion obstruird los huecos.

La emigracion vertical de los finos durante la operacion: impide un

flujo uniforme de la solucion.




Planta de Aglomeracion
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Planta de Aglomeracion

A Acido
ua B
g Sulfurico
de mar poe 32 kg, Acido sulf./Ton. min,
60 lts. agua i i !
por Ton.mineral

Carrea transportadora
S A

U PROCESO
AGLOMER ADD Camion descarga mineral UXW_IAUDN
Chancado : : a buzdbn correa. (Extraccion cobre
A . 10.000 Ton. minera(/dia 3 ‘
10.000 Ton.mineral/dia Yo A pulgada % P _ o e del mineral)
__................‘A.....$..-.....,...

Ley cobre total 1,6 % ) . 7 1
Tamafio 6a 7 pulgadas (Mezc la: mineral/acido/agua) P _ Y Y Yy
(Reduccion tamafio mineral) s 0y _
Mineral

apilado

Bomba_s’ 'm_pmsmn o L carpeta plastica
Solucion Rica Piscina Solucion Rica

18.000 lis/minuto capacidad 15.000 mts ciahicos

! SOLUCION RICA COBRE
/ 18.000 lts./min,
i : 6 grs. cob re /lito

Soluc.Rica 6 grs. Cu /It ) @ Organico T

Orgamco puro . v..____.. i
I . 50 lts/dB  picina Refino capacidad Refino hasta las pilas

Organico cargado con Cobre
. S b olucian refino 20.000 Lts/min
% ; 000 mts.cubic Solucion re
Solucion  Refino “1{2 00 0 0.5 grs. Cobreflt.

ESTANQUE & ESTANQUE Estanque 0
RE -EXTRACCION ™ LAVADO extraccion 120 its/min.
(Extra ccion Cu.d elorg.) ™ (Extraccion Cobre

"y e Transforma or i
u)»D solucién rica) 8. D00 Amp'é D,Squmri
Agua 260 volte.c. i g
Planta desmineralizada CATODO COBRE
desalinizadora 720 M3 /dia. . ' 140 Ton.catodos/dia
RN I V 50.000 Ton.cdtodos/afio

alimentada con
agua de mar Ley :99.598 % Cobre

Electrolito rica 5.300 lts/min.(46 grs. Cu/lt.)
Transporte Catodos de

Electrolito pobre 5300 ltsAnin.(30 grs. Cu/lt.) Eéto.c.lo - R - Cobre hacia el puerto
E lectro depositacidon Catodo de Cobre.) de Antofagasta.

Wenere Jec AA'/’G—




Equipos de Aglomeracion: Tambores

Se utilizan cuando el material contiene gran proporcion de finos (> 15% de tamanos
menores a 150 micrones) y un contenido de importante de gruesos (> 50%).

Corresponde a un cilindro rotatorio que promueve el contacto entre finos y gruesos.
Relacion Largo (L)/Diametro (D) debe ser de 2,5 a 5.

Velocidad de rotacion (rpm): Yy = 42,32 A/ D

Capacidad:

Donde: T es el tiempo de retencion de 1 a 4 [min], A es el dngulo de reposo de los
aglomerados (aprox. 45°) y P es la pendiente del tambor, D didmetro del tambor [m], L
largo) [mi.

——




Equipos de Aglomeracion
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Equipos de Aglomeracion
Tambores Aglomeradores




Equipos de Peletizacion: Discos

Se utilizan mas en peletizacion, cuando el material contiene gran proporcion
de finos casi sin gruesos. Es frecuente exigir que la granulometria de la
materia prima sean inferiores a 0.200 mm y que el 70% sea inferior a
0.075mm. En Chile se usa en la industria el Hierro, en la Planta de Pellet de
Huasco (CAP), después de etapas de reduccion de tamafno y separacion
magnética.

Son de poca capacidad y requieren ensayos especificos.

Factores importantes son: el tamafo del mineral, punto de adicion del
mineral, localizacion del riego, colocacion de los separadores.

Altura del disco h = 0,2 Diametro del disco.
Diametro de los discos del orden de 1 a 6 m.

Inclinacion 45° a 55° .

Capacidad:noe mas de 30 /i para D = 157




Planta de Pellet de Huasco
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Equipos de Aglomeracion: Discos
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