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Utilización de ecuaciones de Navier-
Stokes en fluido dinámica

Ecuación de Continuidad:

Ecuaciones de Movimiento:

Para fluidos Newtonianos, se cumple:

( )vρρ
⋅∇−=

∂
∂

t

( ) [ ] [ ] gvvv ρρρ
+τ⋅∇−∇−⋅∇−=

∂
∂ p

t

( )( ) ( ) ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ δ⋅∇⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+∇+∇−=τ vvv κµµ
3
2T

( ) [ ] gv ρρ
+φ⋅∇−=

∂
∂

t



Ecuaciones de Navier-Stokes para 
fluidos incompresibles:

Ecuación de Continuidad, con ρ=cte:

Ecuaciones de Movimiento:

El tensor de esfuerzos viscosos queda:
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Ecuaciones de Navier-Stokes para 
fluidos incompresibles en Comsol

Para flujos laminares las ecuaciones de 
Navier-Stokes pueden ser resueltas en 
forma analítica o con la ayuda de un 
software de modelamiento numérico. En 
este caso, utilizaremos el software 
COMSOL 3.3 para resolver este set de 
ecuaciones en los siguientes ejemplos:



Ecuaciones de Navier-Stokes para 
fluidos incompresibles en Comsol

Flujo en un ducto
Flujo en una cavidad cerrada
Convección Natural en una cavidad 
cerrada

En los 3 casos sólo utilizaremos 2 
dimensiones.



Flujo en un ducto (placas paralelas o 
tubo)

Geometría del sistema

Solución analítica para ducto cilíndrico:

z
Salida de Flujo

Paredes del ducto

Largo del ducto, L = 1m
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Flujo en una cavidad cerrada

Geometría del sistema

y

Fluido dentro 
de una 
cavidad

Pared con velocidad constante

V=Vx=cte

x

Paredes inmóviles

Ancho L = 1m



Convección Natural en una cavidad 
cerrada

Geometría del sistema
Pared con aislación térmica

y

Fluido dentro 
de una 
cavidad

x

Paredes inmóviles

Pared con T fija Pared con T fija
T2 > T1T1

Ancho L = 1m

Pared con aislación térmica
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