Departamento de Ingenieria Mecéanica
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas

UNIVERSIDAD DE CHILE

ME-716 CONVERSION TERMICA DE LA ENERGIA SOLAR

12U.D.

REQUISITOS: ME-43B

DH (4.5-3-4.5)

OBJETIVOS : Entregar conocimientos teoricos y practicos relacionados con la energia solar,
como recurso energético no tradicional. Revision de los principios fisicos que
rigen la conversién térmica de la energia solar. Entregar las herramientas
tedricas y practicas que permiten evaluar y dimensionar sistemas solares de
conversion térmica. Estudio econdmico de sistemas solares frente a otras
opciones energéticas. Revision actualizada de las tecnologias solares disponibles
en la actualidad.

PROGRAMA : N° Hrs.

1. Introduccion 15

- Dilema energético y la radiacion solar
- Antecedentes histdricos del uso de la energia
solar
- Formas de conversion de la radiacion solar
2. Fundamentos Fisicos 4.5
- Aspectos basicos de transferencia de calor
por radiacién
- El sol como fuente energética
- La radiacion terrestre
- Radiacion directa, difusa y global
- Efectos de la atmosfera sobre la radiacion
solar y terrestre
- Propiedades de las superficies frente a la
radiacion solar
3. Fundamentos astronémicos 6.0
- Orbita terrestre
- Movimientos aparentes del sol
- Coordenadas horizontales y ecuatoriales
- Trayectorias solares y sombras
- Tiempo solar, universal y hora legal; la
ecuacion del tiempo
4, Medicion y estimacién de la radiacién solar 9.0

- Medicion de la radiaciéon directa

- Medicién de la radiacién difusa y global

- Instrumentos para medir la heliofania

- Métodos de estimacion de la radiaciénn directa
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10.

- Métodos de estimacion de la radiacion difusa

y global
- Calculo de insolacidn sobre superficies inclinadas
- Calculo de insolacién sobre superficies moviles

Teoria fundamental del Colector Plano

- Colector plano sin cubierta

- Intercambios térmicos en colector plano
- Efecto invernadero

- Ecuacion caracteristica de colector

- Factor de remocion de calor

- Pruebas standard de colectores planos
- Aspectos constructivos

Colectores con concentracion

- Teoria elemental de la concentracién

- Concentraciones limites

- Efecto de la fuente e imperfecciones opticas

- Teoria elemental de los concentradores sin
imagen

- Monturas y métodos de seguimiento del sol

- Torres solares

Mejoramiento a los sistemas captadores

- Superficies selectivas
- Estructuras antirradiantes
- El uso del vacio

Almacenamiento de energia en sistemas solares

- Almacenamiento en agua

- Almacenamiento en piedra

- Almacenamiento por cambio de fase

- Almacenamiento mecanico y electroquimico
- Almacenamiento segun periodo de tiempo

Sistemas pasivos

- Fundamento de bioclimatica
- Sistemas pasivos de climatizacion

Modelacién de sistemas solares

- Método F-chart

- Método ¢-F-chart

- Método TRNSYS

- Método SOLCOST

- Método SLR

- Método GLF

- Método de la recta de carga

- Método del dia meteoroldgico tipico
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- Costo de ciclos de vida.

- Evaluacién econémica de sistemas solares frente a otros sistemas convencionales.

11. Otras aplicaciones térmicas

- Destilacion solar

- Secado solar

- Conversioén termodinamica de la energia solar
- Pozas solares de gradiente salino

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:

Laboratorio:

- Uso de instrumentos de medicion de la radiacion solar.
- Uso de banco de pruebas de colectores solares planos.
- Determinacion de la curva de eficiencia.

Docencia Auxiliar:
- Desarrollo de ejercicios teéricos
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