
Mecanismos de control de emisiones

Control de Emisiones Vehiculares
• Tecnologías de control pre-combustión
• Parámetros de diseño que afectan el 

proceso de combustión y sus emisiones
• Tratamiento de gases de escape
• Emisiones evaporativas
• Emisiones asociadas al desplazamiento 

del vehículo
• Combustibles alternativos y vehículos 

eléctricos
• Sistemas inteligentes de transporte (ITS)





Ir a WWFC



Ir a presentación DAMA



Control pre-combustión: DIESEL

Entre los parámetros que caracterizan al 
combustible diesel, los más influyentes en las 
emisiones gaseosas y de material particulado son: 
– aromáticos
– índice de cetano
– contenido de azufre
– destilación 90%
– Densidad

[1] T. Ryan et al, “Relationships between fuel properties and composition and diesel engine combustion performance and 
emissions”, SAE 941018, 1994.

[2] S. Hori and K. Narusawa, “Fuel composition effects on SOF and PAH exhaust emissions from DI diesel engines”, SAE 
980507, 1998



Control pre-combustión: DIESEL

Los principales contaminantes afectados por estas propiedades del 
combustible son el material particulado respirable (MP10) y los óxidos 
de nitrógeno (NOx). 
El posible efecto de estas propiedades sobre otros gases, tales como 
monóxido de carbono (CO) e hidrocarburos totales (HC), es 
escasamente reportado en la literatura internacional. No obstante, se 
estima que el parámetro de mayor incidencia sobre los niveles de CO y 
HC (además del efecto sobre NOx, MP10 y SOF) es el contenido de 
aromáticos en el combustible.
Ryan et al resume los trabajos de varios autores que estudian el efecto 
de las propiedades del combustible diesel sobre las emisiones de MP10 
y NOx, lo cual se transcribe en las siguientes tablas:

[1] F. Schäfer and R. van Basshuysen, “Reduced emissions and fuel consumption in automobile engines”, Springer-Verlag Wien New York, 1995
[2] M. Nikanjam, “Development of the first CARB certified California alternative diesel fuel”, SAE 930728
[3] T.L. Ullman, “Investigation of the effects of fuel composition and injection and combustion system type on heavy-duty diesel exhaust 

emissions”, Southwest Research Institute Report prepared for the Coordinating Research Council, Inc., March 1989
[4] SOF: fracción orgánica soluble del material particulado (Solvent Organic Fraction)



Tabla 2. Efecto de la composición diesel sobre el material particulado
Autor Aromáticos Cetano Azufre Destilación Densidad

Burley, SAE 790923

Toaska, SAE 890421

Ullman, SAE 892072

McCarthy, SAE 922267

Asumi, SAE 922214

Betts, SAE 922190 No
Nikanjam, SAE 930728

Miyamoto, SAE 922221

Cowley, SAE 932732 No
Bertoli, SAE 932733 No
Ryan, SAE 932735

Tabla 3. Efecto de la composición diesel sobre los óxidos de nitrógeno
Autor Aromáticos Cetano Azufre Destilación Densidad

Burley, SAE 790923

Toaska, SAE 890421

Ullman, SAE 892072

McCarthy, SAE 922267

Asumi, SAE 922214

Betts, SAE 922190

Nikanjam, SAE 930728

Miyamoto, SAE 922221

Cowley, SAE 932732

Bertoli, SAE 932733

Ryan, SAE 932735



En resumen, se puede construir una tabla como la siguiente, 
que indica si existe o no un efecto significativo de las 
propiedades del diesel sobre las emisiones:

Tipo de emisión Cetano† Aromáticos† Azufre Destilación Densidad

NOx SI SI NO NO NO
Particulado NO SI SI SI SI

SOF‡ NO NO NO
† La estimación indicada en las columnas correspondientes a índice de cetano y contenido de aromáticos se obtuvieron de un análisis estadístico6, 
y en cada caso existe un 95% de nivel de confianza en la asignación de “significancia”
‡ El efecto del contenido de azufre sobre los hidrocarburos aromáticos polinucleares (PAH) no es significativo, a menos que se utilicen 
extremadamente altos niveles de aromáticos y azufre en el combustible; lo mismo es aplicable, pero en menor medida, para la volatilidad.

Tabla 8. Características diesel región Metropolitana
Parámetro Actual Futura

Densidad RG/L 0.84±0.01 0.84±0.01
N° Cetano 48 50
Azufre %P 0.12 0.05
Aromáticos Totales %V 32 20
Temp 90% (°C) 338 338
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Todo sea por Descontaminar

La Empresa Nacional de Petróleo (ENAP) lanzará, este viernes al 
mercado un nuevo combustible, denominado Diesel Plus.
Esta fórmula permitirá al país y a la petrolera, cumplir con las normas de 
calidad más exigentes a nivel mundial debido al bajo nivel de azufre que 
contiene este producto. 
El nuevo Diesel cumple además con las nuevas especificaciones del Plan de 
Descontaminación de la Región Metropolitana, debido a que su contenido 
de azufre disminuye a 50 partes por millón, avance importante, si se 
considera que el diesel ciudad contiene 300 partículas de azufre por millón. 
Va a ser uno de los combustibles que se ubican entre los de más bajo 
contenido de azufre en el mundo, con sólo un 0,03%. Este nivel de azufre es 
similar al que se exige en la norma europea y menor que el vigente existente 
en California, Estados Unidos. 
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(a) Diesel Referencia Suecia MK1:
Ind. Cetano >50
Azufre <10
Aromaticos <5
T90 285

(b) Diesel Referencia CEC:
Ind. Cetano 52,8
Azufre 200
Aromaticos 11,7
T90 353

(c) Diesel Referencia ENAP 2002:
Ind. Cetano 50
Azufre 500
Aromaticos 20
T90 338





Gasolina RFG



Gasolina “limpia” en California
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