Pauta EJERCICIO N°6 ME-55A — 2007

Pregunta 1

a)Un sistema de primer orden se puede representar como:
Y 1
—_— = H =
X 75+ 1

Si X(t) es un escalon unitario, su transformada X (s) = 1 por lo que se tiene:

1 1 1 T
s s Ts+1

Entonces:

Cuando t = 2[min], se tiene que Y (t) = 0,95 - X (t) = 0,95, entonces:

—t
e =0,05
Despejando:

= 0,6676[min|

T =

In(0,05)

b) Se es sumergido en un liquido, ésto se puede representar como una entrada de rampa con
pendiente 5, X (¢) = 5-t. Entonces X(s) =5- S%
El error estacionario se puede tomar como:

e(t)oo = limi—ooe(t) = limy—oo (X (t) — Y (1))

o también como:

e(8)oo = limy—00s - €(s) = lims—0s - (X (s) — Y (s))

entonces:
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e(8)oo = lims—os - (X(s) — Y (s))

= lims_0s - (% - (s% : 7_51_1_1»
- lim“‘)g N (g ' T81+ 7
- lims*og - (g - rsSJTr 7
= lims0 735: =5
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Pregunta 2 Se tiene que la funcién de transferencia del sistema es la siguiente:

por lo que si reemplazamos se obtiene:

K . Wn2
2+ (1+ KKo)s+ K 52+ 2Cw, + w,2

H(s) =

si igualamos a la forma tradicional se tienen las siguientes igualdades:

K=w?y (14 KKp) = 2w,

de la ecuacion:

se despeja ¢ = 0,4559

por otra parte, de la ecuacién 2 y 3:

tp - wg =1, ‘omega, -\/1—-C=mn (2)

se tiene que como t, =1:

_ ., 2__T _
K =uw, =1_ 2—12,459
20vVK -1
KO:C7:O,178
k
b)
4,6
ty = — = 2.8586
Wn
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T 4 tan~t(Sn
by = 2 G _ 0.6506
Wd

c) grafico de respuesta de segundo orden con estos parametros.

R. H. Herndndez/U. de Chile 4 MES5A-Aux



Pregunta 3 a) Establecer que las corrientes de entrada al AmOp. son nulas y que los

voltajes V4 y Vp son iguales.
Luego se tiene que:

U—-Roio=Va y Va= Ryiz

RoxU
(R2 +Ro)

de donde se despeja que V4 =

por otra parte:

GZVB—Rfil Yy VB:Y—’ilRl

de donde se obtiene que:

e= R
reemplzando:
o R,(R1 + Ry) B Yﬁ
R1(R2 + R,) Ry
b)

reemplzando las resistencias se llega a:

e=KU-Y)
c)
Utilizando que Y = Ge se tiene que:
Y GK
_— = H =
X 1+ GK
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H=05=>G =

= -
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