8.5-1l CONT: |
Cx=0 oy =37 730psi Ty= -9431 psi
i,z = 18,860 psi X 21,090 psi

o7 = 39,950ps; 0 =~2230ps;

Troax= VZEI!;S'.- *rTed = 20,090psi
Moximum tensile stress:  Op = 39,960 psi+—
Maximum compressive stress: O =~2230 ps*——

Maximum -plane shear: 3bxe 5S: Temy = 24090p5) 4
Nete.: Since. the principal sivesses have cpposite

Q.S-B CONT. |
Stresse s inths wall of'the Yessel

ox=2r =300 psi cr,a-g:- 7200 psi
Toy= -2-'&:' _zmul\m:;.bt
1 =2-1984 pgi
ta) Principa) stresses

-

T
= Ty foroE v, T = 5400t 2483 psi

q:”bpsi 31=2720ps5i + %cﬂmw'n*—"

Torgue: T =Pby = (600 N)750mm)= 450 N-m
Moment: M= Ph, = (6008)500mm)= 300 N-m
Shear force: V=P=G0ON

|Stregses ot pont A
T=50  An= (b-t)ht)=4omen)(gomm)
v . RO = 3956 mmt
7 ™ 422 MPa,
o= e Iufbl-glb-2t)(h-247
2 2 (SOmm)0wn) ~ A2 o) (52 )
=1L1077 210® mm* T=12 M
+ (300 N-m}48 -
s l.lmnuo‘—‘ 1219 MPa f_
(The shear force ¥ produces zero T
| Pearstress ot polat A) .
Principal stresses and mas: i!rI”T
aﬂ'ﬂﬁit'\{ﬁf—a’)‘*fxf‘
Gim0  Oy=2.MMR  Tey=-1422MPa

Cl,2 = ©.095 Mpa £ 15.47 MPa.
Oi=2L57MPa 03 =-938 Mh

T = ATET w7y = 1547 MR
Maxionm Aensile stress.  0F =216 MPat——
Moximum Compressive shizgs: o = —94 MPys—

Maximum shear Stress: Ty = [6.5 MPa a—n
Note: Since. the principel sitesses have oppesile signs, the
macimum »pﬁ“:ﬁm islarger than the maximum
ot -of - plane shear skress.

B5-13 | Clndical

T Pr=ssure yessel
m T=90 k-Ft = 1080 k-in

r=i12in. t=o06&in.

b i _
DR HALHUNT. g et Shar Sre ot M,,a;ﬁm Maximum io-plane shear stress
the maximum ad-of-ple shear siress. T~ T Ty = 2680 psi
8.5-12 ]| Maui i
[—shaped bracket T = 3000 psi (in-plane, shear s&ress)
- = O% x
T LA | meVESer o
9mm b= 50mm x = 3600 p3 Oy =7200ps)
- | ?: ?&.;w Ty = ~opg, = -0.001842( T
= mm Units: Tag=psl T=ib-i
b= 500 b=80mm by=7S0mm | sSubstiture inte E.; [OF e
3000 = \/[-1800)* + (~0.0018421 T V>
; Selve for T:  T=1L303%10% [bein = 107 k-ft @
= TS Y PabON

8514 ]

Crankshaft
P:l.gokhl d:'.‘zommlzo
§,_= B DR
< at the
Ze ) My=-Ph,~

Te= -Pby = -1208'm
Va= P=LOKkN

> mm
P=).0kN

nlsn:asﬁiﬁm .L,, ) =0
o = = 3“2_&* = 3?"(_-{;23“?5- m) J_. Ty

2 =152.8 MPa (compreasion) '—!Ii
B =H | Mkgle Tt T

{The shear force. Vprodoces zaro shear stess of print 4)

O = g‘%‘ﬁ x >+ Ty
= -7a4DMPa £ 108.04 MPa.
O; = 31.64 MPa. 3 =~184.44 MPa

Trax =W Zg D) + T3 = 108.04 MPa

Makimum tensile streas: O =32 MPg +=———r
Mazimum compressive stress: o = -84 MP*—
Maximum Shear SESS: Tmaa= 108 MPat—

Note: Since +he principal stresses have He signs,
the maximum in-plane shear sitressis langer than the
moximum out-of - plane. shear siress, "

q-

’-Ir 1!'. a‘l‘l“"

. - BT

B T e e

2 |— Toy = 7631 MPa~ %24 MR,
o =92.15 MPo.

l CONT.

=360 psi CONT.
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RESISTENCIA DE MATERIALES

tmax

Figura X.2-4.

Sustituyendo los valores de g,,, ¥ T, en funcion de los momentos M, y M queda:

i 2 2 M 2 R 2
lote = —\/(—M‘ R) + 4(—1 R) = I—,/M,Z + Mi o= —5 JMP+ M:
o

RANA T

Aplicando el criterio de Tresca, se habra de verificar

2 2 aadm
m./ﬁf} + ‘MT < 7

de donde

4 4 x 10°
R > IMEF MI= X /6757 ¥ 19107 em® = 16120 cm®
N0 ydm n x 1600

R = 55mm

Un redondo de acero al carbono que tiene la forma y dimensiones indicadas en la Figura X.3-a
estd perfectamente empotrado en un paramento vertical.

Calcular el radio necesario para resistir una carga P = 250 kp aplicada en el punto medio del
lado paralelo al paramento, si las tcnsiones méiximas admisibles a traccién y cortadura son
Gagm = 1200 kpfem? y 1,4, = 720 kp/cm? respectivamente.

Supondremos la dimension b pequcfia en relacion a a. Esto nos permite considerar la parte
AB empotrada en sus extremos.

Esta parte trabaja a flexion, mientras que las BC y AD a torsion principalmeiite. Los
momentos de empotramiento en 4 y B son precisamente los momentos torsores que actian
sobre AD y BC.

Supongamos, pues, una viga recta de longitud a = 1.20 m empotrada en sus extremos: y
cargada en su punto medio con P = 250 kp. Los momentos de empotramiento en By 4 son
iguales, por razon de simetria.

De la observacion del diagrama de momentos flectores en esta viga (Fig. X.3-5), se deduce
que los momentos de empotramiento son, en valor absoluto:

Pa 250 x 1.20

-
v )

SOLICITACIONES COMBINADAS 631

P = 250 kp

//////:
e
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o]
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Figura X.3-5.
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Figura X.3-a.

y que el momento flector maximo tiene también este valor.

nr?

Mpse = 3750 cm-kp = W, 0,4 = — O,4m

de donde:

4 x 3750

- Y 3
3.14 x 1200

3

r 4 cm

el diametro del redondo sera:

¢ = 32 mm

. Este resultado serd vilido si no se supera en AD y BC la tension admisible a cortadura.
Se comprueba, en efecto, que la tension de cortadura maxima en estos tramos es:

My 2M
Ty = —VVT = n":h = %"—"‘- = 600 kp/cm? < 1,4, = 720 kp/cm?

X.4. Un prisma mecinico de linea media rectilinea y secci6n recta constante esta sometido a flexién

Yy torsion combinadas. En un punto P del prisma, se pide:

1.° Determinar la matriz de tensiones.

2.° Calcular las tensiones principales.

3.° Hallar las relaciones que tienen que verificar las componentes de la matriz de tensiones
para que el material del prisma en el punto P no se plastifique si se toma como criterio:
a) el criterio de la tensién principal méixima.
b) el criterio de Tresca.
b) el criterio de von Mises.

’

e "


Administrador
Sticky Note
En este problema se dio un valor de 60cm para el tramo DA y CB, por lo tanto la forma de resolverlo cambia, porque no se puede hacer la simplificación que se hace en la pauta. Se debe hacer la pauta en función de lo que se pregunta en la tarea.



7 Torsion y esfuerzos combinados 103

Problema 7.6

Un arbol, de acero, debe de transmitir 120 CV a 600rpm desde la polea A a la B. La tension cortante
admisible para el material del arbol es t,4, = 420 Kg/cm2 y la tensién normal admisible es s,4,=728
kp/cm®. Calcular el diametro del arbol. Datos: F=2-F’ , Q=2-Q’ , r,=15 cm , rg=22 cm. (radios de las
poleas).

Resolucion:

p JEVEDOW g (1200736)

- ) =1405 Nm
6000=P3

x I ) u x
w Tl rpm = %O rad/sfy\ 2!

vO 8o

M =1405Nm =14324 cmKg
Mx=F'rA—F"rA=(2F’—F’)'rA =F)‘}"A
Fi015=14324 cmKg — Fi=%°955 Kg
F=2Fi=1910 Kg
también M= 0rs—0"rg
14324

0i022=14324 cmKg 0i=—>==11937 Kg

0=201193,7=2387.4 Kg

© Los autores, 2002; © Edicions UPC, 2002.
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PROBLEM 8.16

SOLUTION

b 4 ’ : 150 mm

£y \150[“!1]
I

T=600N.m

Cf‘\"l‘icmp seo‘how ,pies w{

(- =

-]
2 (M T )

8.16 Determine the smallest allowable diameter of the solid shaft ABCD, knowing
that r, = 60 MPa and that the radius of disk B is » = 120 mm

AD IZowo?
Sxio®
l Ra=R. = zP
) . .
ArA 8 CT D = 25100 N
2.5%16" Z2. 5wt

Mg = (2.5%10% ) (0.i150%(6°)
275 = 375 N-wm
/\ Be,vw“ma monaf

Goo

Torque

A C D

P int B M= 375 Nem | T= 600 Nm

J -
c

Nie)

T

et = 2 YMEiyT?

W T
C = 19.58%(0°% m

2 {375%+ coor _

W 6o % 0% g

d=2c ® 39.221053m =

7.507 %10™°%

37.2 mm —
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PROBLEM 8.33

]

(o) M point 4 6‘,:%;.1\_4_&_:
[b) A+ Fal'nf

(c) Alr Pot‘oﬂ‘

8in. 8in. i

€ cos385° = 4 9149 k.‘los

(& scn85°)(8) - (6 cos35°)(8) =

[N

(0.8)(%3.0) = 2.4 n

5 (6.8X32.0)% = 130 in*

6 kips

SOLUTION

tL\ "cknesﬁ ®

At the sectiow cum"'al'uf‘ncj points d, e, and ¥
V r €sin 35°

- 11,788 I(.'P- v,

4.9199 . (1.788)(1.SY _

I 2.4 .8
ﬁj =0
e 6 -2 = tuw
Ty = B¢ - %-————53';:' = 215 kse
g 6, =& + T = HH .2
Ty = o

2.08 kst

8.33 A 6-kip force is applied to the machine clement 48
normal and shearing stresses at (a) point d, (5) point e, (©)

i

- 2e)(1.s) _

2. 4““5' k\.PS

', =7 k&t'

- 7,78 ks/

as shown. Determine the
pointf

Y W Y T N
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PROBLEM 10.7

k= 2.0

-

10.7 The rigid rod AB is attached to a hinge at 4 and to two springs, each of
constant & = 2.0 kip/in., that can act in cither tensjon or compression. Knowing that
h =20 f, determine the critical load.

SOLUTION
P Let O be the small robution anqle
' e Ap # 1B | X 23hO | xg=Uho
F = kx. = 3kho
For kX, 2 kKhé
Fs Jl, DIM=0  hFo+ 8hE - Pxg=0
ML MY K ro. 9kkie - WP = o, P:=%kh
Kplin , h= 28t = 2% in
5 (20)(24) T 120 kips. ——

PROBLEM 10.8

10.8 If m = 125 kg, =700, and the constant of each spring is £ = 2.8 kN/m,
determine the range of values of the distance d for which the equilibrium of the rigid
rod AB is stable in the position shown. Each spring can act in either tension or
compression.

7060 %} ¥ wa

let © be the sv;-.q}?f v‘o"'a}:’on o Ag

SOLUTION s 700 mm, =

*= 486 F=kx = kd®
P2ZM, =0 . 2Fd - mghd =0
2kd*6 - mgh = O
Lo 5B
R
= 0,392, = 39 mm
d > 392mm  for stabiddy e
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