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(Pregunta 1) Se probara el teorema de representaciéon previsible para el movimiento Browniano.
Esto es, dado Y € L*(Q, Fi,u) existe H integrable con respecto al Browniano, en
particular ]Efo1 H2ds < oo, tal que

1
Y =E(Y) +/ H,dB,.
0

Para ello considere H = {Y € L*(Q, Fi,p) : Y = EY) + fol H dB,.} y € =
{e o M®)Bs . e 12([0,1], dz)}.

(1 punto) Pruebe que € CH
(1 punto) Pruebe que H es un subespacio cerrado de L*(§2, Fi, u1).

(4 puntos) Probaremos que si Y es ortogonal a £ entonces es cero. Supongamos que Vh
]E(YeRol hs)dBs) — ()
Deduzca que Vzqy,--- , 2z, e RyVO<t; <---<t, <1
E (Yepf Zﬂ'(Bth’ij)) = 0.

P
La funcién F(z;) =E (Ye i Zj(BtHl_Btj)) para zs,-- - , z, fijos es analitica y 0
en R, por lo tanto es 0 en C (; por qué 7).
Se deduce que

P
E (Yel J’ZJ'(BtHthj)) =0.
Considere la medida con signo en R dada por
pu(A) = E(Yl{(Btl,BthBtl,---,Btnth(n_l))eA}).

Pruebe que la funcién caracteristica de p es 0, esto es

P
/ e’ %% u(dr) = 0.

Concluya que 1 = 0. Deduzca que E(YG(B)) = 0 para toda funcién G medible
acotada, y que entonces Y = 0.



Concluya la demostracién.

(Pregunta 2) Considere la Ecuacion diferencial estocastica

Y,
dE:d&—ltﬂn0§t<1 (1)

y condicién inicial Yy = 0.

t
B,
(2 puntos) Pruebe que Y; = B, — (1 — t)/ ( du.
0

1 —u)?
(1 punto) Pruebe que la ecuacién (1) tiene solucién tnica en todo intervalo del tipo [0, ¢o]
con ty < 1, y deduzca que la solucién en [0, 1) también es tinica.

(3 puntos) Calcule E(Y;) y E(Y,?). Pruebe que

limY; = 0,

11

en 2.

Tiempo: 2:30 hrs.



