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P1.- Resolver usando el método de las caracteristicas el problema:

(y —wug +(u—2)u, = x—y enR?
u = 0 sobre {(z,y) : zy = 1}
P2.- Sea P = Zm\gm a,,0% un operador diferencial a coeficientes constantes en ) C RY abierto.
(a) Sea € abierto acotado de €2, se define:
E={ucL*(Q):Pu=0enD ()}

Muestre que E es subespacio cerrado de L?(Q1).

(b) Supongamos que P verifica la siguiente propiedad:
V w abierto en €2, si Pu =0 en D’'(w), entonces u € C*(w)
Ahora, sea Q5 CC 7. Muestre que existe una constante C' > 0 tal que Vu € E:

[Vullrz(o,) < Cllullz2(0y)

0
Indicacion: pruebe usando el Teorema del Grafo Cerrado que la aplicacién u +— T definida de E en
Ly

L?(23) es continua.
P3.- Sea T € D'(),

(a) Pruebe que si T € £'(Q) entonces existe una cantidad finita de funciones continuas f, tales que:
T =Y DTy,
«

(b) Pruebe que para cada multi-indice « existe una funcién continua g, de manera que:

o cada compacto intersecta los soportes de una cantidad finita de g,’s, y
o T=¥, DT,

Indicacion: elija un recubrimiento de €2 y considere una particién de la unidad.

P4.- Definicién: un conjunto A C D'(RN) se dird Algebra de Convolucién si cumple:

edc A
e STeA=5+«TecA



Sea D4 (R)={T € D'(R) : sopT C Ry U{0}}.

(a) Muestre que Dy (R) es élgebra de convolucién.
(b) SiT € D4 (R), se denota por T~ a la distribucién X tal que T+ X = §. Calcular H~1, (6') "1 y (8’ —AJ) L.

(¢) Sea P(D) un operador diferencial (polinomio a coeficientes constantes) y zj ...z, ceros de P(z). Pruebe
que [P(D)8]~! = H(x)e**® ... x H(x)e** y deduzca que todo operador diferencial a coeficientes cons-
tantes en R admite solucién elemental.

P5.- El objetivo de este problema es determinar una funcién E(z,y,t) : R> x R — R tal que:

aa—?(amy,t) — % A E(z,y,t) = 6(x,y,t) en D'(R? x R,).

(a) Definamos: f : R? x Ry — R dada por:

71"!‘2

f(sc,y,t) = %6_ b
Calcule g(&,m,t) = ®(f(z,y,1))(&n) V(n) € R%

(b) Determine el siguiente limite en S’'(R?):
lm g(&, 7, ¢).
c¢) Calcule el producto de convolucién para t1,ts € :
Calcule el producto d lucié t1,to € R?
g('» Yy tl) * g(v %y t2) € S(R2)
eaT € a soporte compacto. Se pide calcular:
(d) Sea T € D'(R?) Se pide calcul

)« T—T
i 90T =T

! 2
lim ; en D'(R7).

Indicacién: puede serle 1itil determinar primero el limite en S’(R?) siguiente:

Let) =46
ICRY) ’
t—0 t

siendo § € D'(R?).
1
(e) Definamos F(z,y,t) = Y(t);e_Tz, donde:

1 t>0
Y(t):{ 0 t<0

Pruebe que F € D'(R?).

(f) Sea e >0, F.(x,y,t) = F(z,y,t + ¢). Calcule en D'(R? x R ) :

OF,

4
ot

AF..

(g) Encuentre una solucién fundamental en R? x R, de:

0 1

ot  Ar



