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MA-3111—Tercer Parcial —

1. Enel eje negativo —co < z < 0 se difine
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f(z)

Expligue como definir f(z) en el semieje positivo 0 < z < oo, de manera que la transformada
de Fourier g(w) de f tenga solamente valores reales para todo w € R

2. Se quiere encontrar una funcién u(z,y) definidaen 0 < z < o0, 0 < y < oo, que cumpla
con Au =0, u,(0,y) =0, en y > 0, u(z,0) = f(z) en z > 0, donde f(z) es una funcion
suave a trozos que cumple con [;°| [ f(z)|dz < oc.

a) Existe una funcién u(z,y) acotada que cumple con todo esto. Exprésela en términos

de una integral. (8 pts)

b) Resuelva el problema en el caso concreto en que
fx)=cos(z)enO0<z<w/2 y f(z)=0en 7/2 <z < 0. (8 pts)
3. a) Halle p(z) € L'(R) que satisfaga (5 pts)

/ p(z)e™%dr = e ¥,
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b) Aplicando los teoremas operacionales, halle Q(z) que satisfaga (5 pts)
w . .
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4. Existen constantes ¢y, cs, ... tales que

oC .
_f1si 0 < r < 1/2;
EC"JO(T"T) _{ 0 si 1/2 < z < 1;°
n=
donde 0 < 73 < 7» < ... son las soluciones de Jy(7,) = 0.

a) Se pide u(z,y, ) que satisfaga Au = 0 en el cilindro semi-infinito
{(z,y,2) |22+ 3% < 1, 0 < 2 < oo} y que cumple u = 0 en todo el borde, salvo en el
disco z? + y* < 1/4, z = 0 donde u = 1. Escriba u, usando la férmula dada. (6 pts)

b) Calcule, explicitamente las constantes c;,. (3 pts)




