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MA3111, Semanas 10:
Seau : f a F; significa la TF de f

1; —a<x<a

1. Hallela TF de f(z) = { 0: otro z

} (a > 0 constante). Verifique que f € C*°(R). ¢ Tenemos
f e LY(R)?

2. Halle la TF de f(z) = e~%*l (a > 0 constante) usando derivadas generalizadas y reglas operaciona-
les

3. Sea f(z) = f(w) = ﬁ (a > 0 constante). Halle f(x)

a) Calculando la integral de inversion medianten integracion en el plano complejo (residuos)
b) De otra manera.

4. Dado m > 0 entero, sea p(z) = { r; —2mm <z < 2mm
0; otrozx
a) Halle f(x) = p(x) + pj.,(z)
b) Halle g(w) :/ e f(x)dx
c) Halle k(w) = / ™" p(x)dz en términos de g(w)

5. A partir del hecho "bien conocido”. Vir e”/2 = / ewre=w* 2y (00 < 7 < 00), evalue

o0

flx) = / e w2e 2 duy (—o0 <z < 0)

[e.9]

[e.e]

1 . 1 )
6. Se sabe que ¢l = —/ T sdw. Halle la TF de g(z) = ze~l#l . e,
T J_ oo 14w

7. Sabiendo que iwg%(w) = ¢ — 1, halle la grafica de ¢(z) (una de ellas)
8. Halle la TF de f(z) = 2(1 — |#|)[h(z + 1) — h(z — 1)] y evalue f(z).

9. Se sabe que f(x) es suave a trazos, f(z) =0 para |z| > 7y f(w) = “Efoisggj) en R.
(1 —

a) Demuestre que f(z) es funcion par
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

b) Halle una ED (en sentido distribucional) satisfecha por f(z), a partir de la expresion para f(w),
y utilizando derivadas generalizadas, las reglas operacionales y 7!

c) Halle f(z) y dibuje su grafica.

senz; |x| <m/2

HallelaTF de f(z) =
0; |z|>mn/2

Sea L = d?/dz* — k*(k > 0 constantes). Halle todas las s.f. atemperadas de L.

Seala ED tu”(t) + (t + 3)u/(t) + u(t) = 0, —o0 <t < 0.
Aplicando la T'F' halle una solucién atemperada de ED.

sen2 T

Sea f(r) = ——, —o0 < < cc. Halle f(w) y dibuje la gréafica de —if(w).

. . a [ elwr . .
De la férmula integral e~@* = —/ oo 5dw (a >0), aplicando la T'F' y las reglas operaciona-
T ) s w

les, obtenga las "integrales divergentes".

2 4ot
: /OO e dw = 26(x) — ae~" - /OO v dw = a’e= " — 26%§(x) — 26" ()
T J oo 0% + w? T ) 0%+ w?

e interpreta el significado de estas férmulas.

‘. L. 1
Sea k(z) = e 1!l —o00 < 2 < o0 y sea la funcién de convolucién (6 — Ak) *u = f,donde \ < 3 vy f
una distribucién atemperada dada.

a) Aplique los resultados de (14.) para hallar una s.f. atemperada de (§ — \k)x
b) Utilice el resultado de (a) para encontrar una solucion de la ecuacién de convolucién
c) Resuelva la ecuacion para el caso que f(x) = §'(x).

eib

Sea f(z) = m ; —oo < x < oo. HallelaTF de f(z) mediante integracion en el plano complejo
(&
1 o0
A partir de cosx + cos(2z) + -+ = -5 +7 Z d(n — 2nm) (ver una préactica anterior), deduzca la
n=—oo

férmula de Poisson.

o0 [ee]

S @) =21 Y p(2mn), ¢ € SR).

n=—oo n=—oo

Sea el problema (para la ecuacion de ondas)

u(2,t) = Augp(r,t); —co<x <00, t>0
u(z,0) = f(x); —o0o <z <oo (f(xr) atemperada dada)
ut(x,0) = 0; —00 < T < 00

[f(z + ct) + f(x — ct)] es solucion.

N =

Aplicando la TF, demuestre que u(z,t) =
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19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

Sea el problema (para la ecuaciéon de Laplace)

Uz (T,Y) Fuyy(z,y) = 0; —oco<z<oo, y>0
u(z,0) = f(z); —oco<z<oo (f(xr) atemperada dada)
Aplicando la T'F, halle una solucion acotada u(z,y) en forma de una integral de convolucion
Sea el problema (para la ecuacién de calor)
u(x,t) = kugg(z,t); —co<z<oo, t>0
u(z,0) = e; —00 < T < 00
Aplicando la T'F, halle la solucion u(z, t)

Sea L = d?/dz* + k* (k > 0 constante). Aplicando la T'F encuentre todas las s.f. atemperadas de L.

Sea
ku:mc(xvt> = ut(xat); 0<z<oo, t20
u(0,t) = Up;  t>0(Up >0 constante)
u(z,0) = 0; 0<z<o

Aplique la T F para encontrar la solucién u(z, t)

Aplicando la T'F halle u(x,y) acotada que satisface

Upe (T, Y) + Uyy(2,y) =0, 0<z, y<oo
u(0,) =0; y>0; u(z,00=1; >0
Aplicando la T'F resuelva

uy(z,0) =0; >0; uy(0,y)=0; 0<y<1

1; O<z<1
u(:n,l)—{ 0; z>1
Halle la T'F inversa de
R e—iw -1
a) f(w) = o7
5 1 — cos(aw)
b) f(w):T (a>0)

c) flw) = é[sen(aw) —aw] (a>0)

d) w?f(w), donde f(z) = |z|
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26. Sea f(x) atemperada tal que f(w) = Z cnd(w —n). Demuestre que f(x) es periddica y que las

¢, Son sus coeficientes de Fourier.

1; —m<zxz<n
27. Sea fn(n) = ;o n=1,2,3,...
0; otro x

a) Halle f,(w)

b) Usando el resultado de (a), demuestre que M

nes atemperadas) si n — oo

— 0(w) (en el espacio de las distribucio-

n

c) Determine (k> 0 entero) lim et(it)kdt

n—oo [ .
28. Resuelva, aplicando la T'F.
ug(z,t) — uge(z,t) + tu(z,t) =0; 0<zx<oo, t>0
u(z,0) =d(x —a); x>0 (a>0 una constante)
ug(a,t) =0; t>0

29. Resuelva
Uz (T,Y) + Uyy(2,y) =0; —c0o <z <oo, 0<y<1

u(z,0) = e~ 2l —00 <z < 00
u(z,1) =0; —00 < & < 00
30. Resuelva
Uz (T,Y) + Uyy(2,y) = 05 x,y>0
u(z,0) = 0; >0
—0;0<y<b
uz(0,y) { 0:y>b (o, b > 0 constantes)

31. La distribucion potencial eléctrica en un lente electrénico conduce al siguiente problema para el
potencial u(z,y) :

Upe (T,Y) + uyy(z,y) = 0; —co <z <00, —h<y<h(h>0)
Ui; <0
u(z,—h) = ; —00 < & < 00
Us; x>
U(x,h) = wu(x,—h); —co <z <00

donde h, Uy, Uy constantes.



