
���������
	����
����	��
��������������� ������ ��� �!	����"��!	��$#��%���#'&�( 	����)���+*,� ����#'�$��-.%/�� -
�$#���-102� �!	����"��!	��$#���-34��� 5�����-
�$�����2���+*,6�� ( �
78&�9�( �$#���#'�:����<;

=?> @ A B C D E E = FB > G H E FG HIE D HIB
> D J FK A =LE B

MONQP)R2SUT�VWN,MOXUMYTQZL[
P)X)V]\_^`MOabacM

� ����d��fe�g�g�g
� ������ ��h<���������.i8������-.jbk



� �



���������	��

�������� �

�,- 	���-��4��&���	��:-46���� -
�$���f��($��9c����������-/#'���
�U���c�!0��f��( #'&���-
�U���+*2���($#'&�( ���4&�� ������$#'������&��Q-
�Q���$# 	��U��# 	�&���( �
����	������
($���,-�#'&���($�f���Q����������� ������ ��0 *,� ����#'�$��-4���Q($�f34��� 5�����-
�$�����O���
*,6�� ( ��k4j ��	����!	��f����&�� #'&���-
�
��9�( � ���!	������ ����-
���
�:- 	�����(�����Q78($��� *,��� �&���� ��&���( ��-.��( &��
����-.-
� ��&����)���O-
����&������
�+	�����#'���4�"!����k
h � &�9��$#���#'�:���� 	����
��������� ��� ���$#�6�� #'&���-
� ���`($� �f��( ($� #'&������$#'&�($���2��� ($� #������������ ��� ����������� ������ � *,� 5 � (�	�� �����5!�����$��- #'����-
�:#'&�����#'�$��-�k]7]��� &���� �����
	��#��( ��- �:- 	�&����$����	��:-,���:-�#'������#'���
( ��- ������9�( ���f��- ���4� ��������� ������ �$��&��.���%��&�� �������f���� ��'	�������-]� &�� ������$#'��- ������� -
&
���:-
��( &�#'�:�����0��c��� ( � 	�����	���#������:#'���
���.�:- 	�� �
��	�� 5!��#'�:����<k]7]���]��	���� �����
	��#��#'&�����	����
#'���

&����Q-����( �$���$& �����f��#'�:����
94���-
�$#�� ���U�f�!	����"��!	��$#���- 0f#'������#'� �
� ����	���-'& ���:-�#'��-(��&��#�����
	��������� � ��( �:-,�c�����
� 	�� ���� ���f-
����&�� �,-
� ���� )c#'&�( 	����O	�������-4($��-4�����
��- 	�����#'� �����:-*��&����#��& �� �����:-
����	����
��-�k/h �U#�����	��$����� ���Q�f�!	������$�
� ��#'( &��$���U��� ��( �������������f�����( #'&���-
��0 ��(�9�����5��8($����-
�����+��&��f��:- 	��4����9c�/-
��� #'&�9�� ���
	�� �!�����c�����
� 	��������Q($�4���c���# 	��$#��.&��+���:-���������( ( �/	��������'	���( ($������k
�8(4���������
	����
����	�� ��� ����������� ������ � � �!	����"��!	��$#��-, ��� �/.
6�� ���:#'�$���$��� � �
��&�($-����U($� #'���:��#'�:����"��� &���� j ����� � ���

�4��&���	��:-U����#'����	��:-
������� ( ��-f#'&���-
��-
���O�f�!	����"��!	��$#���-
��� 78($��� *,��� �&����0��&��1& ��#'� ( � 	����"��(4������������� d:�32 �O��� �:- 	���-
	c������$#'��-�0/��&��+���:#'�42
��� ($�2���5��&���d:�2��� 5�����-��2���+&����2���c���# 	��$#��U�76 	�����-��20 -
�����$��k8�,- 	����:-9& &�����d��O#'��( �:# 	�� 5��2��( 9c�������U0
�����������Q5!��( ���4��(b	�����9��32 �:��&����#��& �� -
� �����:-
����	���k

�,-
�c�:#'�$��( �
����#'�:���� �
�����:#'��� ( ��- ���c���
	��:-����:;.����� ���2� �!	���( &����U0<�,��&��������2� ����������k$�=�,��&��������)����9c���
��-���(
9c��( ( �>& �����f�!	���)�����(��c	�������- ( ��-����c��3)c#'��-?��( ��-�����-���0���-4#'���
��&�	���#'� ������( �:-40 &�� ����	�&�-
�$��-
�
�2#'����	������ ��-
����&��
��( � �������
($�+�"���-/�c�:-������
#���������02#'��� 5 � ���
	�� ($��-.��� )c#'&�( 	������:-/���O��#���-
�:����2����������(<� ��������� �f#'���:�!	�� 5���k';.����� ���+��&�-
�f-
& ���f��9�( �
�7)c#'� ����#'�$� ��#'���Q��( �����4& �:-
� ������( �$-
�
�40Q#'���
�������
�$-
�@��&��/#�������# 	������ d:�.��( ��-�& &���#'� ��������� ��- ����(���� �A�!����($�.	�������-�#'��� �b#'�:����
����( ��-/�f��� &�-�#'��� 	���-�k

B 	����f���Q( ��-/�
��	�� 5���-*��&�������� ��� ���������2�:- 	��8�4��&���	��#��& &��Q($�
� ��#'�����c������#'�:����)���Q&�� h ��9c�����!	������ �U*,���
��&�	���#'� ������(
��-
��#'�$�����O��( #'&���-
��k:�8� ���(8-
�f���:-���������( ($�f&����O��# 	�� 5 �$����� #'���
��( ���
����	������$�)�)($�O����#'����#'�$�2��� ��&�($� �<�:-����f#����c���# 	����
��9�( � ���!	������ ���!#'��� �&��f��	�������-]($��-8-
�:#�#'� �����:- ��������( ��($��- ���:��&��4-
�/� �
�����
	��.�:- 	�� ��-
� �����!	�&������/� ��#'( &�0��.&���� ��5!��( &���#'�:����<k
j � 6�� d��f��-:�� � �
�����:-�#'� ����� 9�( ����&��
����	����.($�
#'� ������� ����#'�:����U����	���� ( ��-/�����4& �:-
�����:-?��6����
����������� d:����������( 	����!	����
� ����	��
���( ��-.#'����	������$����-/������5 �$- 	���-1���O��( �������������f��k

�,- 	��2����� �
�����)5�����-
�:���� ����((�4��&���	��f�:-Q���c������- &�� �:-9& &�����d�� ���f-:�� ��	��:-
�$- �������)� ���$#'�$����&�� ���:���( ������� -
��9����+9���-
�:-#'����#'���'	���-?�!����	����/( ��- �����4& �:-
�����:-'��&��/6���9�� 	�&���( �
����	��.���$# 	����+��(�#'&���-
� ����*2���($#'&�( �C�4&�� ������$#'���!( �$��&��.�c�����
� 	��.#'���D)c���
���O($�
���������$#'�:����)�����
�92 �����:-15�����-
� �����:-1�c��- 	������ �����:-/� ��:- 	���k

� ������ ��h<���������.i8������-.jbkj�����	��$�����������$#'� ����9���������E%F#F#F�k

� � �



� 5 �����������
	���
����� �



�� ��� �$��� � �	� �	� ���

���
	��
	������������� �����������������������������������������������������������������������
�  �
� � �
	��!��������������������������������������������������������������� �

;.�������:-
����	���#'�:����)��� ��&���	��#"���	�����	���k?k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k $
78������������#'�:����U���8�8���������:-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k %
78����9�( ���f��- ;.�:-
&���( 	���-�k�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k &
� 2 ����#'�$#'� ��-/78������&��:- 	���-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E#E

' (*) � ��+ ��,��������� ��-.	0/213�3��� � �.	��4������������������������������������������� ��5
687:9<;>=@?BA�CEDGF>H
IA�7 N A�CJHJ7KA�LMHEDGCON�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�NQP
R

78������� �:�������:-1����($��-.��� & ��������#'�$��-.��� 5 �$���$����-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k e�e
78����9�( ���f��- ;.�:-
&���( 	���-�k�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k eTS
����	������c��($��#'�:����)���VU4�����
� 	���k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k kXW E

M ?K=@AZY�HJL[DGF>H
IA�7\?BA�CJHJ7KA�LMHEDGC]?BA�=^?B;>_`DGa>A�b>cBd`eK7KF>HJA�7K;>b V ?KCJHJ7K;fN�N�N�N�N�N�N�N�N�N a R
*,����- 	���&�#�#'�:����)����($�fj ��( � ���+*O�&�9��$#���k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k kg$�E
78����9�( ���f��- ;.�:-
&���( 	���-�k�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k kg$>W
� 2 ����#'�$#'� ��-/78������&��:- 	���-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k kg$>%

M ?K=@AZY�HJL[DGF>H
IA�7\_K; ^ Ih 7KHJLMA�b [ e`DG_K=<DG_KA�b[N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�Njilk
� �� ��� �
��-4*,&�������������-4*,����	�� � &���-�k+k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k S�g
� 2 ����#'�$#'� ��-/78������&��:- 	���-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k SmW

5 n ���o	�pq�G�������� �sr*13,t�	��o�����u�������������������������������������������������wvqv
^ I;T9<A�_KA�bx_K; R ;Ty^9<A�7 [ AG9<;>b^N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�NzR�R
d{IA�=@L|eKCEDGb#F>A�LM?KeK;>b29}DGb�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�NzR�k

�4�4���( �$-
�$-���-
� ��	c���	��$#'�f����( �8�������:kck k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k S4F
T Y�9<=<DG?BA�CEDGF>H
IA�7qc ^ I;T9<A�_KA~_K; X A�L|�B;>=@��N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N��:�

5



5 � �� ��� � 
 ��� ��� �������

[ e`DG_K=<Do9<eK=<D~_K;�� DGeKb@b N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N��:k
B 9�-
����5!��#'� �����:-178�c���# 	��$#���-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k �!g

T	� ;>=@F>HJF>HJA�b N =@A�?KeK;>b29<A�b N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�Nzk��

 � ���Z�o	�,����
�x���.	K��� 	�� �������������������������������������������������������qv

T b29}DG�KHJCJHJ_`DG_��\7KA�=@L[DGb^L[Do9<=@HJF>HEDGCJ;>b b@eK�BA�=@_KHJ7`DG_`DGb N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�Nzk�R
78������� �:�������:-1����($��-/�������f��-/-
&�9c������� ��������-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k �}%
� 2 ����#'�$#'� ��-1��������&��:- 	���-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k kX&TW

^ I;T9<A�_KA�bx_KHJ=@;>FT9<A�b#N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�� a
�W��'	������
����� ��&�-�-�k8k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k kX&m$
%���# 	������ d:��#'� �����:-1h 3?02���+*,6���( �:-�� 0�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k kX&T%
%���# 	������ d:��#'�:������ ;�k8k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k kX&��
� 2 ����#'�$#'� ��-1��������&��:- 	���-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k kX&T&

^ I;T9<A�_KA�bx6O9<;>=<Do9<H���A�b N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N��! 

�W��'	�������-/���#"���#'��9����$� ��&�-�-&% j ���$����( 0>;.��($�32
��#'�:����<k k k k k k k k k k k k k k k k F�e
� 2 ����#'�$#'� ��-1��������&��:- 	���-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k FT%

v '~��� � �
	��)(+*�	��:� � �
	�� ) � � ) � � �]���������������������������������������������-,.,

Z A�FZDGCJHJaZDGF>H
IA�70/ ;21 DGCJA�=@;>b N =@A�?KHJA�b N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N��!�

T b29}DG�KHJCJHJ_`DG_\_K;>C N =@A��KCJ;>L[D{_K;21 DGCJA�=@;>b N =@A�?KHJA�b[N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N P3 :�
^ I;T9<A�_KA�b4/ ; [ DGCJF>eKCJA)/ ;21 DGCJA�=@;>b6571V;>FT9<A�=@;>b N =@A�?KHJA�b~N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N P3 Gi

�W��'	������
����($�
7]��	�����#'�$��� 	�����������k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E:g>S
j �:#'&�����#'�$�
���8� � 5�����-.�������+#<���($#'&�( �f��� 5!��( �����:-/��������� ��- k k k k k k k k k k k k k k E:gT%
�W��'	������
���8"���#'��9��b����������( #<���($#'&�( �f��� 5!��( �����:-/��������� ��-/�����f�!	����$#'�:-/-
� � ��'	����$#���-�k2k k k k k E:gT&
�W��'	������
�������:��&�#�#'�:����)����� � 5�����-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E#E�e
�W��'	������
�������:��&�#�#'�:����)���VU4��&�-
6���($�����:k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E#E�e
�W��'	������9� ;`�������+��(<#<���($#'&�( �f����5!��( �����:-1��������� ��-�k k k k k k k k k k k k k k k k k E#E2$

T	� ;>=@F>HJF>HJA�b N =@A�?KeK;>b29<A�b N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N P�P
k
:  ��1V����� � �.	�� r � �x���.	K��� 	��0����������������������������������������������� �q� ,

�W��'	������
����($�fj �:#�����	���k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E�eDE
�W��'	������
���8;.����&�($�
%���($-
� k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E�eDE
�W��'	������
���8�4�<;/	����<k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E�eDE

^ I;T9<A�_KA�bx_K; eK7*?KeK7:9<A N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N P
�=�
�W��'	������
���8�4�<;/	����)�
����� )c#�������k)k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E@W�g



�� ��� � 
 � � ��� ������� 5 � �
*,��� 	������ �
����������������k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E@W E

T Y�9<=<DG?BA�CEDGF>H
IA�7\_K; M H 9 � ;>7*?`DG=<D{b@eKF>;>b@HJA�7K;>b��leK; F>A�7 ��;>=@��;>7 CJHJ7K;ZDGCJLM;>7�9<; N�N�N�N�N P a �
V HJb29<;>L[DGb _K; T F>e`DGF>HJA�7K;>b 7KA Z HJ7K;ZDGCJ;>b~N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N P aba
X DKIh F>;>b _K; N A�CJHJ7KA�LMHJA�b N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N P a R

�W��'	������
�����/��� ��- 	�� ;�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E@WT%
��� "c��#'�:����)0U�:- 	���9�� ( �$�����)����($��-/������ #'�:-1�����c��( � �����
� ��-�k k k k k k k k k k k k k k k E@WT&

T	� ;>=@F>HJF>HJA�b N =@A�?KeK;>b29<A�b N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N P a �
�  ��1V����� � �.	���� � / 	��
	��3���O��� 	��	� �o-3���V�B�o�O���q����������������������������������� � 
 �

�W��'	������
���8�8&�( ���:k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E2$T$
d`A�=@L|eKCEDGb#_K; X eK7K��;�

� e�9}D N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N PZilR
^ I;T9<A�_KA�b ^ eKC 9<HJ?`DGb@A[N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N PZilk
^ I;T9<A�_KA N =@;>_KHJFT9<A�=

 [ A�=@=@;>FT9<A�= N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N PZi �
V HJb29<;>L[DGb _K; T F>e`DGF>HJA�7K;>b _K; N =@HJLM;>= \ =@_K;>7 N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N PZi �
T =@=@A�=4� CJA��`DGC	� T b29}DG�KHJCJHJ_`DG_.N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N P
R= 
N =@A��KCJ;>L[D{F>A�7 [ A�7K_KHJF>HJA�7K;>b^_K;�� A�=@_K;KN�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N P
Roi

�W��'	������
����( ���$-
��������kfk k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E<STS
�W��'	������
���Q��� & ��������#'�$��-.% � ��� 	���-�k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k E<Sm%

T	� ;>=@F>HJF>HJA�b N =@A�?KeK;>b29<A�b N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N�N P
R=�



5 � � � �� ��� � 
 ��� ��� �������



�� ��� �$��� � � � ��� � � �

e�k E�� ��9�($�
���Q��� & ��������#'�$��-.��� 5 �$���$����- k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k eDE

W�k E *,���
�c���
	����
� ����	��f����( ��-/� ��'	�������-�� �����c�:#'� �+0Oj � �
��-
���)����������	 �76�� ,�

���%.������ g�� �<$>%T&�e}$�E@W"k k�k k % E
W�k e *,���
�c���
	����
� ����	��f����( ��-/� ��'	�������-�� �����c�:#'� �+0Oj � �
��-
���)������� �� 	 ������������� g�� em&>S � E2$ e4F k k�k�k k�k k % E
W�k W *,���
�c���
	����
� ����	��f����( ��-/� ��'	�������-�� �����c�:#'� �+0Oj � �
��-
���)������� �� 	�� ���! (,"� .������#
4g�� $T$T$T$ e�e4FT% k�k k % E
W�k $$� ��9�($�
���8;.����9c����� k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k %TW
W�k S *,���
�c���
	����
� ����	��f����(<� ��'	������
���8;.����9c�����+������� �� 	 �76�� ,�

���%.������ g�� �<$>%T&�e}$�E@W_k�k k�k k�k�k k�k k %T%
W�k %%� ��9�($�
���8;.����9c�����
��������&',"� .'� ���(*)�+ k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k %��W�k � �4������-.0O*,� �7)c#'� ����	��:-.����(<� ��'	������
����� ��&�-�-.h<�������������Yk k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k �!g
W�k &�� 2 ���
��( ��-4����	������ �����:-,&�-��������
��( � ��'	������f����� ��&�-�-&%�h<������������� k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k ��e
%�k E �W��'	������f���8�4�<;/	����)�������,&',"� .-�.��/

{S0� Sm%1���'2 F�� E@WT&#F1�3
�$�� %T&#F#F#F � #'����� 	 � E k k�k k�k�k k�k k E@W E
%�k e *,���
�c���
	����
� ����	��f���4��5 (6� � E�� %72 g�� F#F�8!91: ,"��5 .<;= ?>"g+0@� 	 �.A6B�e k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k E@WTW
� k E j ��( &�#'�:���� ����, � k $>W .,�c���.� ��'	������f������� & ��������#'�$��- )���� 	���-Qk�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k E<S �

� 6



6 �� ��� � 
 �0� � 	����.� � �



�� ��� �$��� � � � ����� � � �

E�k E ;.�������:-
����	���#'�:����O��� � &��
������-/�c��-
� 	�� 5���-/�����_k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k $
e�k E �4����� 6�� �f��#'�:����2�c���4�c��( � �����
� ��-/�����1������- 	���� �O����($�+& &���#'�:���� ���(*)�+ k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k E@%
e�k e ����	������c��($��#'�:����O��� ($� & &���#'�:���� ���(*) + #'���O&����+�f��( ($�
����E#E 0OeDE ��&���	���-/�%��&�� �:-
����#'�$������-�k<k k�k�k k�k k e�g
e�k W ����	������c��($��#'�:����O���3U4�����
� 	��Q����($�+& &���#'�:���� ���(*)�+ #'���O����-/�f��( ($��-.���$- 	�� ��	���-�k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k Wm$e�k $�� 2 ���
��( �U����� ��	������c��($��#'�:����2( � ���:��( �c���.�c�:����d���-Wk k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k W>S
e�k S ����	������c��($��#'�:���� j ��( � ���Q����($�+& &���#'�:���� ���(*) + #'���O�f��( ($�+�%��&�� �:-
����#'�$������k?k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k $ e
W�k E ����	������c��($��#'�:����O��� &',"� .'� E:g1��/'2 ��� ��� 
CE���g	�?E#��#'���)��( �c��( � �����
� �U��� ���������feD��
 ,"� .'�.��� 2 E:g1� k S �
W�k e�� 2 ���
��( �U����� ��	������c��($��#'�:����2��������� ��'	������f����(*� �����c�:#'� � k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k Sm&
W�k W�� 2 ���
��( �U����� ��	������c��($��#'�:����2��������� ��'	������f���Qj � �
��-
��� k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k Sm&
%�k E � 	�������#'� �����:-/�c���4�W��'	������
�����1�$-
�:#�#'�:���� k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k E�e�g
%�k e � 	�������#'� �����:-.����(<�W��'	������f��� �1�$-
�:#�#'�:����)��������&',"� .'�.���

 e k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k E�em%
%�k W � 	�������#'� �����:-.����(<�W��'	������f��� ($�Uj �:#�����	�� ��������&',"� .'� ���7
 eWk k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k E�e �
%�k $ � 	�������#'� �����:-.����(<�W��'	������f���C�4�<;/	����O�������,&',"� .-�.���

 e k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k E�e �
� k E �W��'	������f���8�8&�( ���.����( �$#������f�
�����`e��2#'���O#'�������$#'�:����)� ���$#'�$��(�� , g .-� EQk k�k k�k�k k�k k�k k�k�k k�k k E2$T$
� k e �W��'	������f���8;.&������ %�� &�	
	��+������������� e+����( �$#������f�
� � �`e��U#'��� #'�������$#'�:����)� ���$#'�$��(�� , g .-� E"k�k k�k k E2$3�
� k W �W��'	������f���8�������f-&% �/��-
6D& ���
	�6)����( �$#������
�
� � �`e��2#'���O#'�������$#'�:����)� ���$#'�$��(�� , g . � E k k�k k�k�k k�k k E2$>&

6��



6�� � �� ��� � 
 ��� ����� ������� �



��������	��
���
 �

� ��� � �����

� ( �2($�������U����	������U��( #'&���-
�U���U*2���($#'&�( �>�4&�� ������$#'�U6���9�($�������
��-4���������������:-�k7� �����2��(]#<���($#'&�( �U� &�� ������$#'�U-
�Q	����!	��
��� ��&��<& ������	�� � ($� � �
�c��-
� 9�� ( �$����� ��� #'������#'���U&���� #�����	��$�����"� ($� -
��( &�#'�:���� � &�� ������9�( ���f� 	���( #'&���( ��( ($� �:-?�
#'����������������-
� ���������%� ����-
� ��	������:-�� -���9c���f#'&���(/�:-
� &��:- 	���� ��������� ���O� �
�����:#'�$-
�:������8� ��� ��&�� �����c������� ��&��`��:- 	��
��&��
����	�� �U���$-
�
� � &�0���k
� &�#�6���- ���
( ��-�� ��'	�������-�� &�� ������$#'��- #'����-
�$- 	���� ��� ������������� -
&�#'�:-
� �����:-$��&��
#'��� 5���������� �2($�)-
��( &�#'�:���� ����(]����� %

9�( ���f� � #'&��������)��(8� �&��
����� ���+	�������
� ����- ���
($�O-
&�#'�:-
�:���� 	�� �������U���������������!k��8� �:- 	���-�#���-
��-?� �:- 	�&����$������( � ��'	������
��9�( � ���!	������$���
����	��O-
� ����� )c#�� �:- 	�&����$���f��(4���������f��� ��� ( ( �������$2
���"���-f��(4( �� �
� 	��#�/������� �!�#"%$&��($� -
&�#'�:-
�:���� ��� ��( �/�&��
	�������
� ����k �,- 	���	�� �c� ���
���������%�b��������� �O����( � ��'	������O-
�
( ($���f�('*)+)&,�).-/'�01)&2/3/4657468*9,:3,k��������"���-����f-���9c����#'&�����	��
���������.-
��#'���
�'	�����(b	���&���#����.($�
-
&�#'�:-
�:����)���O&��)	�������
� ������	������������
��-���&�� �:- 	�&����$���4#'���
�
��5���( &�#'� �������:- 	�� ���������.���
	���&���#���#'�:����)0U�c���.( �+	�����	��f����9c�������
��-.���7)���� ����� �f���������+�����:#'�$-���($�<;:'>=?,@468?-/57-A-/'B46,:3#;:'*)&C:'>3/468?5 ���������+-���9c���
#'���O#'&�����	��+	�����9��32 �
-
� �
�92 �����+&��O���:-
&�( 	������
������( � �
� �����:k

D('*EF3/8?468*9,:3HG:I?G:I j �:�BJ���5:K+&����)-
&�#'�:-
�:����<��&��
#'��� 5��������Q� � � ��� &�� �:-
����#'� �25��:# 	������$��( �������f������k �8(]�������������
	���&���#���#'�:����� !%���:-
� �
�
-
���c��

L 5,� � 
 ��5 �
j �:�MJ�N�5:KQ&����U-
&�#'�:-
�:���� ���Q� �&��
������-.���:��( �:-.�c��-
� 	�� 5���-*��&���#'��� 5����������U#'�����<, 	��� ���$#����
����	��ON�5�� �5+P �������f��( �/�&��
)����	������Q�c��-
� 	�� 5�� . k8j � ��� �c��+��&���($�+-
&�#'�:-
�:����MJ���5#K #'��� 5��������4#'���U&�����5���( ��#'�$�����f��� #'��� 5�����������#'�$��#�������# 	������ d:�����
�c����&��HQ
�O�����������+���RN�5!S � g�,TN�5 . � -
� �76��$- 	��
&����O#'����- 	�����	��+�c��-
� 	�� 5!�VU �b	���((��&��f��( �
������-��)�����
	�� �����f#'� ���
	��
&���9�����(�� ;= ?>XW 	

Y L 5 Y[Z UBN�5=�
B 	�����-<� ��'	�������- -
����	����+����9��$#'� ��-
��- #'���
����������#���($#'&�($��� ($��-
��( &�#'�:�����������( �� 	��$#������ ���:# 	����
����	��#�!#'���
��( � 6���#'�1�c����92 ���
��( �2��( #'������#'�$���U� ��'	������2��� � ��&�-�-4�������f���:-
��( 5�����-
�$- 	����f��-�( � ���:��( �:- , #'&�0��2-
��( &�#'�:���� �#��& �� -
&��c�����������
��-@��&���76��$- 	���0���&����:- �&����$#�� . k �,- 	���-8� ��'	�������-8�����:- 	c����U( � 9����:-1�������������%����&��:-1#'���
�������c�������
��-8	�����9��32
���,#'���U� �&��
������-

#'��� � �D)���� 	���-f���:#'� �f��( �:-?�,6���9��c��/��&��O���:���������:����( ��-�0 ��(/�f����� ��&�($���<, ��� 5 �$��� �%�,��&�( 	�� ��( �$#����%�,���:- 	����%�8�'	�#�k k k . �:- 	���-
� �&��
������-.������� 6�� �f������-1-
����������&�#'� �c���&����]\/)&,�\F57C:57468*9,:3A-/'B'*)+)&,�)&'>^�kBU���02-
� 	�&���#'� �����:-C, � ��'	�������-102������9�( ���f��- .
���������U&�� �c�%��&�� !��� ����������� ���$#'�$��(1-
�U�������������)��&�#�6�� 0 -
�U��9�	�� �����U&�� ���:-
&�( 	������<��&��2��� )������2����(,���:-
&�( 	������ ���:��(
��&�#�6�� �"���-8��&��U($� ��� & ��������#'�$� � ���$#'�$��( k<�,- 	�� -
�U( ($���f�B8?3/'>^10�5!_F8?=?8?-/57-,kO34� �92 ���
��( � ���`\/)&,�_F=?'>ab5X8?3/'>^10�5!_F=?'
�:-�#'� ��#'&�($�����c����($��-�#���( ( �:-����Uj�����	��$�����)��� ($��- 6�������- ���f�f��0�����	��c��3)c#'��kUj �8�������2( ( �������Q�)&�� ���:- 	�� ��� �)($��-3&�; W�g
��� kb����9c���
��-�-���( � ���U#'� ���
	��
6������f���Q� &��:- 	����f#���-�� �c-���9c���
��-*��&��Q&�� �!	�����-
�U��� S
�
� � &�	���-4��� ($�f6������f����-���( �$���
��&��:���U-
� ����� )c#����VW�g)�
� � &�	���-Q���f���'	�����-
�)��� ($�O6������O���f( ( ���������O�1�&�� ����	�� �
� d:�������O($�O��&�	���k>�8� #�����9�� � -
�8�������

E



e 
 � � �� 	 � � ����� ����� � �����
( ( �������/���:-����Qj���� �1�������������+��($�:�,-�#'&���($����� ����������� ������ ��&�-����
��-1($�+#��������'	������8�4���
	�� % j &��%��	������������
��-1&��Ma 9'*0�,@-/,
8?3/'>^10�5!_F=?'"� ��&��:-.��� ��#'&������ �/&��O��#�#'�$������	�� ���)�:- 	��+5 �� ��-
� ��������&�#'� �c���&��O�!	���#�6����
� ����	��
������� &
�� #'� ( 0U( ����	��
-
��( &�#'�:������� #'���
��������#'�:����2#'���)��	�����-/��&�	���-���&�� 	�� �����Q-���( �$����-/��( 	��������!	�� 5!��-�k

�8��	�����( ��-4������9�( ���f��-.� ���:- 	���9�( �:-4&����2���Q( ��-4�"���-�& ���
��-
��-4-
��� #'� ���
	���-4-
�$- 	����f��-4( � ���:��( �:-.( ($���f������- ab57= 46,:3��
-/8?468?,:3/57-/,:^�k�h �2-
��( &�#'�:���� ���+&�� -
�$- 	����f�)���f����-��c��������-?� ������� ��'	����$#����
����	���#'�������:-
�c�������+�2($�2� ��	�����-
�:#�#'�:���� ���
����-����:# 	���-�����(]��($������k�j � ($��- ����-����:# 	���- -
��� ��������( ��($��-4�29�� ��� #'��� ��#'�$����� , 6���9��c��U� �D)���� 	���- -
��( &�#'� �����:- ..�29�� ��� ���
-
��� ��	�����-
�:# 	���� , ���26���9��c��U-
��( &�#'�:���� ����(]-
�$- 	����f� . k$�8� ����9c��- #���-
��-.($��- ����-*)�($��-����+($�f�f�!	���� d+����( -
�$- 	����f�U-
���c����
( � ���:��( �
����	��/�����c������� ����	��:-]0Q�c���]( ��	�����	�� ($���f�!	���� d1��� -
���c��4� � 5����
	�� 9�( ��k 7]����� -
� �:- 	���-]����- ���:# 	���- -
���+#���-
� ��������( ��($��-
, -
� ($�f�f�!	���� d��:-�#���-
� -
� ����&�($��� .1����	�����#'�:-.6���9��c��f-
��( &�#'�:���� �&����$#�� ���c�����f�
�!5 � �������f��&�0)�c��#'�f&����U���Q($��-4���:# 	���-?����(
��&���	�� ���
� ��	�����-
�:#�#'�:���� , ($�O-
��( &�#'�:����". -
�f���:-
��($��d:���c��U��&�#�6���k:�,- 	��)�:- ( � ��&��
��#'&������
#'��� ��(8-
�$- 	����f�O����( �92 ���
��( �
��&��Q-
� ��&���k���
	���
�� ����� *,����-
�$���������
��-1��( -
�$- 	����f� � E e

g�� $ F#F E�� g�g E���� � ��� � � WE�� S��
#'&�0��
-
��( &�#'�:����2�:- � EE�� ��-
� #�����9��$���
��-1( � ���������
����	�� ($�+�f�!	���� d#����(<-
�$- 	����f�� E e

g�� S E�� g�g E���� � ��� � � WE�� S��
	��������c��Q�c���1-
��( &�#'�:����U��(c5��:# 	���� � Wg�� � ��&�� ��� )���������&�#�6����"���-1����($��-
��( &�#'�:����U����	������ ��� ��&���($�Q�c���
	�&���9���#'�:����2-
&D& ���$����c���.($�+�f�!	���� d�k
7 ������#'&�����	�� )c#���� �:- 	���- �c���
	�&���9���#'� �����:- 0+-
���8�"���-]�����:#'�$-
��-]6���9����� � ��&��/	��������8�������f��-]�f�!	����$#'�$��( �:-]����($��#'� ����������-#'���O($��-.�������f��-/5��:# 	������$��( �:-.#'���O($��-4#'&���( �:-.�
�:��� �����
��-/��( ���:-
��($��d:���
� ����	��f���Q($�f-
��( &�#'�:����<k �,- 	��f-
���c��+�f�!	������$�f���

��	����
#���� �� 	�&�( �
�c��- 	������ ���:k
��� ( ��-U� ��'	�������-U� ���:- 	���9�( �:-2��( �"���-U( ($���f�!	�� 5����.�c���O-
& � ����#'����	�� ��������� ����#'�$� �.�:-U($� ���:- 	�� ��� ����-2� �&��
������-

�������:#'�$����-�k 7 �����)�����:#'�$-�������(/-
����	��$��� ���)�:- 	�� �3)����f��#'�:���� ���:#'�:-
� 	��������
��-Q��( ��&�����-����7)����$#'� �����:-���#'����#�� ���)#'���
�
�
�:��� �
��-/��(<���������.#'���
�'	��$���
�c���.� �&��
������-���&���������� 6�� �f���)�+��	�����-�k

D('*EF3/8?468*9,:3HG:I�� I j �-� �+�:- &�� � �&��
����� ��&��f������� 6�� �f�2��( � �&��
������� � -
�f���7)����f��(�'*)+)&,�)�5!_F^�,:=?2 0�, #'���
�'	��$���
�c���
� �4��#'���
� !�"

,"� � .-�$# � 
 � � #
02��(@'*)+)&,�) )&'>=?5!0�8T;:, #'���
�'	��$���f�c���
� �3��#'���
� !�%

,"� � .-� # � 
 � ��## �&# �

j �1-
�2#'������#'�f&���� ������� 6�� �f��#'�:����?� �U���U&�� � �&��
����� ���:-�#'������#'�$����� 0 -
�f	�� �����U&���� #'��	�� -
&��c����� ��������(,���������
��9�-
��( &�	������:-.���:#'� �%��&��O� �&��
�����('�	���(���&�� !�"

,"� � . Z '��
����	�����#'�:-.-
� 	�� ������&��V8?3#0�'*)+;757=?,�-/'V46,:3 EF573*)65 �
� ��	�����5!��( �
���������:#'�$-
�:����)������� � �

��+-, � � 
.'�� � � 2/'�0 �



W
;.�:#��� ������#����
����	��#��-
�<-
� #'������#'��&��)� ��	�����5!��( �+����#'���D)c����d:�Q������� � ��� +/, � ��� 0 � ����	�����#'�:- � � ��� (��� � �:-1($�+�
�92 ���

������� 6�� �f��#'�:����2���4� #'��� ��&��Q-
��#'&�����	��+0)-
&)���������.��9�-
��( &�	��
-
�Q��#'��	����c���!�"
,"� � . Z �'
 �e �

�8�Q� &��:- 	�����- #<���($#'&�( ��- #'��	��$���$������- ��#'��- 	�&���9���������-<�����:���������:��� #'� & ����- ��&��,����- �������:#'�����76�#'�:-
� 5!��- � � ������( ��5!����	��:-�k
��-:�� � �c��� �92 ���
��( �O&�� ��( &��
��� ��&��f���������:#'����� ��# 	��)#'��� ����	���$�k g�)�����(]��&����O6���9c��� 	������$���O&�� �������
�:��� �O���:-����W�k F>SU6���- 	���$�k gm$��<( � ��&��f���:���������:�����O�)&�� ���:#'� �f��(*, � e)#'� & ����- . -
�+	�������-9& �����f�2��� ($�)����	��O����(,��# 	�� � #'&�0���-�����-
#'� & ����-�����-����:-
&�( 	���� -
� ����� )c#��!	�� 5!��-�k h<� ��&�������	��������������
��-���� �:- 	��
#'&���-
�U�c��� 468	��)&57^M^�8?C:3/8TEF465!0�8T;757^�
 , -	9� C:8T0�,:^^�8?C:3/8TEF465!0�8T;:,:^�
�-
� ����($��#'� �����+#'���)��(<���������/����($�!	�� 5���k
j &��c���������
��-0��&�� 	��������
��-.&��O� �&��
�����
���:��(=� ���  #'� & ����-/�:-�#'��� 	��+���VS�����	���#'�:����)#'� ����	��� )c#��6S�#'���
�

��� : , g�� � � � � � � � � 5 .�� E:g��
#'��� -
� ����� : 0 �<�� ��� 	���- ��� + J�g	�?E���e�� � � � � F!K ��������� � ���� g�k j � ���:���������:���
��-f�:- 	�� � �&��
����� � 
��  #'� & ����-
��9�	������������
��-/&����
������� 6�� �f��#'�:���� � ��#'&�0��+���������.-
����#'��	��
#'���
�# � 
 � � # Z , g�� g
� � �
g>S#.�� E:g��,� E

e�� E:g���� � E:g��

*,���
� � � > E ����	�����#'�:- # �&#0> g�� E!� E:g � � E:g ��� �
7]���/#'����-
� ��&�� ����	��#����(<���������1����($�!	�� 5��
#'���
�'	��$���f�c���
� �$��&��:�����c��+��#'��	������+�c���!�%

,"� � .-� # � 
 � ��## �&# Z �� � E:g#" 
 
E:g ��� � � E
e�� E:g � ��� �

D('*EF3/8?468*9,:3HG:I%$@I 34�O� �&��
������� ��-
����� �c��:��&�� 	�� �����'&/�<�� ��� 	���-/-
� ����� )c#��!	�� 5���-?��-
�!�%
,"� � . Z E

e�� E:g � �)(��
B 9 5 �$���
����	��/��(c� �&��
������E:gC��&������������:#'�/���U($��#'��	���-
������9c� �C��&�����#'��- 	�&���9������
��- � &�-����8&��������������:-
����	���#'�:����

���+( ��- � �&��
������-���� 9���-
�1E:gU0<��&��+�c��� ( �2	�����	��2( ��- �<�� ��� 	���- ��&��+&�-����
��- -
��� g	�?E�� � � � � F�kQj � ���������:-
����	c��������
��-.( ��-� �&��
������-/���)9���-
�QeD��( ��- �&����$#'��-.�<�� ��� 	���-0��&�� ���%��&������ ���� ���
��-,-
������ ���)g+0/E�k���
	���
�� �+* �*�8( � �&��
�����
E:g E#E�� g E����)9���-
�Qe��

#'�������:-
�c������� �
E � e / 2 g � e � 2 E � e � 2 E � e

	 2 g � e�� � 2 E � e�� � � E#E�� eTSQ���O9���-
�:E:g0�
34���+����	���#'�:����)�"���-.#'($����� �D��&����$������	�� )"��&���($�+9���-
�#��-
������ �

,9E:g E#E�� g E . � � ,9E#E�� eTS#. �
	 �

h<��-,�����������:-8���2( ��-1� �&��
������-1-
� ����� ��� �����c����f�����7& ��������	����
����	�� ���2($�8& �����f�����1��&�� ( ��-/#'���
��&�	����������:-,( ��-,��������� %
-
����	����)02�:- 	��
���f-
� ���7)�������-
��( �
�
&����+9���-
��k



$ 
 � � �� 	 � � ����� ����� � ��������������	�
�	�
���������� �����������
� ����� �����
�����
*1������#'���
��&�	��������]&�-��4&���� 9���-
� N)�������:- 	���9�( �:#'�$���40����������:-
����	���#������4� �&��
����� #'����&���� #�����	��$�����C)���� 	�� ���.�<�� ��� 	���-?�
 ����� ($�+& �����f�  g�� � � � � � � � � � � � � � N �
( ($���f�����+���������:-
����	���#'�:����2������&���	�� "���	�����	���k

� 6�#'����	�����&���-
�Q	����!	�������( #'��������( ��-��<�� ��� 	���- ��� ��&��:����� 	����f���45!��( �����:-.����	�����gf0A,TN 
-E . �b#'��� � � ��?g � #'&��������-
�$��&�� ������	��������/���������:-
����	���#'�:����W�&����$#���($� ��&���-
� ���������
� ���.Q
�������f��( � d:�����6S�k �8(b�76��c��������	��'" � 	�����9��'����U	��������c���&��
���:#'�������$���)( � �
� 	������"!8-
���c��O&�� ����	��������	# Z " Z%$ k)���2�:- 	��f�
������� ($� �����:#'�$-
�:���� ���U&�� #'���
��&�	��������%� ��&��:�����c��
#�������# 	������ d:�����Q�c���:;

&' ( h �+9���-
�#�!N��( �"��36�� �
�
($�������
����($�+����($��9���� � 

��( ���������
����(<�76��c��������	��#���������
�c���)# 0 $ �,9E�k $ .

�8(]#'���32 &���	��O���
� �&��
������-����������:-
����	���9�( �:-4�
�:���$����	��+&�� #'���
��&�	�������� #'��� �:- 	���-����:- 	����$#�#'� �����:-��:- &�� #'���32 &���	��
)���� 	�� 0 #'&���(5��&�� ���
� �&��
����� ���:��(*��&��O��� �c���
	�������d:#�� � �:- 	�� #'���32 &���	�� ����9c���c�� -
���U������� 6�� �f����� �c���U��( ��&���� ����(
#'���32 &���	���k���
	���
�� �+* � *,����-
�$���������
��-1��( #'���32 &���	��f����� �&��
������-1���������:-
����	���9�( �:-1�c���.&����
�"��#��&�� ���
#'���

N?�`e

@� W# ��
CE$ � E��

�,- 	���#'���32 &���	��f-
���c��
���-, g  g�� E#E#E  g�� E#E:g  g�� E:g E  g�� E:g�g  g�� E#E#E � e � �  g�� E#E#E:g � e � � g�� E#E#E � e  g�� E#E:g � e  g�� E:g E � e  g�� E:g�g � e  g�� E:g E � e � �  g�� E:g�g � e � ��. �

( ����&��Q#'�������:-
�c������� �

� � &' ( g  +/0  /1  �0  ��  �/�32  /0 +/1  /�  �1  E  ��32  �1
4 56

0 10.50.25 0.75

7 7	7777	77	77	7
1.25 1.5 1.75 2

77	77	77	77	77	7
% � ��&����1E�k E�; ;.�������:-
����	���#'�:����)����� &��
������-1�c��-
� 	�� 5���-.��� �

�,-�9���- 	�����	��f��5 �$������	��>��&��U�:- 	���-�� �&��
������-Q��� -
�2���$- 	���� 9�&�0���� ���U�f���������O&���� & �����
�U���98 
 /1 � /1;: 0 ��&��2-
�1-
�
��&�� ������������� 6�� �f��� � /0 �c���.&��O� �&��
�����f�����8��-
�Q#'���
�'	����c���&��O���������/��&�#�6��
�f��0����0��&��Q-
� -
��������� 6�� �f�9</�� �c���.&��� �&��
�����
���������:-
����	���9�( � �c���.�:- 	��+�"��#��&�� ����k



S
� �����
� �&��
�����f#'&�0������������:-
����	���#'�:����)������&���	�� "���	�����	�� ���%��&�� �����+����&��O�76��c��������	�� �f��0�������&�� $ ��-
���c��+#'����-
� %

������������� 0+��(��������������f� ��5 �$-����c�� ��&��O��:- 	��.���Q�:- &��U� �&��
������, � �!	�($��9U��5 �$-��C���#� . k � �����Q� �&��
�����Q#'&�0������������:-
���3%
	���#'�:����2������&���	��V"���	�����	������%��&�� ������&��U�76��c��������	����
�������0��&���# -
���c��Q#'����-
�$������������#'������k]7]���8�92 ���
��( �
-
�b-
� ��&�� �����
� � 5����
	�� �4&����
�f�!	���� d+��&�� 	��������
&�� 5!��( ���.��������� �U#'���O�:- 	���-4#�������# 	������� - 	��$#���-?� ��( �������������f�+��� �c�����&��Q�:-��
�f�!	���� d����
�:-.� � 5����
	�� 9�( ��k,7 �����+������� 6�� �f���/&�� � �&��
�����f���f���������:-
����	���9�( �:, ��&��Q���f�c���
	������:#'�Q��( #'���32 &���	��:)���� 	�� � ..����9��$���U�
��&���-
&)���������:-
����	���#'�:����2��� ��&���	��#"���	�����	���	�� �������"���-/�<�� ��� 	���-0��&�� 
A, ��( �"��36�� �
�
($�������+��� ����($��9����+�����
� 	��$��� . ���c���
&���� ���������:-
����	���9�( �#� ��(,#'���
��&�	��������Q��&��:���B��� �!�#"%$&�`�B� 	��6�&����	%$&��� 
 �<�� ��� 	���-�k>�8(8���������Q#'���
�'	��$��� -
���c��O���$- 	�� ��	����
�����c������� �������U-
� 6���#'��( �
&����
�
( �f��	�����k
j �:�3� ��( � �&��
�����f���
���������:-
����	���9�( � �c���.($�������+�76�#'�:-
� 5��

��� : � g�� � � � � � � � � � � � (6� � � � � N ���.#'��� # Z " Z�$ 0)#'��� : +�J 
CE�� 2+E K
0�&�� ,"� ./-
&O���������:-
����	���#'�:����2������&���	�� "���	�����	��Q��� ($�������
�����:#'&�������k �8��	�����#'�:-1��(<���������/#'���
�'	��$���f�c��� &�� ,"� .1-
���c��

� �c���.���:�����������!�"
, &�� ,"� . .'��# � 
 &�� ,"� .
# Z E

e N �����!�%
, &�� ,"� . .'� # � 
 &�� ,"� .
## �&# Z E

e N � ���	�
� �c���/	���&���#���#'�:����!�"

, &�� ,"� . . Z N �����!�%
, &�� ,"� . . Z N � ��� �

,9E�k S#.

U���#'���
��-15����*��&�� �������
��#'��	����/��( ���������/����($�!	�� 5��
-
������9c�����:#'���������0��&�� � � > E 0>��&����c���.( �+	�����	��# �&#0> g�� E � N � �AN ��� � k
�W�����
	�� �.��� �:- 	���-/����($��#'� �����:-8	�����9��'����2�c�������� ���
��-,������������( � d:���1($�
���7)����$#'�:����O�����<�� ��� 	���-/-
� ����� )c#��!	�� 5���-1����,9E�k W .

�����$- 	�� ��	���- 9���-
�:- 0+���:#'� � ��&��.&��f� �&��
���������:���������:��������-
&
���������:-
����	���#'�:����+���4��&���	��."���	�����	��4���4($������� �����
�$-
� 9�( �#�
	�� ����� 	�������-.-
&�- 
 �<�� ��� 	���-/-
� ����� )c#��!	�� 5���-�k
i ��( 5!���
��-/��(<������9�( ���f�+����( ��-/� ��'	�������-1� ���:- 	���9�( �:-�k,j &��c���������
��-0��&��Q-
�C��&�� ����� ���:- 	����/( ��-/� �&��
������-�� � �2���

( ��-.#'&���( �:-.-
� 	�� �������O5!��( �����:-1���:���������:������- � � � � �!k���
	���
�� ������j �:���
��� E�emWm$ZSm%T%�� S � � � E�emWm$ZSm%��
�,� E�emWm$ZSm%T&�� $ � � � E�emWm$ZSm%T&��

�8( ���������1����($�!	�� 5��
���Q#������+&����
�����:- 	���-.������� 6�� �f��#'� �����:-,�:-!�%
,"� � .-� g�� S

E�emWm$ZSm%T%�� S � , g�� $�� � � . � E:g�� 2!�%
, � � .-� g�� $

E�emWm$ZSm%T&�� $ � , g�� W�� � � . � E:g�� 2 �
�,-/���:#'� ��-
� 	����!	��
����������� 6�� �f��#'� �����:-1#'��� �+�<�� ��� 	���-/-
� ����� )c#��!	�� 5���-?��-
���/�&��)($�
���7)����$#'�:���� ,9E�k W . k1*,���
�

� � � 
 ��� E�� F 0 � � � � � 
 � � � E��
����	�����#'�:-?�b��(]��������������($�!	�� 5��2���
($�U���:- 	��2-
���c��

!�%
, � �7. �
	 � � �
��	

	 ��	
� 	

� <� � < � g�� $�� � � �b�:- ���:#'� � � ���:- &����2������� 6�� �f��#'�:����#'��� ���c������-�E2�<�� ��� 	�� -
� ����� )c#��!	�� 5���kOh �O�/��������$��� ���U�����:#'�$-
�:����A��&��U6�� ��#'&������$��� �:-����x% �<�� ��� 	���-�-
� ����� )c#��!	�� 5���- ��%��&�� 5!��( ����	����
����	��#��#'�������:-
�c������� �+&�� ��&��
����	��f����(<���������/����($�!	�� 5��
���:E:g 2 5��:#'�:-�k



% 
 � � �� 	 � � ����� ����� � �����
� � � �������������� ������� ��� � ���	� �
j � -
�
���:-
�:�2��5!��( &���� &����2�76������:-
�:����<��&��
�����c�������f���3 � �&��
������- � � � � � � � � � � ��5 ����&��
-
��( �)-
�
#'������#'��� ���+�f���������������� 6�� �f�����/#'���
�
� �� � � �� � � � � � � �5 ������	�����#'�:-<��(���������� #'���
�'	��$���.�c��� #������.&����4���8�:- 	���- ������� 6�� �f��#'� �����:-�� � �.� � 
 � �� �#'����	���� 9�&�� �c��+��( ���������.����($�+�76������:-
�:�����)�����(

� 
 � � ���0,"� � � � � � � � � � ��5�. 
	�0,"� �� � � �� � � � � � � �5 . �
j ��($��-]-
����&�������- ������� 5!������- ������#'�$��( �:- ���
� -
���+#'����	�� � &���- ����	�����#'�:-?�����:-���������( ($�������4���+-
����� �/���
� ��0 ( ���]-
�1	��������c��

��&�����
����O��( -
�����
����	��:��&���&����Q����9���-  !% 	�&���($��-?�0��� ,"� � � � � � � � � � ��5�. ( 0 � � � ,"� �� � � �� � � � � � � �5 . ( ��	���(���&��
� � � � 2 5

�
��� �

� �
� � � ,"� � .�� � 2 5

�
��� ��� �

� ���
� � � � � � ,�
#.�� � � � �

j �b( ��-1�����������:-�� � -
���2�c�%��&�� !����-/�c�������
��-/���:-
�����:#'�$���1( ��-,	�������
� ����-1#'&������c��!	��$#'��-,0U�:- 	�� �f���/��(b���������1���:-
&�( 	�����	��#'���
�
� 
 � ��� 5

�
��� �

� �
� � � ,"� � .�� � �,9E�k % .

�8�)($�
��5!��( &���#'�:����O����� 6���0U&����f-
����&������ & &�����	��Q���Q������������&������U-
� 6��f#'����-
�$�����������
���O�:- 	��+�76������:-
�:����<k,7]���
�92 ���
��( �O-
���0,"� � � � � . �#� � 2 � � � ����	�����#'�:-���(]#'���
��&�	�������� ������� 6�� �f���c��
($�U���c������#'�:���� -
&��f� �b��&��:- �1�&�� -
� ����9c��-������&��
����	���-1-
���)� �&��
������-/���������:-
����	���9�( �:- , �c���
	������:#'��� ��(<#'���32 &���	�� )���� 	���� .1��( ���:-
&�( 	������
����($�+���c������#'�:����2-
&��f�
��&��:���1��� -
����( ��0�����9c���c�� -
���]������� 6�� �f������k<7]��� ( ��	�����	�������( &������]���1��9�	���������-
� � �7���0,"� �� � � �� � � � � � � �5 . ��-
�1��9�	��������c��!� � &�� ,��0,"� �?. . k
j �,#'����-
�$���������
��-���(8��������� ��������&�#'�$���O�c���Q#������)���c������#'�:���� ����	�����#'�:-�����9c�������
��- ��������#'&�����������- ����(8��������� ���

��&�� -
��6���#'���U( ��-1#<���($#'&�( ��-?���:-1���:#'� �/����(#57=?C:,�)&8T0�ab,f&�-������Q�������Q��9�	��������,��(b���:-
&�( 	�����������&����Q�76������:-
�:����U#'���
��( �92
�
, ��� ��( ���
����	���( . k27]��� �92 ���
��( � -
�,-
�U����9c��� -
&��f��� 	����:-�� �&��
������-?� ($�O��-
��#'�$�!	�� 5 �$����� ���f($�O-
&��f�V3/, -
�U#'&��
��( � �c��
��������($�f-
&��f�+� &�� ������$#����f������� 6�� �f�����Q�c���.��( #'���
��&�	��������:k���
	���
�� ������j ���0,"� � � � � � � / .'� � � 2 � � 2 � / ��#'���� � � g�� emWTW�� E�eTSm& � E:g � 1� � � g�� WTWT%��}&m$ e4F � E:g �� / ��
4g�� WTWT%�� �}& E#E � E:g �
����	�����#'�:-?�!#'���Q($�������4�"��36�� �
� ���1����($��9���� 
��\&40����:������������-
�1��9�	�� ������������- ���:-
&�( 	�������- ���$- 	�� ��	���- ��&��1-
�/#'���
���������
#'���)��(<5!��( ���/�76���# 	��

&�� ,"� � 2 &�� ,"� � 2 � / . .'� g�� %m$�E@W�� E�em% � E:g � /&�� , &�� ,"� � 2 � � . 2 � / .-� g�� %m$�E:g�g�g�g�g � E:g�� /� � 2 � � 2 � / � g�� %m$�E@W�� E�eTSm& � E:g�� / ��
��- 	����������+($�
-
&��c����� �����$�����)����( ����� �
���4��( ������� 	��
��k
7 ����� & �����f��( � d:��� ($�4� �
"�&�����#'�$� ������( ��������� ����(���( ������� 	��
��&�	�� ( � d:��������#'����-
�$���������
��- ��&��1($���76������:-
�:������ -
�/#���($#'&�($�

��	�����5,��:-1����&����
-
&�#'�:-
�:����O�������c������#'� �����:-1��( ���
����	���( �:-
� ���0,"� . ���! "�# ,��! " � � #7,�� � ���! 

	
# ,"� .=� � � . .-���! "�#�$%�! " � � #&$ � � �'$%�! 

	
# ,"� . �

�,-]��5 �$������	��*��&��.($� �f�!	���� d "���#'��9��$����� ���(�/��&��.�����
	��$#'� ��� ��� ,9E�k % . �*)+�0,"� �%. � -
���c�� ��(���������&�# 	��Q���.($��- �f�!	����$#'�:-
2
��#'��9��$������-/���,�  .-/# �����)��(<�
�$-
�
�
���������)��� ��&���-
�Q#'���
�c�������)�:- 	���- & &���#'� �����:-�k



�

j �:���
�& .- (6� #-���! .-/#7,"�& .-/# . � ;���� g	�?E�� � � � ��� ��#'�����& 	 #-� � �

�8( ���������/���c���
	������+��� #������+�'	������
����( #<���($#'&�( �
-
���c��
� �  .- (6� # ��&�� ,��  .-/# ,7!�  .-/# . . 
,�  .-/# ,"�  .-/# .��., &�� ,��  .-/# ,7!�  .-/# . . 
,�  .-/# ,7!�  .-/# . 0 2 , �  .-/# ,7!�  .-/# . 
,�  .-/# ,"�  .-/# 0 �,9E�k �4.

�8(4-
����&������ -
&��f������� -
� ������� 6�� �f� , ���:-
�����:#'�$������� ( ��-+	�������
� ����-f#'&������c��!	��$#'��-
#'���
� 6��$#'� �
��-f������� ��9�	��������
,9E�k % . .1�c���

)+�  .-/# ,"�  .-/# .�� �  .-/# �
7 �����2��(,����� �
����-
&��f������� ���:#'�������������
��-�($� �76������:-
�:����-,9E�k S#. �������O��(,��������� ����($�!	�� 5�� ���U($�O���������:-
����	���#'�:���� ���

��&���	��#"���	��������
����&��O� �&��
����� � � ��&����c�����
� 	����:-�#'��� 9�� �
&�� , � . � � ,9E 2/'��3. �4#'���-# '���#�� !�%

, &�� , � . . �
*,���
� �  .-/# ,7!�  .-/# . ��������������( �
����	�� -
���c��Q&��O5��:# 	����%��-
&)���������:-
����	���#'�:����U������&���	�� "���	�����	�� ����9c���c��
-��!	��$-9& ��#'���1&�����:#'&���#'�:����)�f�!	����$#'�$��( -
� �
� ($���4�+($�f����	������ ���%�

&�� ,��! .-/# ,7!�& .-/# . .'� ,�� 2
!
 .- (6� # . �! .-/#7,7!�& .-/# . �

#'���)( �f#'&���(<��� ,9E�k �4./-
� 	��������c��
� �& .- (6� # �

!
 .- (6� # �! .-/#7,7!�& .-/# .*2 )+�! .-/#?,"�& .-/# .�� �& .-/#!�,9E�k & .

���:-
�����:#'�$������� 	�������
� ����-+#'&������c��!	��$#'��-�����(.�����������c�������
��-
#'����-
�$���������
� ($� �f�!	���� d
!
 .- (6� # #'���
� ���$����������(10������� 6�� �f���1��(<����� �
���4-
&��f�������
�c���

" - (6� �
!
 .- (6� # �& .- (6� # �

�����:- 	�� �
�����
��( ���c���
	�������&��)����-
�f����( ��( ������� 	��
�
�+($�+��������������#'�:����2����(<���������/-
���c��
� �  .- (6� # ��" - (6� 2 )+�  .-/# ,"�  .-/# .�� �  .-/# �,9E�k F .

0 ��(]��������� ��#'&���&�($�����)�2( �)($�������2����	������)��( ��( ������� 	��
� , ���:-
�����:#'�$�������2� &���5!���
����	��+( ��-4	�������
� ����- #'&������c��!	��$#'��-40
���:#'������������� ��&�����( "���#'��9��$�����+����($�
#'���
�c��-
�$#'�:����)�:-/� ��&���(<��( ��������&�# 	��f����( ��- "���#'��9��$������- .,-
��������� 6�� �f�+#'���
�

� � � � �& " (6� # � )+�! "�# � � � � � )+�! 
	
# � �,2 )+�0,��4. � � � � � )+�! � # " � 2.� � � 2 " " (6� �,9E�k E:g .

7 ������� ( &�- 	������1�:- 	�� �:- ��&����f�+��� ���4���( �$-
�$-/��� ($����������������#'�:����U����( ���������1����5 �$-��������
��-8��(b�92 ���
��( � ,JS#.1��� ($�+-
&��f� �
��������� ��( ��( ������� 	��
�1E�-
� ���:-
&��
��#'���
�

��� �& 	 #-� 	
 � �� �� /
���
�� ���
�
�� �& � # � � � �� � 2 � / � � ���� � 
�� ���
�
�� �& � #-� � 2��,� � �

7]���1( �U#'&���(
)+�! 

	
#�� � E g g

g E�E � �
)+�! � #��., E��?E�0 � !  � #1� � g g
g ' � � � " � � � g' � ,"� � 2 � / . � �

!
 � #1� ' � �

" � � ' � ,"� � 2 � � 2 � / . �



& 
 � � �� 	 � � ����� ����� � �����
h �+��������������#'�:����f	���	���(<����(<���������/-
���c��

� � ��, E��?E��?E�0 	
 � � �� � �� � /
�� 2 , E��?E�0 � g' � ,"� � 2 � / . � 2/' � ,"� � 2 � � 2 � / . �

�8(<����� �
����-
&��f�������U#'�������:-
�c���������
($�f��������������#'�:����)����( ���������/�:- 	���9�( �:#'�$���
��� ,9E�k % . ���:-4���:#'� �%�c�#��&���( ($����&������
�����c������������( ��( ������� 	��
������#<���($#'&�( ��� ��&�� �:-1���������$����� ($�Q�76������:-
�:����U�
����(b������9�( ���f��k �8�)#�����9�� ������(b���������1����($�!	�� 5��
���c���
	������+�c���.��( ��( ������� 	��
�1E�-
���c�����(<�"�����&�( �f���

� � 2 � /� � 2 � � 2 � /
' � 2/' � �

*,���
�+	�������-/( ��-/�����������:-1����($�!	�� 5���-1&�-�������-.-��!	��$-9& ��#'���-# ' � # Z '1, ��� #���-
�
�������:�����������(' � �� N � ��� ��0U���O��( #���-
�����(]�92 ���
��( �(N � E:g	� 
?�0& .40 �������U��( ��( ������� 	��
�)e2-
�+���:��&�#'�+&����#'� ( �
����	��+&�����&��������&�($�2-
� �
� ($�������+��������������#'�:����
����(<���������%� #'&�0��f���c���
	���-
���c�����(<�"�����&�( �f���

� � 2 � �� � 2 � � 2 � /
' / 2/' 1 �

-
��#'����#'( &�0��C��&���($�
-
&��c����� �����$�����2����( ��( ������� 	��
�1E�-
��9���� ��( ��( ������� 	��
�fe+-
������9c�Q����&��# � � 2 � / ## � � 2 � � 2 � / # � # � � 2 � � ## � � 2 � � 2 � / # �
� � ����� ������� ���	� ��� � � � � �

E�k47 ������#���($#'&�($��� � � � �

 � � -
���������c�������O����-.��( ������� 	��
��-
�4( ������� 	��
� E ;�� � � 2 � � # � � � 
 � � � ��� �
	 ��4( ������� 	��
�Ue�;�� � � � � � # � � � � � � � ��� 
 	 �

���'	������
� �����.������� ��&�� 5!��( �����:-.��� � 02��� � ����( ��( ������� 	��
�1E �:-.-
&��c����� ���4��(<��( ������� 	��
�fe�k
�,- ��&����f�+����( ��( ������� 	��
�1E

�  	 # � � � � � 
�� ���
�
�� �  � # � � � 2 �� 
 � � � � �	 � 
�� ���
�
�� �  � # ��� �
	 � � �
7]���1( �
	�����	��

)+�  
	
# � � E E

E 
CE � ��)+�  � # ,"�  � # .��., � 
 � � � 2 � 0 �
)+�4�., e � � 
�e#� 0 ��" � � � ' � , � 2 �7.' � , � 
 �7. �" � � ' / �
� � �`e � � � 
 e#� � � 2 , � 
 � � � 2 � 0 � ' � , � 2 �7.' � , � 
 �7. � 2/' / , � � 
 � � . �

h �
#'����	���� 9�&�#'�:����)����( ��( ������� 	��
�1E��+($�+��������������#'�:����)����( ���������.-
���c��
, � � 
 � � .7,�' � 2/' � 2/' / . �

�,- ��&����f�+����( ��( ������� 	��
�fe�;
�  	 # � � � �
� 
�� ���
�
�� �  � # � � � �� � � 
�� ���
�
�� �  � # � � � �� � � 
��

+
�
�
�� �  / # � � � 
 � � � � �



F
7]���1( �
	�����	��

)+�  
	
# ,"�  	 # . � � e � g

g E � ��)+�  � # ,"�  � # .�� � E g
g e#� � �
)+�  � # ,"�  � # .��., E�� 
CE�0 � !  � # � � ' � g

g g�� �!
 � # � � g g

g ' � � �
!
 / # � ' / � " � � � ' � � �g � � " � � � g' � � ��� � " / � ' / , � � 
 � � . �

� � �`e � � � 
 e#� � � 2 , E�� 
CE�0 � E g
g e#� ��� ' � � �g � 2 , E�� 
CE�0 � g' � � ��� 2/' / , � � 
 � � . �

h �
#'����	���� 9�&�#'�:����)����( ��( ������� 	��
�fe+�+($�+��������������#'�:����)����( ���������.-
���c��
� � ' � 
 � � ' � 2 , � � 
 � � . ' / �

h ��-/#�����	��$�������:-.�
#'���
���������.-
���c����2����	�����#'�:-/($��-.#'��	���-.��� ( ��-.���c���
	��:-/���O�"�����&�( �
����( ��( ������� 	��
�>E W�' # � � 
 � � #
0)����(<��( ������� 	��
�fe ' , � � 2 � � 2 # � � 
 � � # . �

j � �/ � � +� + �0W �<( � ��&��
�%��&�� 5!��( �f�1��&���
 � � 
 � � � e , � � 
 � �%. � � �72 � �4�<����	�����#'�:- ��(8��( ������� 	��
� E
-
���c��
�
�92 ���*��&�� ��( ��( ������� 	��
�fe�k

e�k434�+	�� �c� �:-
�c�:#'�$��(����.��������� ���1	���&���#���#'�:����
-
�/��������&�#'�.��(��������
��($��d:���]&��f�����
� ��� ��#'����	�� � &�� �c��� &��������$-�#'���'	���k
7]���f�92 ���
��( ���4-
�4��� ( &������2����(�� ��	�����5!��( � ���:��( , � ��� 0 �.�����
� ��� � ��� &���� & &���#'�:������ & �4� 5!��( �����:-f���:��( �:-?�/-
��( �
#'����	����
��-/#'���)&����+�f��( ($�

� � J�� � K 5� � 	 � , � ��� 0 �.#'����� � � � 2����)0��@� �'
 � �
j � -
�+��&�� �����Q#���($#'&�($���.��( 5!��( ���4���Q($�f������� 5!�����f��� & ��� &�� ��&���	��2����($�
�f��( ($���8��6���9��c�����&������:#'&������ �4�
&����
������� 6�� �f��#'�:����)�
�:���$����	��+��( ��&����
�76������:-
�:����<��&���� � 5���( &�#'���Q-
��( �2�f( ��-���������-�����($�f�f��( ($��k4�������c�������
��-�����-
��( 	��������!	�� 5!��-

) � &',"� � .-�
&',"� � (6� .6
 &',"� � .�

) � &',"� � .-� &',"� � (6� .6
 &',"� � � � .e�� �
j &��c����� �������>��&���-
�Q	����!	��f����&����U���$-�#'���'	�� d:��#'�:����1)����2����( �����
� ��� ���c�:-����:#'� �%� ��&��Q��( ����-
��� �:-4�c�%��&�� !�����c0
��&��
($�1& &���#'�:���� & �:-���&�0 ������&�($����, #'��� 5!�����$��- ������� 5!������-�#'����	�� � &���- . �<����- � ��	������:-��O-���9c���Q#'&���(8���f($��-Q����-
��( 	��������!	�� 5!��-/#'���
�'	�� &��O�
�������.���������.��� 	���&���#���#'�:����<k
���:-���������( ($�����������O-
����� ����� � ��0 ( ���/���2	��������f�3� � ��-
� 	��������c�����&��

��
 � +/, � � � � � (6� 0 �/	���(���&�� &',"� � (6� .-� &',"� � . 2	��& � ,"� � .*2 � �e & � � ,�
 � .0U�c���.( �+	�����	��f��( ���������.��� 	���&���#���#'�:����O����($�+����� �
�����
��( 	��������!	�� 5!�+-
���c��
) � &',"� � . 
 & � ,"� � .'�

�

e & � � ,�
 � . �
7]���1��	����������
	��#��-
� ($�+������&�($�����$�����U��� &O( �
�c�����
� 	��#��-
� 	��������c��:��&�� �76��$- 	���� 
 � +/, � � � � � � � 0 0+
 / +-, � � � � � (6� 0 �	���( �:-���&��

&',"� � � � .'� &',"� � . 
���& � ,"� � . 2
���
e & � � ,"� � . 
 ��/% & � � � ,�
 � .

&',"� � (6� .'� &',"� � . 2	��& � ,"� � . 2
���
e & � � ,"� � . 2 ��/% & � � � ,�
 / . �



E:g 
 � � �� 	 � � ����� ����� � �����
;.�:- 	��������f����9���-1�76������:-
� �����:-10)��� 5 �$��� �������
�c����e�����-
����9�	��������c��

) � &',"� � . 
 & � ,"� � .'� ���
E�e , & � � � ,�
 / .*2 & � � � ,�
 � . . �

�,- 	���- �76������:-
� �����:-�-
��� 5/���( �$����-�-
� & � � �8�:-�#'����	�� � &��)0 ��� 	���(,#���-
�)�76��$- 	�� �c��)&�� ��&���	�� � ��	������
�:��� � ���������f��(
5!��( �������f�:- 	��O������� 5!�����2	�����#'�����O-
�:�)� ��&���(8��( �������
�:��� � & � � � ,�
 1 .4� �� , & � � � ,�
 � .-2.& � � � ,�
 / . . 0 �c����( �O	�����	��O��(���������/��� 	���&���#���#'�:����)���)�:- 	��Q#���-
�
-
���c��

) � &',"� � . 
 & � ,"� � .-� � �% & � � � ,�
 1 . �
��&��1-
���c��.�
�������'��&��1��(���������� ���,	���&���#���#'�:��������,($�4����� �
��������( 	��������!	�� 5!��-
� Y & � � � Y�� � Y & � � Y�� -
��9����,��( �����
� ��� �, � ��� 0 k

W�k�j���9c���
��- ��&��4���:- 	����1#�����	��$�������:- ��&�0
�������:#'�$����- ������������� ��&�#�6��Q��(c���������:k 34�����f���������Q������5 � 	����,�:- 	��4����� %
9�( ���f���:-,	�������-9& �����f���,($�+�76������:-
�:����U����� ��� ����(c���2��	������f�!	����"��!	��$#����
����	�� �%��&�� 5!��( ����	��#� �c�����+� &�� ������$#����
����	��
�"���-/�:- 	���9�( ��k8j �<($�+�76������:-
�:����)����� ��� ����(b�:-

��,"� .'����,"� . 
�� ,"� .
0 ($� ��5!��( &���#'�:���� -
�2���:��( � d:� ��� &�� ��&���	��?�"���������2($��-C& &���#'� �����:-�� 0��_	����f��� 5!��( �����:-Q�������:#'�$����-Q0 ����(
�
�$-
�
�f-
� ����������&��:����-
��� �&�	�� (<#���($#'&�($���

��,"� .'� �4�#,"� . 
�� �#,"� .��,"� .62	� ,"� . �
*,����-
�$���������
��-1��( ������9�( ���f�
��� ��5!��( &����
��,"� .'� E

 8!91: ,"� .1����� #'����#��
����#'������k
h ��	���:#'���$#��+����	������ ���/����-/( ( ��5!���c��+�+��5!��( &����
��,"� .'����
 5 +  ) #��(���� �  ) # ����&�� �:-.#'���
��( �'	����
����	����:- 	���9�( ��k$�k�j �/��&�� ����� ��5!��( &�������,"� .?� : L  (,"� .7
 8!91: ,"� .U��� �W#'����#������ ��� 1 �.($� 	���:#'���$#�� ����(�������9�( ���f� ����	������ ���f�������-���0 &������c�� � ����#'����	������Q&���� �76������:-
�:���� �:- 	���9�( ��k j �)�������c�����U��� #�����9�� � ���:-���������( ($��������9���-C& &���#'� �����:-
, : L  (,"� . ��8!91: ,"� . ..��� -
����� ����� � ��0 ( ���%� ���O	��������f� � 1 �����������/&�� #'��- 	��f��#'����	���9�( � ���O�����������:-/��� 	���&���#���#'�:����)0���������1���O�:- 	���9�� ( �$����� k

: L  (,"� .'� � ee 2 � e$ ,"� 
 A $ . 

� e$ ,"� 
 A $ . � 


� e
E�e ,"� 
 A $ . / 2.� � �

8!91: ,"� . � � ee 
 � ee ,"� 
 A $ . 

� e$ ,"� 
 A $ . � 2

� e
E�e ,"� 
 A $ . / 2.� � �

j � -
� #���($#'&�($�	��:,"� . � � e ,"�3
 � 1 .*
�� �2 ,"�3
 � 1 .�/ 2�� �� � 	 ,"�3
 � 1 .������2( &������/������,"� . ��-
� #'���
�'	����c��Q&��2���������1���
	���&���#���#'�:����)���

� e
S�gm$�g ,�
 
 A $ . /

�������2��( �/�&�� 
2����	������ 0 � 1 � ��&��f-
���c��U�
����������� �"�����&�( � ��&�� E:g � � 	 -
� # ��
 � 1 # � g�� E#E%F#F � �O#�����9�� �O���
($��f��0����1�:- 	���9�� ( �$�����)����($�+&��������&�($�+��9�	������$����k



E#E
���
���"��� ��� � � � � � �����	�;� � � �

E�k4����( ��-/� �&��
������- � � � � � -
���c��-
��� ($�
-
� ��&�� ����	�� � �D& �����f��#'�:����
� +/, E:g�g	�?E:g�g�� S�0 � � � � g�� g�emWm$ !�"

, � � . Z g�� g�g�gT%	� � � �`e0� $ZS !�%
, � � . Z g�� gTW��

� *,&4���(<�����:- 	���-.#�����	��$�������:-/-
�Q#'������#'� #'���O�f��0����1�����:#'�$-
�:��������:-.���:#'� �%��#'���O�"���-.�<�� ��� 	���-/-
� ����� )c#��!	�� 5���-��
e�k4h �+�/��������$���+����#��������8& ���$#�#'� ������( ���)&����+	�&�9c������ �+���Q���:����
�'	���� ) �Q	:k80U($��������� �Q	:k �:- 	c��
�������+�c���

��� �\& & �
) / 	 �A ��
 �

��������� &W��������	�� ��(*& ��# 	����)��� & ���$#�#'�:������ 	 �:-U��( #���&�����(��
�:���$��� ��� #�/ B1: L 
 k *,����-
�$������� ( ��-2-
� ��&�� ����	��:-� ��	�����5!��( ��-/���������:#'�$-
�:����
�", 
 .'� , F�� &	� F�� F�0 # B1: L 
 � �",�� .-��, E:g�g�� S��?E#E:g�� S�0 #�& � �",�)>.-��, eTS0� S���e � � S�0 8 # � ��", 	 .'� , &�g	� F�g�0 � &�B1: L 
 �

*,����-
�$�������������*��&��,( ��-<5!��( �����:-*A � W�� E2$�E<S���& � g�� g�eTS.-
�����76���# 	���-?�����'	������
� ���1#'&�����	���- �<�� ��� 	���- -
� ����� )c#��!	�� 5���-����9c��� 	��������Q($��- ������� 6�� �f��#'� �����:- ���+	�������- ($��- 5!�����$��9�( �:- �������1��&�� ���O-
�
��&��:��� #'������#'����#'��� ��( �
������-3S
�<�� ��� 	���-�-
� ����� )c#��!	�� 5���-�k�j &��c�������2� ��&���( ���$- 	���� 9�&�#'�:���� ����( ����������0 �!	�� �������)�2($��-�&����$�������:-�k �4�O#'����-
�$��������($���������������#'�:����2����( ���������.����9��$���f��(<��( ������� 	��
��k

W�k B 9�	����������76������:-
� �����:-1�:- 	���9�( �:-/�������+��5!��( &����/($��-.#�����	��$�������:-
E

E 2 e � 
 E

 �
E 2 � ������� # �&#��!� E��


 ��2 E� 


 � 
 E� ������� ����� E��

E

 8!91: ,"� .� ������� # �&#��!� E��
$�k�j �:��� � ��� ��8 	����:-]� �&��
������- �c��-
� 	�� 5���- �
���������:-'��&��/&�������#'���<W ���:#'� �f��( �:-�k]j �.���7)����/&���� ���c������#'�:���� 
#� ���&��" ���� � � �������!���

� � �
#'���
�
-
� ��&���;
������� �� E:g �����������! #" �#$&%  �(' � $&%  )" � � �* +� �-, � �.�(/  10# +�(� � �2� � �* �43�$(3  +5 ��� " �&$(3 � ��� ��� " ��� " � �2� ,?W 21E .46 ����43 � �� 57�." � �2��5 %8� �
, � . B 9�	��������+&����
#'��	��+��������# , � � �7. �!8 
 � � 8�# k
, 9". � �8� #'&4�����	���-1&����$�������:-4����(@W�%���:-
� �
�
���:#'� �f��( ��&��:����� ��� & ����� �+, � � �7. �!8 0 � �4, �
� 8?.4�

S�k4h �+& &���#'�:���� & 
:9 � �.; -
� ��&��:���Q#���($#'&�($���.#'���
� & 
:9 � �.; �  =< � ��>8?(@  � #��( >8?(@  � #!A
�
+ �

j ���c��Q�:- 	���9�( � �:- 	��8&��������&�($�Q������� � � g	� � � � � �O����-
���/���:#'�:-������ �Q��9�	���������&����+��( 	��������!	�� 5!�Q�:- 	���9�( � ���O#������#���-
��k



E�e 
 � � �� 	 � � ����� ����� � �����
%�k�j &��c�������1��&��
	�� �����
&�� �������������f�>��&��
����	��������2��( 5!��( ������� � � 8 : L  �<��� ���������:-
����	���#'�:���� ���
��&���	�� "���	�����	��#'��� ($�������O���
����($��9���� & 0 �������)������&��
����	���- ��&��f-
�:��� ��� �"�����&�( �)�
���������:-$��&��f&������ #'���
�'	��
&�� ��������� 'D�
#'���-# ' # Z g�� S � E:g � �)( k8� �����+($�+����($��#'�:����

� � 8 & 
 ,"� . � � � 8 : L  � �� E 2 � � �
��&��f�c�����
� 	��2#���($#'&�($��� � � 8 & 
 &�-��������O��(,�
����#'� ���������O�������������f� �<� ��	������:-��O-���9c���Q�������O#'&���( �:-�5!��( �����:-���� ��:- 	��+&��������&�($�+-
���c��+�:- 	���9�( �#���:- 	�� �f�������
��(<���������1����($�!	�� 5���k

� k47 ������#���($#'&�($���/($�+5!�����$����d:�+����&�� #'���32 &���	��f���4 ��9�-
����5!��#'� �����:-1-
� �������c�������O����- &��������&�($��-�;
� � � E �
 E

� 5�
� � �
� �� 
  ��� ��� � � � � E �
 E

5
�
� � �

,"� � 
��� . � �4#'�������� E 
5
�
� � �
� � �

� *,&4���(<����($��-.����- &��������&�($��-/-
���c��+�"���-.#'���D)c��9�( �+�



��������	��
���
 �

� � � ��� ��� ����� �� � � � � � � ��� � � ���

�8(�������9�( ���f�0��&��,��9c�������������
��-c��� �:- 	��,#���� �� 	�&�( �/�:- ��(����8���:#'����- 	���&�� �b&����0& &���#'�:���� &����7)����$���4-
��9����]&��Q�����
� ��� �.���:��(0+� 5!��( �����:- ��� � � ��� �����
	�� �8���/� �D& �����f��#'�:����+� ��#'���
��( �'	�� ��9�� ���
#'����	����
� ������� �c��� �����������:-�k �8��	���( �:- #'� ��#'&���- 	�����#'�$��-
($�U���:#'����- 	���&�#�#'�:����O���U�c�����c��2-
�����c��� & �:# 	��U0O�c����( �U	�����	��2-
�Q	����!	����c��f����&�����$ 
#� �
	6���R$6" ����&� ����($��& &���#'�:���� & k@�8�
#'&���-
��-/�����f�!	����"��!	��$#���-/������5 � ��-/� ��:- 	���-
��6��+���:-
&���( 	��
�:- 	���������9�( ���f� �����O���$- 	�� ��	���-4#'����	��76 	���-�k �4( ��&�����-.�����:- 	���-
-
��( &�#'� �����:-/#'������#'�$����-.-
���<;

� ���:-���������( ( �����O-
����� ����� � ��0 ( ���/���2	��������f�+&��O��&���	��U�������"!
� ���:-���������( ( �����O-
����� �����Q%���&���� ��� !
� ������� 6�� �f��#'�:���� �c��( � �����
�$��( ��� &���� & &���#'�:���� #'����	�� � &�� -
��9���� &�� � ��	�����5!��( � #'�������������/-
���/�&�� ��(4	����������f� ���
j�	������ %�
 ��� ����- 	�����-�-�k

h<��- �c��( � �����
� ��-8-
���c����
� &��:- 	���� ����� ��#'� ����(�6����������
� ����	�� 0+�c���,( ��	�����	������:#'�������������
��- �:- 	���� �
�c���
	�����	��/	����������f�
0 -
& �����
��- 	�����#'�:����<k/�,- 	��2���$#'�1��&��2��(/#'���32 &���	�� ���2( ��-��c��( � �����
� ��-Q�:- ��	 � � �U��� ��(/#'���32 &���	�� ���2($��-C& &���#'� �����:-#'����	�� � &���-?�<( � ��&��f�%��&�� 5!��( �f� ���:#'� �8��&��+	������1& &���#'�:���� #'����	�� � &��)��&��:���U-
���Q#'����-
�$�����������2#'���
�O��(8( �� �
� 	��f���f&����-
&�#'�:-
�:����O��� �c��( � �����
� ��-?�����O($�+�������f�
����($�
#'��� 5�����������#'�$�Q&���� & �����
��k

� '>,�)&'>ab5/� I?G 
�� 0�,:3/'���� '>8?'*)&^101)&57^�^�
+I�� 	%$ & ; , � ��� 0 � � � "%�&����������$�� ;�' �"g � 
���
���� ���#���<�?���	��$���� � 	
;=��+-, � ��� 0 # &',"� . 
 
 ,"� .
# Z '0�

�(	��R� � ��� $6" ����&��� j � � �/��������$��� ��� ������������( �$����� -
�O��&��:��� -
&��c����������&�� , � ��� 0 � , g	�?E�08, -
�4��� �:-f��-:�� �,�
�:���$����	��O��(#�����9�� �U���Q5!�����$��9�( �:- � � ) � �� � � �c-
�Q��9�	�� �����Q��( #���-
�
��������&��:- 	�� . k/���7)������
��-4��( �c��( � �����
� �U��� �1������- 	���� � ���Q��������� ��-
��#'�$�����+� & #'���
�
� 5 , & ! � .'� 5

�
- �
	 �  � � &', � . � -D,9E

 � . 5 ��-0�

�4��	����
��- ��&��4��������#������4� ��� 5 , & ! � .8#'�������:-
�c�������4��&��U�������
�:��� ���c���������������Q����( ��-85!��( �����:-8��� &)-
��9����4($���f��( ($�
�%��&�� �:-
����#'�$�����+����," 2 E .1��&���	���-/���-, g	�?E�0 ;

J�� - K 5 - � 	 � J � K 5 - � 	 � J�g	� E � e � � � � �  �
 E �?E K �
E@W



E2$ 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
��������� ( ��-/�c�������������������:-/-
����� - ,"� .'� 9 5 - ; � - ,9E

 � . 5 ��- 02-��!	��$-9& ��#'���

g Z � - ,"� . Z E ;���� g	�?E�� � � � �  ;=��+/, g	�?E�0, e�k e�� . 5
�
- �
	 � - ,"� .'� E ;=��+-, g	�?E�0, e�k e!9".

02-
���O�f��0������:-1#'&�������� -5 �:- 	c��
�"���-.#'����#��+���4� k
j ���������������+( ��-/�76 	������
��-/����($�
-
&��f�!	������$�+-
����9�	�� �����

� 5 , & !�g .-� &', g . 0 � 5 , & !?E .-� &',9E . �
�:-8���:#'� �%����(��c��( � �����
� �Q���4���������  � � 5 , & ! � . � #'��� ��#'�$����#'��� &/, �Q� ��	������c��($��� & .]���f( ��- �76 	������
��- ����(�� ��	�����5!��( ��k
, 34� �92 ����#'�$#'� � � ( &�- 	����!	�� 5�� #'����-
�$- 	��f��� �����3)c#������:- 	���-��c��( � �����
� ��-Q������� ���$- 	�� ��	���-4 0 #'��� & &���� & &���#'�:���� ���

& �����f�+� ��	������:-�����	�� #'���
�
�c���.�92 ���
��( �@&',"� .-� �)�+ (6� ���-, % SD� S�0<#'���
�f-
���������:#'�$�����O($�+)���&����fe�k E . k
*,���
� & �:-Q#'����	�� � &�� � -
�
	��������c�� ��&��f�:-���#'��	������20 &���� & �����
���
����	��U#'����	�� � &��)��� , g	�?E�080 �c����( �O	�����	�� �������

	������(':�"g �	� �"g�	���( ��&��
;=��+-, g	�?E�0 ; � 	���( ��&�� # � 
 �&#��
��� # &', � .6
 &',"� .
# Z '

e
0U�c���.( �+	�����	�����&�-�������� , e�k e!9".

# &',"� . 
 � 5 , & ! � .
# Z 5
�
�
� �� ������ � ���

# &', � .6
 &',"� .
# �  � � � - ,9E7
 � . 5 ��-
2 5

�
�
� �� ������ � ���

# &', � . 
 &',"� .
# �  � � � -D,9E

 � . 5 ��-
Z '
e

5
�
�
� �� ������ � ���

�  � � � - ,9E

 � . 5 ��-, e�k W .

2 e $ 5
�
�
� �� �� ��� � ���

�  � � � - ,9E

 � . 5 ��-
#'��� $ � �f�36(��	�

	
� ���
# &', & .
# k

7 �����Q��(<����� �
���4-
&��f�������f-
� 	�� �������c���8, e�k e!9".

5
�
�
� �� ������ � ���

�  � � � - ,9E

 � . 5 ��- Z
5
�
- �
	 �  � � � - ,9E

 � . 5 ��- � E��, e�k $ .

7 �����
��#'��	����.��(]-
����&������U-
&��f�������2����9c���
��-.	�����9��32
���.�"���-�k*�4��	����
��-@��&�� # -5 
 �&#�>���� , �3
  � .��3>  *��� �
0>��&��Q-
� ��&��:���Q�����
��- 	������.-
� �O�f��0����/��� )c#'&�( 	���� ��&��



��� ��� � �
	 ����� � � ��
����� � � � � � � � � � ��� E<S

5
�
- �
	 , � 
  � . � �  � � � -D,9E7
 � . 5 ��-4�.�� (,9E

 � . �

*,���)( �f#'&���( �c�������
��-4��#'��	����/��(<-
����&������f-
&��f�������

5
�
�
� �� ������ � ���

E � �  � � � - ,9E

 � . 5 ��- Z
5
�
�
� �� ������ � ���

, � 
  � .�� � � � �  � � � - ,9E

 � . 5 ��-
Z E � � �

5
�
- �
	 , �3
  � . � �  � � � -D,9E

 � . 5 ��-

Z E � � � ,9E7
 � .
Z E$� � � -
� � +/, g	�?E�0 �

, e�k S#.

3�-�������� , e�k $ .10 , e�k S#.1��� , e�k W ./-
� ��9�	�� �����8��&��# &',"� . 
 � 5 , & ! � .
# Z '
e 2 e $ E$� � � �, e�k % .

7]���1( �
	�����	�� ;= � ���� + -
� 	��������c�����&�� ;=��+/, g	�?E�0# &',"� . 
 � 5�, & ! � .
# Z '
e 2 '

e � '0�
�,- 	��)	����������f� ��� ��9c������� ��� ���:# 	����
����	��O��� ����&���� ��� ( ��-
������9�( ���f��-f�:-
�c�:#��� )c#'��-:��&�� ���:-
��( 5��������
��-+���"�:- 	��

#���� �� 	�&�( ��k)���26��:#�6�� �������O�32 &�- 	����Q&�� �c��( � �����
� � �O&���� & &���#'�:���� ������� �]#'��� &���� �����:#'�$-
�:���� ' ������� � 6���9����� � ��&��#'������#'���/( ��-/5!��( �����:-/��� & -
��9���� &����+�f��( ($�+�%��&�� �:-
����#'�$������� -5�� 5 - � 	 	����O��9�&���������	���,"  	����O����������� .,#'���
�+���:-
&�( 	��
��� ($� #'�������$#'�:����-��&�� -
� ��&�� � , e�k % .+���"($� �����
��- 	�����#'�:����<k �8(4�c��( � �����
� � ���:-
&�( 	�����	�� #'���
� ������� 6�� �f��#'�:���� ���?&
-
��( �)#'��� ��#'�$��� �c��2#'��� & ��� ( ��- �76 	������
��- ����(]� ��	�����5!��( ���b�c�����O�U�
�:���$���1��&��
��&��
����	��@ -
����&��:���
��9�-
����5!��� #'���
�
)&'*\/)&,@-/2/46' #������U5���d+�
�92 ��� =?5 � ,�)&ab5b-/' & k8�,- 	��Q	�� �c� ���+��9D2 �'	�� 5���-��:-���������� �)����( ���$-
� !���2� �c��3)c#'�1��-
�$- 	��$���
�c��� *,���
��&�	����������:-?� �f�!	������$�+��&�02� ��	������:-�����	��$��&�� �:- 	��Q#'&���-
�+���U��9c��������k

�8(������ �
��� ������9�( ���f�$��&��1	����!	��������
��-]-
���c�� ��(����.������� 6�� �f���]&����@& &���#'�:����
�
�:���$����	��.&��
�c��( � �����
� �C��&��4#'��� ��#'�$���
#'��� ��( ($�f��� 	�������-4( ��-.��&���	���-����������+-
��#'������d:#��f-
& 5!��( ���%���:-����:#'� �%� ��&�� 8?3#0�'*)+\ ,:=?'2�f($�:& &���#'�:���� & ��� 	�������-4( ��-
��&���	���-7� � � � �?g	�?E�� � � � �  ��	���( �:-@��&��+-
��#'������d:#����O( ��-45!��( �����:- &',"� � . k���������	��������
��-4�c���
	
5O��(]#'���32 &���	��2���Q	�������-( ��-/�c��( � �����
� ��-.�
#'� �7)c#'� ����	��:-/���:��( �:-/�������������+�
�������.�
� ��&���(���&��  k

�
������������������������ �����!�
�"��#$�%�&�

j �:��� & ;&, � ��� 0 � � � � &����)�f��( ($� � � J�� � K 5� � 	 � , � ��� 0 � 0 ( ��- 5!��( �����:- ��� & � � � &',"� � .�������� �7� g	�?E�� � � � �  k�j ����:-
�:������#'����	�������
�+'	
5
&��U�c��( � �����
� �+���������������
�������,�Q� ��&���( ��&��7 �D��&���� ��	������c��( ��� &O-
��9����.	�������-8( ��-8��&���	���-
����($�+�f��( ($� �8���:-.���:#'� �%�


 ,"� � .-� &',"� � .-� � � �������Q	�������� � g	�?E�� � � � �  �



E@% 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Polinomio Bernstein de grado 4

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Polinomio Bernstein de grado 8

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Polinomio Bernstein de grado 30

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Polinomio Bernstein de grado 80

% � ��&����
e�k E�; �4����� 6�� �f��#'�:����2�c���4�c��( � �����
� ��-/�����1������- 	���� �O����($�+& &���#'�:���� ���(*) + k



��� ��� � �
	 ����� � � ��
����� � � � � � � � � � ��� E �
�,- 	��4������9�( ���f� 	�� ����� -
��( &�#'�:����W�&����$#��Q-
��( ��-8��&���	���-1���4($�Q�f��( ($� �8��	�����9��'����f( ($���f������- ��������-,����� ��	������c��($��#'�:������

-
���2	�������-.���$- 	�� ��	���-�k

� '>,�)&'>ab5/� I�� I��:�*� � � ," 32 E .[�#���6� � ��	O����� 	 � 
���� $6" ����&� ��	 � $ �R$���� $ � � �&�V�����6� � �&� � ��������� � � 	 �����&�#"�	 � 	�	6� � � 	 �!�
��!���?"%� 
���� ���#���<�?� ��	 ����� 	 � 
���� $6" ����&� ��	�� � $ �6� � 	 �#�&� �R� � ��$�� � � 	
 � 
�+'	
5 � 
 ,"� � .-� � � �#; � � g	� � � � �  �
�(	��R� � ��� $6" ����&����78����9��������
��-,���)����� �
���.( &������.($�+&����$#'�$����� k1j &��c���������
��-0��&���6���02����-/�c��( � �����
� ��-.����� ��	������c��($� %#'�:����O�������������+�
�������.�
� ��&���(���&��  � 
 ��� +'	
5 �


 ,"� � .-���D,"� � .-� � � ; � � g	�?E�� � � � �  �
�8��	�����#'�:-���(8�c��( � �����
� � � � 
�
��2-
���c��U	�����9��'���� &�� �c��( � �����
� � ���
���������2�
���������)� ��&���((��&��� ��&��+	��������c��

," @2 E .,������ #'�:-
� ,"� � .-� g	� ; � � g	�?E�� � � � �  �

7]�������:- 	��f-
��( �
�:-/�c��-
� 9�( �Q-
� �O�:-/��(<�c��( � �����
� �
� &�( �����:-.���:#'� � 
@��� k
h �
�����
��- 	�����#'�:����)��� ($�
�76��$- 	�����#'�$�
����( �c��( � �����
� �f����� ��	������c��($��#'�:����)�:-.#'����- 	���&�# 	�� 5!��k8j �:���

� 5 � � ,"� .'�
5
�
	 � �	�
��� ,"� 
 � � .5
�
	 � �	�
��� ,"� � 
 � � .

������� � � g	�?E�� � � � �  �, e�k & .

j � 5������ )c#��8&����#'� ( �
����	��8��&�� ; �6� g	�?E�� � � � �  
� 5 � � + 	
5

� 5 � � ,"� - .-� � � - �9, E -
� � � �
g -
� � �� �

0>��&����c���.( �+	�����	��
�'5 ,"� .'� 5

�
� �
	 � � � 5 � � ,"� ., e�k F .

�:-.�������������+�
�������.�
� ��&���(<�3 � � ��	������c��($� ���:-.���:#'� �%���:-/��(+�&����$#'�
�c��( � �����
� �f����� ��	������c��($��#'�:����<k
h � �76������:-
�:���� , e�k F .+����(4�c��( � �����
� � ���O� ��	������c��($��#'�:���� ���:#'� 9c� ��(.������9���� ���O�c��( � �����
� � ����
 57C�)&573/C:' 0 ( ��-

�c��( � �����
� ��-.���7)����$����-/���A, e�k & .1-
��( ($���f���)�c��( � �����
� ��-.��� 9���-
�����Qh ��������������k
h � #���( �$����� ����( �c��( � �����
� � ��� � ��	������c��($��#'�:���� #'���
� ������� 6�� �f��#'�:����"��� &W-
� �:- 	���9�( �:#'� ��� ��(�	����������f� ��#'����%

#�� ����(����������>��&�� -
� ��&���k ��������	��������
��-f�c��� 8!9D,"� 	 � � � � � � � � ��5 � � .U��(��
�������2� ��	�����5!��( � #'�����������A��&�� #'����	�������� �� 	 � � � � � � � � ��5�� � k

� '>,�)&'>ab5/� I?G��@I��:��&$	 � ," ?2 E .���	%"�	 � "%�&����������$�� 	 ��� 	 ��	 � ���&$���� 	 � ��� � 	�, � ��� 0 �(	 �����&�#"�	 � ;=� + , � ��� 0 ��
 +8!9D,"� 	 � � � � � � � � ��5�� � .O��$���� � 	
L 5 ,"� . � &',"� . 
 �'5 ,"� .'�

5
�
���
	 ,"�@
 � � . &  5 (6� # ,�
#.

," @2 E .�� �



E@& 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
�(	��R� � ��� $6" ����&��� *,����-
�$���������
��-U&�� �?����9�� 	�������� � 0-)42 � ��� , � ��� 0�,"� �� � � ; � � g	�?E�� � � � �  �1��&��:-)��9 5 �$���
����	��
L 5 ,"� � .'� g .10U($�+& &���#'�:���� ���7)����$���f-
��9���� , � ��� 0

�:, & .-� L 5 , & . 
�� , & .� ,"� . L 5 ,"� . ����������� � , & .'�
5�
���
	 , & 
 � � . �

� �:-/&���� & &���#'�:���� #'��� ," 2 E ./������� 5!������-/#'����	�� � &���-���&���-
����� &�($�+���A," 2 e#.1( &��������:-/���$- 	�� ��	���-
�:,"� � .'� g ; � � g	�?E�� � � � �  0 �:,"� .'� g��

3.	�� ( � d:�������
��( 	����������f�+���8;.��( ( � ����� 	������������
����	�� -
�Q#'����#'( &�� �c�� ��&���;
�76��$- 	����A," 2 E .1��&���	���-�
 �� + 8!9D,"� 	 � � � � � � � � ��5�� � ./���������Q-
����� &�($� � � � � � ,�
 �� .-� g ��76��$- 	����� ��&���	���-�
1�� + 8!9D,"� 	 � � � � � � � � ��5�� � ./����������-
�Q��� &�($� � � � � � � � ,�
1�� .'� g �kkk
�76��$- 	��:E���&���	�� 
(+ 8!9D,"� 	 � � � � � � � � ��5�� � ./���������Q-
����� &�($� �  5 (6� # � �  5 (6� # ,�
#.'� g ���:-4���:#'� �

L  5 (6� #5 ,�
#. 
��  5 (6� # ,�
#.
� ,"� . L 5 ,"� .'� g��, e�k E#E .

7]����� L 5 , & .7� &', & . 
 �'5 , & ..0��'5)�:-�&�� �c��( � �����
� �)�������������, � ���+�
�����1��&��+-
& ������� 5!�����<," �2 E . %���:-
� �f�f-
�
��� &�($�+0U���:-
&�( 	��

L  5 (6� #5 , & .'� &  5 (6� # , & . �
7]���1��	����+�����
	�� � , & ./�:-/&��O�c��( � �����
� �
�"������$#'�f������������� ," 2 E .102-
& ������� 5!�����1," @2 E . %���:-
� �f�+-
���c��

�  5 (6� # ,�
#.'� ," 2 E .��
�8�)���:-
&��
��������� , e�k E#E .1-
� 	��������c��

L 5 ,"� .'��� ,"� . &  5 (6� # ,�
#.," @2 E .��
#'���)( �f#'&���( #'����#'( &�0�� ($�f�����
��- 	�����#'�:����)����(b	����������f��k
*,���
�
#'����-
�:#'&�����#'�$�
��� �:- 	�� 	����������f�+-
����9�	�� ����� ��(<���:-
&�( 	������
���Q#'��� 5�����������#'�$�+��&���-
� ��&���k

� �&� ��� $&� �?��* ����* � j � &O�:-$," �2 E .85��:#'�:-/#'����	�� � &����
����	�� ������� 5!��9�( � -
��9����(, � ��� 0 0��'5f�:-1��( �c��( � �����
� �
��� � ��	������c� %($��#'�:����O��� & -
��9���� ($�
�f��( ($� � � , � ��� 0 ������	�����#'�:-
;=��+/, � ��� 0 # &',"� . 
 �'5 ,"� .
# Z $ � 5 (6� �

��������� $ � -
&��
(��	� � � � �

# &  5 (6� # , & .
#�0 �2�:-,��(b�"��36�� �
������-
��� �+���$- 	�����#'�$������	���� ����-,��������-/#'����-
�:#'&�	�� 5���-8� ��#'( &��$����-1( ��-
�76 	������
��-?���:-.���:#'� �%�

� � �f�36#J�� 	 
 � ���'
 ��5�� �f�36	�� � � 5 � �
,"� � (6� 
 � � .%K �

-
�<( ��-/��������-/�:- 	�&�5 � �������2����������������-$, ( ����&�� ���
�:-.&��O���%��&��$-
� 	���� �76�#'����	��f�������8& ��#'� ( � 	����.($�+����	���#'�:����". k



��� ��� � �
	 ����� � � ��
����� � � � � � � � � � ��� E%F
�(	��R� � ��� $6" ����&��� j ���/�&��)��( 	����������f�1, e�k E:g .1-
� 	��������c�����&��

;=��+-, � ��� 0 # &',"� . 
 �'5 ,"� .
# Z $
," @2 E .�� -
&��(��	� � � � �

5�
���
	 # & 
 � � # �

�8( -
&��������
����&��Q���������:#'� ��� �:- 	��
�76������:-
�:���� -
�����:��( � d:�+��� ��( ��&����f���Q( ��-.�76 	������
��-4����( � ��	�����5!��( ��k/j � � �c���������
������������( �$����� ��-
&��c���������
��-0��&����:- 	��
��#'&������ ��� &-� � ��#'���)( �U#'&���(

-
&��
(��	� � � � �

5�
���
	 # &6
 � � # ��# � 
 � 	 # # � 
 � � # � � ��# � 
 ��5 # Z � � e��*� � � � ," 2 E . �@� ," 2 E .�� � 5 (6� �

�V,�0�57^��� I?G�$@I�� $ �R$���� $ � � � 	 
#� ���&��"�	 � $ � 	 �#�&� "%�&��$���	 	 � � �&� 	 � � $ �R$���� $['�� 2/8?'>^1\F57468?57-/5 � 	 � ��	%" ��� $ � � 	���� $ 	 � � � 	�� � ��#���6� � � 	 �&� � ��� � � ����	 �.�!��� 	 �&� � 	�� 	 ��� 	(	 � 	�� ����� 	 ���&$�� � , � ��� 0
� 
��&� � �R��$&����� 	�� � �$
	6���R� 
�$ � � 	 � 	�� � 	 �#�&� 
�� � � ��� 	 �
�@� � � �5 ( � �7� � � � 2 , �*2 E . ��� 
�$&� $ � � g	�?E�� � � � �  �� I?G�� I � ��	 � � �&� ��	���
���� ���#���<�?� ��	 ����� 	 � 
���� $6" ����&�.	 � � 	 �#�&� $��#"�	 ����� � ��	�������� 	 ���&$�� ��� �R$
�6�&� 	 � � � � 	�	6��� 	��R� � � � � ��$��� � 	 ���&$6" ����&� � 	 �%$ � $ 	 �/	��/"%����
��&� ��$��<� 	 ����� ��	��@� �	 � �<���#�# � ,"� .
# � 5�

���
	 # � 
 � � # �

� I?G�� I � $`"%�&� ��	 � � 	 �#" �?$ � � 	 � 	 	 � ��$���� 	%"�	 	 � 	�� "%�&� ��� $&� �?�>, e�k E�e#. � ��� � 	 � 	 � � 	 ��	 � � � �	"%$&���6� � $ �R$���� $ � � ��� � 	 , � ��� 0 �	 � ��	%" ��� �[$&� � 	 ����$&���6��	��F� �� � 	 � � ��	]�#���6� � ��	]����� 	 � 
���� $6" ����&� ��	 �R���6� � � 	 	�� 
�$ � ��� �$
	6���R��� � � ��� 	 ���6$B$V"�	 � ���� 	]��� � 	 ���&� �$ � � 	 	��&	 � � �&� � L 5 �	��� 	 ���6$M$("�	 � ����� 	 � � 	 � ��� � ��� � � 	 � �$M" � 	 � ��� � � � $ ��	 � ���&$ �6$ ," �2 E .�� �	 � ���R$ ��	 &X�#�
" � 	%"�	<"%�&� 	��F�&� ��	 � ��	���	 � ���&$6" ����&�/� �$ � � �$ 
#� �6� ��	 � � � � 	 � 5 (6� ��� 	 ����	]$ "�	 � ���� I?G��@I � ���R�("%�&� ��� $&� �?� ��	�� � 	%�&� 	��R$ , e�k E:g . � 	 ��� 	 ��	 �!�B� 	 � � � ��$ �6� ��	 '��@574 0�8T0�2/- � �:� &.+�	
5 � 	 �����&�#"�	 � 	��&	 � � �&�"%��� 	 ��� �6�(
��&� 	���
���� ���#���<�?� ��	 � � $ �6��� 	 �#�&�`�M� � ��$��	$� � � 	 � �M����� 	 � 
���� $ � ��� � 	 � $��R$���� $ � � 	 � �$B"�	 � ��� ��	 � � �6�
$���	 $6" ���&� &  5 (6� # ,�
#.���� 	 � ��	%" ��� � &�� � � 
���� ���#���<�?� ��	 ����� 	 � 
���� $6" ����&�b"%�&���#" � ��	 ��� 	�� 
���� ���#���<�?� ��	 ����� 	 � 
���� $6" ����&� 	 �	�	>$6" ������� � � � 	 � 	 � � � ��$ �6��	 � 	 � 	�	6��� 	��R� 	 ��� ��	 ��� 	 ��	 � � �6�B$ � $ �!���?" � �6$ � ��	���
���� ���#���<�?� ��	 � � $ �6�3 � � 	�
�$ � $ 
��&�," �2 E . 
#�!����� � �6$ �6� � ��� � � � 	 �#� � ����� 	 � 	 � $`� 	%"%$�� "%$&�R$ � ���� ��	 � � � 	 	 � � 	� �	%"� 7� � 	%$�	�	 
�� �� " ������	 � � $�	�	 
#� 	 � ����&� ��	��	 � � �&� �6$ �6$�	 � �&�?"� 7� � 	%�&� 	��R$��� I?G � I�� $.	�	 
#� 	 � ����&� ��	�� 	 � � �&� �6$ �6$ 	 � 	���� 	%�&� 	��R$ , e�k E:g .]��� 	 ��	 � � $&� � ���<��� ����� ��"%�&� 	�� 	 � � �&� ��	���
���� ���#���<�?� ��	
!�$
��� �&� ��	 � � $ �6�@ � � 5�� �(	" �	%"� 7��� � �["%��� $ 
 � �$&� $��R� � �����6� � � � � �#���6� � ��	 � $ �R$���� $ � 	 � �!� � ��� �B�#���6� � 	 � 	��
� 	%�&� 	��R$ ��	 	�	6� � � 	 �#" �?$#�]�!���?" � �6$ � ��	�� 
���� ���#���<�?� ��	O����� 	 � 
���� $6" ����&� 
#� �$ �� ��	 	�	 
#� 	 � $�� 	 ��� 	 � $]� 	 
 	 ���?" ����&� ��	 �#���6� �� � 	<$ � ���� 
#� � 
��&��	��R� � ����	 �����&�#"�	 � � $ 	�	 
#� 	 � ����&� ��	��&	 � � �&���6$ �6$�	 �/	�� � 	%�&� 	��R$�, e�k E:g . "%�&���#" � �&��� �� $V"%����
�� 	 ��$�� 	 ��� 	
"%�&� 	��&	 � � �&� ��	�� 
���� ���#���<�?� ��	%!�$
��� �&�
� � � ��$M��� � 	 ���&$6" ����&� � ��� � 	 � 	 � � 	 	���
���� ���#���<�?� ��	&!�$
��� �&� 	 � �!� 
���� ���#���<�?�
��	]����� 	 � 
���� $6" ����&� "%�&� �#���6� � � 	 
 	 ��� �6� � � 	 �#� � � � � ���#��5 �'� � � 	R$��F� 	 
 	 �����<�#���6� � ��	]����� 	 � 
���� $6" ����&� � 	R��� ��� 	 ��	
����� 	 � 
���� $6" ����&� ��	 ��	 � ���&$ �6$ � � 
#� 	 � ��� � � 	 �  .-/#5 ,"� 	 . � &  .-/# ,"� 	 . � ; g Z � Z  � � � ��$ � ���<��� ����� � 	 �:� � �	" � 	 ��� 	�� 	 ��� 	
����� 	 � 	 � $&��� 	]"%���R� 
�$&� $�	 � ��� �&�?$&� 	��F"%����
��&� ��$��<� 	 ����� ��	���
���� ���#���<�?� ��	<����� 	 � 
���� $6" ����&� " ��$&���6� � � � �#���6� � ��� 	 ����	 �
$ "%��� $ 
 � $&� � 	 �� I?G�(@I � �:"%�&�
� �!����� ��	&
���� ���#���<�?� � ��	 � � $ �6�
 � J � 5 � � K 55 � 	 � ��	?����� �6� 	 �>, e�k & . ��	 �&� �R$O�!�#$ �%$ � 	 ��	 	
5 �<��� �&� � ��������$
��	 � $ �%$ � 	 "%$&� ��&���?"%$*) �����6� � � � � 	�� 	�� 	 ����� � ��	 � $��%$ � 	 � �&� 
���� ���#���<�?� � ��	��&�<� � �R� � � $ �6��� 	 � "%$�� � �?� 	 �-� $ �%$ � 	"%$&� ��&���?"%$ � �&� �����6� � ��	 �&� � ��������� � � $ �6���+� �#� � 	 
#� 	���	 � ��	?��������" ��$&���6� � � � �#���6� � � 	�� 	 
#��� 	 ���,� $ ��	 ����$ �1$
� � 	("%����
 	 � � $ 	 � ��$ � ��	?�	" � 	 �#" �?$ � 	 � � $ 	�	6��� 	��R$ � ����
�� �?" � �6$ � ��	 � � � "%� 	?�	" � 	 ��� 	 � ��	 � $�"%��� � ���#$6" ����&� � ����	%$�� � � 	
� 	 
#� 	 � 	 ����$V$���
���� ���#���<�?� ��	R����� 	 � 
���� $6" ����&� 	 � 	 � ��$ �%$ � 	-� � � � �&$�� �&� 	 � � � � ; �
� g	�?E�� � � � �  .��� �(	 	 � ��$ � �6� � �� � �����R$ ��#�&��$ � � �!� � 	 	��#����� 	 � �	 � 
��&� "%�&����$&�O"%�&�V�!�#$ �%$ � 	 ��	 	
5#	 �&� �R$ �6$ 
��&� 
���� ���#���<�?� � � � 	 	 � � �	 � ��	?����� �6� � 
�$&� $<�#���6� �



e�g 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−0.5

0

0.5

1

1.5

2
Interpolacion Polinomial en malla de 11 puntos

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5
Error de Interpolacion Polinomial en malla de 11 puntos

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−60

−50

−40

−30

−20

−10

0

10
Interpolacion Polinomial en malla de 21 puntos

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−10

0

10

20

30

40

50

60
Error de Interpolacion Polinomial en malla de 21 puntos

% � ��&����fe�k e�;]����	������c��($��#'�:����)����($�+& &���#'�:���� ���(*) + #'���)&����
�f��( ($�
���:E#E 0)eDE ��&���	���-/�%��&�� �:-
����#'�$������-�k



��� ��� � �
	 ����� � � ��
����� � � � � � � � � � ��� eDE
� 	 
 	 ��� �6� � ��� � 	 � 	%$&� ��	 �&� � ��������� � � $ �6� � � � 	�
 	 � �<����$&� 	 � " � � � ��� � $B"%��� � ���#$6" ����&� � ����	%$�� � � 	]� 	 
#� 	 � 	 ����$V$�� ��!���?"%�
���� ���#���<�?� ��	B����� 	 � 
���� $6" ����&� "%�&�H"%� 	?�	" � 	 ��� 	 � � ����
�� 	 � ��	."%$�� " � � $&�
� � $ �%$ � 	 ��	 	
5 � � 	 � $&��� � 	 $6"�	B�����6� � 	 � ��� �� 	 � �!� � ����� � 	 � � $��%$ � 	���	 �V' � 0�,:3H$ � ��" �?$ �6$M$ � $ �R$���� $ � � ��	?����� �6$ 
��&�

J E��%,"�,
 � 	 . �%,"� 
 � 	 .7,"� 
 � � . � � � � �
5 � ��
� �
	 ,"�@
 � � .%K �, e�k E%F .

� � � "%� 	?�	" � 	 ��� 	 � ��	�� 
���� ���#���<�?� ��	O����� 	 � 
���� $6" ����&�/	 �.	 � ��$ �%$ � 	 � �&�."%�&�#��" � �6� � � � 	 ��� $��R$&� �&� 	�	 � 	 �#" �?$ � �&����� �&� �
�6$ � �
D('*EF3/8?468*9,:3 � I�� �@I � �����U&����)#'��( �:#�#'�:���� #'&���(5��&�� �����U���+��&���	���- ���$- 	�� ��	���- J & � K��� �

	 �<-
�+���7)������ ($��-[-/8	� '*)&'>3/468?57^
-/8T;@8?-/8?-/57^ �c���.���:#'&���������#'�$�+#'���
�

� &&, & � 0 � &', & � ./-
���c��+($�
��� & ��������#'�$�
��� 5 �$���$���f��� ���������Og+��� & � ; � � g	�?E�� � � � � # k
� &&, & � � & � (6� � � � � � & � ( - 0 � � � ( � � � � � � � � ( � ��� � � � � ( � � � � � � ( � ��� � � �( � ��� �)( � -
���c��_($� ��� & ��������#'�$� ��� 5 �$���$��� ���Y��������� � ���
& � � & � (6� � � � �?� & � ( - � ;�� > E�� ; �6� g	�?E�� � � � � # 
��bk

h<��-/#<���($#'&�( ��-.�����:- 	���-/��� & ��������#'�$��-.��� 5 �$���$����-4-
� �������������2���O&�� ����������( �Q	����$������&�($���

& 	 � 	 � &&, & 	 � & � 0& � � � � &&, & 	 � & � � & � 0� &&, & � � & � 0 kkk k k k
& � � � kkkkkk kkkkkk kkk
&
� � � �

� � � � &&, &
� � � � & � 0&

�
�
�

� � �

���������)g ��������� E ���������Oe0� � � � � �
� ��9�($�fe�k E�; � ��9�($�
���Q��� & ��������#'�$��-.��� 5 �$���$����-

j �,9�� ��� ($� ���7)����$#'�:���� ���2($��-���� & ��������#'�$��-���� 5 �$���$����-+������� ��� , e�k e�g . & ��#'� ( � 	�� -
& #<���($#'&�( � ��������������� 0 �c�����
� 	��
�:- 	���9�( �:#'���)5!�����$��-2��������� �:�������:-?�46���0"� �
�c���
	�����	��:-2��������� �:�������:-1��&�� -
� ���:��&�#'���?��� &���� �76������:-
�:���� ��&�� -
&���( �
&�-�����-
�+#'���
�O���7)����$#'�:���� ��( 	��������!	�� 5!�)�)($�1��&��
6����
��- ����� 5 � ( �����$������k�7]��� �:- 	��)����d ���� -
���c��2��( ($�1��&��'���� ����#���9c�:#'�+($�
( �$- 	��
������������� �:�������:-0��&��Q-
� ��&���k



e�e 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
� � � ���3�	�������	� ��� � ����� ��� �����	�����3����� ����� ��� ����� �
�	� � 
#� 	��6$ �+* � * ���

&&, � � � � � (6� � � � � � � � ( - 0 � � ( -� ��� � &',"� � .� ( -�P ���P 
� 	
,"� � 
 � � .

�

�	� � 
#� 	��6$ �+* � *#* ��($��-.��� & ��������#'�$��-4��� 5 �$���$����-.-
��� ��� �&$&� �?$&��� 	 � �%$ �1� 
 	 � �<�!��$6" �?�&��	 � ����( ��-.��������-/��� ��&���-
��9���-�������:-.���:#'� �%����( ���������)��� ��&������������:#'���2( ��-.������&��
����	���- � � � � � (6� � � � � � � � ( - ���:-.#'���
��( �'	����
����	�� � ������( ��5!����	���k�	� � 
#� 	��6$ �+* � *
* � h ��-+," @2 E .4��� & ��������#'�$��-4��� 5 �$���$����- &&, � 	 0 ��&&, � 	 � � � 0 � � � � ��&&, � 	 � � � � � � � � ��5 0 -
��� ( ��-4#'� �7)c#'� ����	��:-�����(�c��( � �����
� �����,� ��	������c��($��#'�:���� ���Q($�.9���-
�,���
�V' � 0�,:32��� 	
5 �!�������.�c��� , e�k E%F .�k �,- ���:#'� �%�!���7)���� ���������c��� ���:#'&���������#'�$�
( ��-/�c��( � �����
� ��-.���8�4�<;/	����

W 	 ,"� .'� &&, � 	 0
W - ,"� .'� W - � � ,"� . 2 &&, � 	 � � � � � � � � � - 0 - � ��� � 	 ,"� 
 � � .<;'E Z � Z  �, e�k e}$ .

�8( �c��( � �����
� �RW 5 ,"� ./-
���c��+��( �c��( � �����
� �U��� � ��	������c��($��#'�:����O��� & -
��9���� ($�+�f��( ($� �Qk
�	� � 
#� 	��6$ �+* � *���� j �6&O	�� ����� �)������� 5!������-/#'����	�� � &���-1���-, � ��� 0<����	�����#'�:-/�76��$- 	��


 + 8!9D,"� � � � � (6� � � � � � � � ( - .	���( ��&��
&&, � � � � � (6� � � � � � � � ( - 0 � &  .-/# ,�
#.� � �

, U���#'���
��-
����	�������&�� -
� � � E -
�O	�� ����� ��(.	����������f� ����(45!��( ���f�
�:��� � 0 �c���U( � 	�����	�� �:- 	�� �:-f&��.� k i�k � k
������������( � d:����� . k
�	� � 
#� 	��6$ �+* � *�� � j � &$+ 	
5 �/����	�����#'�:-�	�������-f($��-f��� & ��������#'�$��-f��� 5 �$���$����-f��� ��������� �f��0����:��&��  �19���-�������-+���
#'&���(5��&�� ���4#'���32 &���	��f������������-?��-
���c����2� &�($��-�k
�	� � 
#� 	��6$ �+* � *
	�� ���7)���� ������� ($��-���� & ��������#'�$��-���� 5 �$���$����-Q#'��� ��������- �����c�'	��$����-Q#'���
�)��(8( �� �
� 	��f#'&��������)	�������-�( ��-�����"���-
��������-+	�� ������� ��(.����� �
����� -
� #'&��
��( �<��&��#�.-
� & 	�� ����� � ������� 5!������-
#'����	�� � &���-
���"&���� 5��:#'� ������� ��� � 	 �
����	�����#'�:-

&&, � 	 � � 	 � � � � � � 	
� ��
 �
 .- (6� # 5��:#'�:-

0 � &  .-/# ,"� 	 .� � �

�(	��R� � ��� $6" �?�&��	 � �@�4( ��&�����-Q���f($��-���������� �:�������:-�����	������ �����:- -
��� #'����-
�:#'&�����#'�$�O��� ���:# 	��O���U($��- ������5 �$��-?� #'���
� �c����92 ���
��( �/, e�k e�e#.0��&��Q-
�Q���:��&�#'�����Q($�
�76������:-
�:����O�������
��� , e�k eDE . �c��-:�� #'���
�<, e�k em% .10 , e�k e �4./-
�Q���:��&�#'��� ���>, e�k eTS#.�k
h ��-/��������� �:�������:-1���:- 	�����	��:-.-
�������
��- 	������c����U�c���4� ����&�#�#'�:����<k
*,���
����d:�������
��-,�c���4�����
��- 	������C, e�k eDE .�k
j � �,� g+($�
�3)����f��#'�:����2�:-.��5 �$������	����
����	���#'� ���
	���k
j &��c���������
��-0��&�� ($�f�3)����f��#'�:����2�:-.#'� ���
	��+�������1, �3
 E .,02������9c���
��-/������� �bk87]���.���7)����$#'�:����

&&, � � � � � (6� � � � � � � � ( - 0*� E� � ( - 
 � �
J &&, � � (6� � � � � � � � ( - 0�
 &&, � � � � � (6� � � � � � � � ( - � � 0�K �



��� ��� � �
	 ����� � � ��
����� � � � � � � � � � ��� emW
3�-��������+($�
6�� �4���	��:-
�$-.����� ����&�#�#'�:����O-
� 	��������c��:��&��

&&, � � � � � (6� � � � � � � � ( - 0 � E� � ( - 
 � �
&����'
����( � ( -���� � (6� &',"� � .� ( -�P ��� � �P 
� 	

,"� � 
 � � .

 � ( - � ��

��� �
&',"� � .� ( - � ��P ���P 
� 	
,"� � 
 � � .

4 ����5
����6

� E� � ( - 
 � �
&���'
���( &',"� � ( - .� ( - � ��
� � � (6�

,"� � ( - 
 � � .

2 � ( - � ��
��� � (6�

&',"� � .
	
����

 E
� ( -�P ��� � �P 
� 	

,"� � 
 � � .

 E
� ( - � ��P ���P 
� 	

,"� � 
 � � .

�
����
� 
 &',"� � .� ( - � ��

� � � (6�
,"� � 
 � � .

4 ����5
����6

����( �f#'&���(<-
����9�	�� ����� &����#'� ( �
����	���($�+�76������:-
�:����2��������&��:- 	���k
*,���f��( )��2��� �����
��- 	������@, e�k emW . ������9��������
��- �c���,� ����&�#�#'�:����U-
��9���� �:��&���;��+��(c�c��( � �����
� �����4��������� � � W - ,"� . �� ��	������c��($�
�,& ����� 	 � � � � � � � � � - 02�c���.( �+	�����	��
�:-/��(+�&����$#'�
�c��( � �����
� �U��� � ��	������c��($��#'�:����O��-
��#'�$�����+�
�:- 	���-.���!	���-�kj � �,� g+�:-.#'($��������&��OW 	 ,"� . �c���7)����$���
���A, e�k e}$ .,� ��	������c��($�
�,& ����� 	 k
j &��c���������
��- ��&���W - � � ,"� .)� ��	������c��($�"� & ��� �

	 � � � � � � � � � - � � 0 ������9c���
��- ��&���W - ,"� .)� ��	������c��($� �.& ���� 	 � � � � � � � � � - k����($�
���7)����$#'�:����O�������+���A, e�k e}$ . ��-
� 5�� &����#'� ( �
����	��8��&��

;�� � g	�?E�� � � � � � 
 E�� W - ,"� � .-� W - � � ,"� � . 2 &&, � 	 � � � � � � � � � - 0 - � ��� � 	 ,"� � 
 � � .� W - � � ,"� � .� &',"� � . �.�c���.6�� �4���	��:-
�$-.����� ����&�#�#'�:����<k

�����:- 	�� �
�����+	������f( ����&������:- 	���������9����/�:-���&�� W - ,"� - .-� &',"� - . k
h �
6�� �4���	��:-
�$-4���Q� ����&�#�#'�:���� ���$#'�8��&�� W - � � ,"� ./�:-4��(
�&����$#'�f�c��( � �����
� �U���Q��������� , �3
-E .���&���� ��	������c��($�f�@& ���

( ��- �2��������-�� 	 � � � � � � � � � - � � ��0U�c���.( �
	�����	��f-
� ( ����&��:�����76������:-����/#'���
�
��(<�c��( � �����
� �f����h �������������

W - � � ,"� .'� � - � � ,"� .'�
- � ��
���
	 &',"� � .

- � ��
� � �� 
� 	 ,"� 
 � � .
- � ��
� � �� 
� 	 ,"� � 
 � � .

�



e}$ 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
3�-��������+�:- 	��
�76������:-
�:����20U($�
��������� �:�����/, e�k eDE .1-
� 	��������c��:��&��

W - ,"� - .-� - � ��
���
	 &',"� � .

- � ��
� � �� 
� 	 ,"� - 
 � � .
- � ��
� � �� 
� 	 ,"� � 
 � � .

2 - � ��
� �
	 ,"� - 
 � � . -�

���
	 &',"� � .
-�P � �P 
� 	
,"� � 
 � � .

� &',"� - . 2 - � ��
���
	 &',"� � .

&����'
����(
- � ��
� � �� 
� 	 ,"� - 
 � � .
- � ��
� � �� 
� 	 ,"� � 
 � � .

2
- � ��� � 	 ,"� - 
 � � .
-�P � �P 
� 	
,"� � 
 � � .

4 ����5
����6

� &',"� - . �
U4���
��-/������9������
��-:�� ��&��OW 5 ,"� ./� ��	������c��($�
�,& -
��9���� ($�+�f��( ($� �?#'���
�
-
�Q�3)����f�����A, e�k emW .�k
7 ����� �����
��- 	������ , e�k eTS#.
9���- 	�� �:- 	�&����$���)��( ���������)#'���
�'	��$��� �c���)��( �c��( � �����
� � ��� � ��	������c��($��#'�:���� &�-�������� ($�

�76������:-
�:����)���8�4�<;/	����<k878����9��������
��- ��&��
&',"� . 
 W 5 ,"� .'� 5�

� �
	 ,"� 
 � � . &&, � 	 � � � � � � � � ��5�� ��0 �, e�k em& .

�8� �7& �:# 	����]������� � #'&���(5��&�� �����O��� , � ��� 0$, ��9 5 �$���
����	��,� �� � � � ; �4� g	�?E�� � � � �  .�#'����-
�$�������������
��- ($� �f��( ($� ���," @2 e#.,��������- �� � ���BJ��@K�02��( �c��( � �����
� �f����� ��	������c��($��#'�:����O��� ��������� ," @2 E .1#'�������:-
�c������� ����	��
W 5 (6� , & .-� W 5 , & . 2 &&, � 	 � � � � � � � � ��5 � ��0 5�� � 	 , & 
 � � . �

7]���/#'����- 	���&�#�#'�:��������:- 	�� �c��( � �����
� �f� ��	������c��($�+�,& ����&-�.� ���:-4���:#'� �%�
&',"� .'� W 5 (6� ,"� .'�AW 5 ,"� .62 &&, � 	 � � � � � � � � ��5 � ��0 5�� � 	 ,"� 
 � � . �

( � ��&�������&���9�� , e�k em& .�kVU4���
��- ����#'����	��������2��-:�� &����2� &���5!�2�76������:-
�:���� ����( ��������� ����(]�c��( � �����
� �)���+� ��	������c��($��#'�:����������������(b#'&���(b#'����	c���9����
��-,#'���U��(�	����������f��, e�k E:g . k "�&���	�������������9c��-,���:-
&�( 	�������-8��9�	��������
��- ��&�� -
� &2	�� �����:," 2AE .
������� 5!������-/#'����	�� � &���-/���-, � ��� 0<����	�����#'�:-���
(+ 8!9D,"� 	 � � � � � � � � ��5�� � .,	���( ��&��

L 5 ,"� .'� &&, � 	 � � � � � � � � ��5�� ��0 5�� � 	 ,"� 
 � � .-�
5
�� �
	 ,"�@
 � � . &  5 (6� # ,�
#.

," @2 E .��
0U�c���4( �+	�����	��

&&, � 	 � � � � � � � � ��5�� ��0 � &  5 (6� # ,�
#.," 2 E .�� �
*,���
�  )�:- ����9�� 	�������� � 0Q�c�������
��-]� ��#'( &�� �8��(���&���	�� � ��#'&���(5��&�� ����� �����+($� � &��
������#'�:����+���.( ��-]��������-?��-
�.#'����#'( &�0��

($�
�����
��- 	�����#'�:����)����, e�k eTS#.�k
�V,�0�57^�k
h<��-2��������-@� 	 � � � � � � � � ��5 ��� �:- 	c����`��9�( � ��������-)� -
����&�� �)��� ���/�&��W��������� 0 �������"���-26����
��-)������9������ ��&�� ($��-

��� & ��������#'�$��-f��� 5 �$���$����-f-
��� � � 5!�����$����	��:-+9��32 � �c������&�	���#'� �����:-f���O( ��-f������&��
����	���-�k j � � ����9�������� ($��-f��� & ��������#'�$��-



��� ��� � �
	 ����� � � ��
����� � � � � � � � � � ��� eTS
��� 5 �$���$����-(��&��/�����
	��$#'� �����
���
��(��c��( � �����
� �����.� ��	������c��($��#'�:����
#'�������:-
�c�����������76�#'( &�-
� 5!���
����	��4� ($�����$����������(�-
&��c����� ���
��� ($�Q	���9�($�1, e�k E .80U( ��-1�c��( � �����
� ��-/��� ($�+9���-
� ���C�4�<;/	����2	�����9��'����U����� 5 � ( �����$���2&��)���������<k'�,-/���:#'� �%��&�����5���d$��&��
-
��6��f���:#'�$���$���f&��O���������O����9c��-
���.���:-
�c�'	������+	�����	��f���O($�f#'���D& �:#�#'�:����O����($�+	���9�($�f���Q��� & ��������#'�$��-.��� 5 �$���$����-4#'���
�
���O( ��-/�c��( � �����
� ��-.��� 9���-
��k
h �+�76������:-
�:����)����(<�c��( � �����
� �f����� ��	������c��($��#'�:����)���8�4�<;/	����O�������+�c���.���:#'&���������#'�$�����A, e�k e}$ .1#'�������:-
�c������� �

W 5 ,"� . � &',"� 	 . 2 &&, � 	 � � � 0 ,"�@
 � 	 . 2 &&, � 	 � � � � � � 0 ,"� 
 � 	 .7,"� 
 � � . 2.� � � 2 &&, � 	 � � � � � � ��� ��5 0 5 � ��� � 	 ,"� 
 � � . �
, e�k e4F .

�8�Q( ��-]78����9�( ���f��- ;.�:-
&���( 	���-KW�k 03$�k -
�1�������c�������+��( 	��������!	�� 5!��- ���c���# 	��$#���-<�������4&�-����]����(��
����� �"���- �����!5��:#�6���-
�
�:- 	��+( � 9c���
	����)���)($�
��( �:#�#'�:����O����( ���������O����( ��-/��������-�k
h �+��������� �:����� , e�k e �4.,���:-
&���( 5�� ��(<������9�( ���f�
����($�
�����c�'	��$#'�:����O������������-.02�c�����
� 	�������($��#'� �������1��(<�c��( � �����
� �U���� ��0 ( ���/#'���2��(b�c��( � �����
� �
��� � ��	������c��($��#'�:����2#'���
�+-
� ��&��:- 	��������2��( ������9�( ���f�+e�k/k(�8�2��(b������9�( ���f� %�k -
� ��&��:- 	����

#'���
�
&�	�� ( � d:���.�:- 	��+����($��#'�:����2�������
-��!	��$-9& ��#'���.#'�������$#'� �����:-.��� � ��	������c��($��#'�:����O��� 5�����-���-�k

h<��-�-
���$-�������9�( ���f��-@��&��+-
�����:-
&���( 5���� �2#'����	�� � &���#'�:����O	�� ������� �c���@)�����( �$����� �76 	�������� #'����-
�:#'&�����#'�$��-.���c���# 	��$#���-
�������:-
&�( 	�������-/������������	����
����	���	�� ������$#'��-?� �:- 	���9�( �:#'�$����-/������5 �$���
����	���k

� � ����� ������� ���	� ��� � � � � �
E�k *,����-
�$������� ( ��-.���!	���-.����($��	���9�($�:��&��Q-
� ��&�� 02#���($#'&�( � ��(<�c��( � �����
� �f���8�4�<;/	����O����(<�f��0����/���������+�c��-
� 9�( ��k

� � ; 
�e 
CE g E e W $ S&',"� � .1; g�
�$ g g &w%�g eDE@% Sm%�g
� 78&��:��� �:- 	�� �f���.��( ���������.#'���
�'	��$���.�

e�k *,���
�������
��(,�c��( � �����
� � ���>�4�<;/	���� ���U���������� 0 ��(,�c��( � �����
� � ���@� ��0 ( ���Q����(8�
�$-
�
� ���������O��� 	�������� �� 	 k83.	�� ( � d:��������($�Q��������� �:�����<, e�k e �4. ��&��:- 	���� ��&�����(b�c��( � �����
� �+��� � ��0 ( ���,�:-,&��2�c��( � �����
� �+���$�4�<;/	����2#'���
��������-/�����c�'	��$����-�k

W�k *,����-
�$������� ($�+9���-
����� 	
5)-
� ��&�� ����	��� E��%,"� 
 ��5�. �%,"� 
 ��5�.7,"� 
 ��5 � � . � � � � �
5�
� � �

,"� 
 � � .�� �
�8��#'&�����	���� ($�
�76������:-
�:����)����(<�c��( � �����
� �f��� � ��	������c��($��#'�:����O�������������  ���O�:- 	��+9���-
��k

$�k *,����-
�$������� &����+	���9�($�+���������������1,"� 	 � � � � � � ��� � � .10U�76 	�����-�� ,?W ����������� . k� � ; � 	 � � � � � � �&',"� � .1; &',"� 	 . &',"� � . � � � &',"� � .
j �
���:-
�:�)������� 6�� �f��� &',"� .��c���OW 5 ,"� . #'���? �!� W 0 � �:- 	c��2&�9��$#������O������� 6�� �f�������
����	�����( #'����	����O���+($�
	���9�($�

� � � � � � � � � (6� #'����� ��� W B�e
� *,&4���(<-
���c���($���
�92 ���.�:- 	����!	������$���������+#���($#'&�($��� W 5 ,"� .4� 3.	�� ( �$#'���:- 	��+�:- 	����!	������$�Q�������+#���($#'&�($��� W / , g�� S#.,���)��(�92 ���
��( �f����(<������9�( ���f�1E�k



em% 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
S�k4������&��:- 	�������&��';= 5

�� �
	 � 5 � � ,"� .'� E#������������� 5 � � ,"� .]#'�������:-
�c�������/��( � %���:-
� �
���c��( � �����
� �����.9���-
�.���4h �������������

��� ���������3 ���7)����$���
���A, e�k & .�k
%�k *,����-
�$������� #'������#'�$����-1( ��-.-
� ��&�� ����	��:-.���!	���-�;

� 	 � � � � � � � � /&',"� 	 . ��& � ,"� 	 . ��& � � ,"� 	 . ��&',"� � . ��&',"� � . ��&',"� / . ��& � ,"� / . �
*1��($#'&�( � ��( �c��( � �����
� �U���C�4�<;/	���� ������������� %���&�� � ��	������c��($��	�������-/�:- 	���-.���!	���-?���:-.���:#'� �%�

W 2 ,"� � .-� &',"� � . � ; �6� g	�?E���e���W
W �2 ,"� � .-� & � ,"� � . � ������� � � g	��W
W � �2 ,"� 	 .-� & � � ,"� 	 .

0U����&���9c�8��&���-
�6& �:-��Q5��:#'�:-.#'����	�� � &����
����	���������� 5!��9�( �#������	�����#'�:-/��(<���������/#'���
�'	��$���
�:-
L 2 � ,"� 
 � 	 . / ,"� 
 � � .7,"�@
 � � .7,"�@
 � / . �

&  / # ,�
#.
� � �������+��( �/�&�� 
 +/, � 	 � � / 0 �

*,���
������� ��(<���������1��� #������+&����f����( ��-.-
&�9�� ��	�����5!��( ��-
,"� 	 � � � . � ,"� � � � � . � ,"� � � � / . �

� k *,����-
�$�������.��(c������9�( ���f�Q��� #'����- 	���&�� �,&��2��#�#'�:-
�Q�Q&��U����-
��-
��9����.��� 5���(b��� ��( 	�&���� �2-
��9����.&��2#����
� ������($�������
�+�����
	�� �.����&��O��&���	�����&�� �:- 	c��
�
���$- 	�����#'�$� ��#'���
�+( �f��&��:- 	�����($� )���&�����k

h

h � -
&�9��$������������9c�1	��������]�c������� ����	��.�"���- ������� &���#'�$�����@��&��1��(.�������&�( � ���q$ZS��,0�( ��- ���
����( �
�:- ����9c����	��������]($�
-
&���5 �$�����Q#'�������:-
�c������� ����	��1� ����� �
����� ������� 5!����� #'����	�� � &���k ����9c���
��-]����#'����	������ ($�*& &���#'�:����:��&��/���������:-
����	��4($�
-
&�9��$����0
���'	������
� �����,($�Q���$- 	�����#'�$��� �� ��� �f� �4�Q($�8��&��O��:- 	�������9c� #'���
����d:���,�������C��&��4($�Q�c������� ����	�� -��!	��$-9& �����($�+���:- 	����$#�#'�:����2� �
��&��:- 	���k

D('>^�5!)+)&,:=?=?, -/'V=?,:^<\/)&,�_F=?'>ab57^�k

E�k*�8�)����� �
���.( &������.#'����- 	���&�� �
��-/($��	���9�($�
���Q��� & ��������#'�$��-.��� 5 �$���$����-.��-
��#'�$�����+�+( ��-.���!	���-.��������-�;



��� ��� � �
	 ����� � � ��
����� � � � � � � � � � ��� e �

� � &',"� � .
�e g � 
�$
CE 
�$ � $� $ � 
�e
g g � 
�e � E� g � e � g
E g � $ � E � g� & � % � g � g
e & � e�e � E � g� S�e � E:g � gW %�g � S�e � E� E<Sm% � E2$$ eDE@% � Fm$� Wm$T$S Sm%�g

W 1 ,"� .'��
�$","�32 e#.*2{$","��2 e#.7,"��2 E .6
 e ,"��2 e#.7,"��2 E . ��2 E ,"�32 e#.7,"��2 E . � ,"�@
 E . �
*,���
�f���U-���9c���
��-4���3& �������
�"���-@��&���( ��-����!	���-4���Q($�+	���9�($� �����R\ ,@- )&'>ab,:^]5746,�0�5!)
��( ���������.#'���
�'	��$����k
34���O�f��������� ��� '>^10�8?ab5!)U��(,���������%� #'&�������� -
�
	�� �����U&����O	���9�($�O�"���-Q�76 	�����-�� ��&��U( �<��&��2-
�f&�	�� ( � d:� �������
#'����- 	���&�� �/��(<�c��( � �����
� �f��� ���������3 ���:-.#'���)��( 	�������
� ���
-
� ��&�� ����	�� �:-4���:#'� �%�

L 5 ,"� . �
5�
� �
	 ,"�@
 � � . &&, � 	 � � � � � � � � ��5�� ��5 (6� 0 �, e�k W�g .

�8�)� &��:- 	����
#���-
�
L 1 ,"� . � g��

34��� ��� & ��������#'�$� ��� 5 �$���$��� � &�($� ��� -
� ����� )c#��O������� ��� �����
	��$#'&�($���:k �8� #�����9�� ��� -
�,($�O	���9�($� �:-Q�76 	�����-��O0 -
�
� �����
	�� �����2#'� ���
	�� ��������� � 	�������-Q($��-���� & ��������#'�$��-Q��� 5 �$���$����-�-
�2��� &�($�����]����	�����#'�:-Q-
�f	��������c��<��&���& �:-Q&��
�c��( � �����
� �O���+��������� , �,
 E . k+�8� ��(8#���-
�)���
� &��:- 	����2�92 ����#'�$#'� ��� �7& �:# 	�� 5!���
����	��#�<( ��- ���!	���- #'�������:-
�c��������� �&',"� .-� ,"� 
 E .��!� ,"�,2 e#. +'	 1 0 L 1 ,"� .'� g�;=� k

e�k*�8( �c��( � �����
� �f��� � ��0 ( ���/�������������3 ���)	��������f�3� 	 �:-
� 5 ,"� .'� &',"� 	 . 2 ,"� 
 � 	 . & � ,"� 	 . 2 ,"� 
 � 	 . � & � � ,"�

	 .
e�� 2.� � � 2 ,"� 
 � 	 . 5 &  5 # ,"�

	 . � �
����($�+��������� �:�����/, e�k e �4.8	��������
��-*��&��

� 5 ,"� .'� &&, � 	 0�2 ,"� 
 � 	 . &&, � 	 � � 	 0�2 ,"� 
 � 	 . � &&, � 	 � � 	 � � 	 002.� � � 2 ,"� 
 � 	 . 5 &&, � 	 � � 	 � � � � � � 	
� ��
 �
 5 (6� # 5��:#'�:-

0
( � ��&��U#'��� ��#'�$���f#'��� ��(8�c��( � �����
� �O�����4�<;/	���� ���
���������� #'�������:-
�c������� ����	��
�)($�2�f��( ($��� � J�� � K 5� � 	 #'���� � � � 	 ; � � E���e�� � � � �  k

W�k*�8(��c��( � �����
� �����4� ��	������c��($��#'�:����f���f�:- 	��Q9���-
�4#'�������:-
�c�������4��(��c��( � �����
� �+���@�4�<;/	����>��&��4���:-
&�( 	��Q�����������������
( ��-/��������-.��( ����5,��:-

��5 ��5 � � ��5 � � � � � 	
� � � � � � � �� 	 � � � � ��5 � � ��5



em& 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
02-
���c��
, e�k W E .�W 5 ,"� .'� &&, ��5 002 ,"� 
 ��5�. &&, ��5 � � � ��5 0�2 ,"� 
 ��5 .7,"�@
 ��5 � � . &&, ��5 � � � ��5 � � � ��5 02.� � � 2 5�

��� �
,"�@
 � � . &&, � 	 � � � � � � � � ��5 0

0O�%��&�� 5!��( �+�U&�	�� ( � d:��� ($�2���$����������( � �D& ����� ��� ����($�f	���9�($�)���+��� & ��������#'�$��- ��� 5 �$���$����-�kC�,- 	��f�76������:-
�:���� ���:#'� 9c����(
������9���� �����c��( � �����
� �f�����V' � 0�,:3X5!01) 957^�k
7 ����� �92 ���
��( � )c#����/0U#'���
�+-���9c���
��- ��&�� ( ��-1���!	���-/��� ��(b������9�( ���f��E������!5 � ����� ���4&',"� .'� ,"� 2 e#.7,"�3
 E .��!� �
( � ��&��O#'��� ��#'�$���O#'��� W 1 ,"� .���9�	������$��� ����	��:-?�,#���($#'&�( ���
��-���(/�c��( � �����
� � ���O��������� $ ��� ($� � &���5!� 9���-
�O����4�<;/	����O�!	��c���-�;

� 1 ,"� .'�*Sm%�g72~Wm$T$","��
{S#. 2 Fm$","�,
{S#.7,"� 
�$ .*2 E2$","�,
{S#.7,"� 
�$ .7,"� 
|W .
2 ,"�@
{S#.7,"� 
�$ .7,"� 
|W .7,"� 
 e#.

�*Sm%�g72~Wm$T$���
 E ��e�g72 Fm$","� � 
 F1�32 e�g . 2 E2$","� / 
 E�e � � 2{$3� �,
|%�g .
2 � 1 
 E2$�� / 2
� E � � 
 E<S}$�� 2 E�e�g

�`e �,
|W1� � 2 � 1
�.� ,"� / 
|W1�32 e#.
�.� ,"��2 e#.7,"� 
 E . � �

$�k4h ���
�$-
�f� �$���:� ���/������� &��
�������]( ��- ��������-]��&��:���.&�	�� ( � d:����-
�/������� -
����&�� �]&��f#����
� ��� d�� ��d:����&��:����	��,���+($� 	���9�($�
������� & ��������#'�$��-.��� 5 �$���$����-�k

� � � � / � � � � / � &&, � � � � / � � � � � � 0� � � � � � � � � � � &&, � � � � / � � � � � � � � � � � � 0� &&, � � � � � � � � � � � 0 �� � � � � � � � � � � &&, � � � � � � � � � � � � � �� 0� &&, � � � � � � � � � 0 �� � � � � � � &&, � � � � � � � � � � � � � (6� 0� &&, � � � � � � � (6� 0 � &&, � � � � � � � � � � � � � (6� � � � � ( � 0� � � (6� � � � (6� � &&, � � � � � � � (6� � � � � ( � 0� &&, � � � (6� � � � � ( � 0 �� � � ( � � � � ( � � &&, � � � (6� � � � � ( � � � � � ( / 0� &&, � � � ( � � � � � ( / 0� � � ( / � � � ( /h �+������� &��
������#'�:����2������������-.-
���/�&��O-
& #'����#���� �� � � � -
���c��
� � � � � � (6� � � � � � � � � ( � � � � � � � � � ( / � � �

� � � � � �� 	 � � � � � / � 1 � � � � �
0U($�+�76������:-
�:����O����( �c��( � �����
� �U��� � ��	������c��($��#'�:������ ��&���-
��( ($���f���c��+���Qj�	�� ��( � �������:-
, e�k W�e#.�W 5 ,"� .'� � � � 2 ,"� 
 � � � . &&, � � � � � � � (6� 0�2 ,"� 
 � � � .7,"� 
 � � � (6� . &&, � � � � � � � (6� � � � � � � 0�2.� � �2 ,"� 
 � � � .7,"� 
 � � � (6� . � � �5,"�@
 � � � ��� . &&, � � � � � � � (6� � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � ��� 0#'��� , 
��  6B�e �4�#
 5 � -
�* �:-.�����


��#
  5 (6� #� �4�  5 � � #� -
�* �:-.� �
����� �



��� ��� � �
	 ����� � � ��
����� � � � � � � � � � ��� e4F
�8�)��(<#���-
�f����(<������9�( ���f�>E�#'������� g�� S

W 1 ,"� .'�#
�e � ,"� 
 E .*2 e � ,"� 
 E .7,"��2 E . 2 E � ,"� 
 E .7,"��2 E .7,"� 
 e#.
� � ,"�@
 E . � ,"��2 e#.

W 1 , g�� S#.-� S B E@%��
S�k�j � 	�� ������; 5

�
� �
	 � 5 � � ,"� .'�

5
�
� �
	 � � � 5 � � ,"� . -
��� � � E ; � � g	�?E�� � � � �  �

�,-4���:#'� �%� 5�� � 	 � 5 � � ,"� .
�=�'5 ,"� .4-
� &',"� � .�� � � ��E ; �'�?g	�?E�� � � � �  � #'�������:-
�c����������( �c��( � �����
� �2����� ��	������c� %
($��#'�:����)���Qh ������������� �������������3 ��&���� ��	������c��($�
�+($�+& &���#'�:���� #'����- 	�����	�� &',"� .-� E ;=��+ � �+k
7]�������:- 	��+& &���#'�:���� & +'	 	 0,;= ?> g+��(<�c��( � �����
� �f����� ��	������c��($��#'�:����)-
���c��+�76���# 	���� �:-4���:#'� �

�'5 ,"� .'� &',"� . ;=��+ � �3�
��-:�� 5

�
� �
	 � 5 � � ,"� .'� &',"� .-� E ;=��+ � �3�

%�k4����($�2������( ���c�� �f#'��� ��( �c��( � �����
� �)���3� ��0 ( ����0O�c��� ($�U��������� �:����� , e�k e �4..-
���������c�����+#'����- 	���&�� ��($�f	���9�($�2���
��� & ��������#'�$��-/��� 5 �$���$����-4#'���)��������-/�����c�'	��$����-�;

� 	 &',"� 	 . � & � ,"� 	 .� 	 &',"� 	 . � ��� �  ) � #�� & � ,"� 	 . � &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � 0� 	 &',"� 	 . � &&, � 	 � � 	 � � � 0 � &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � � � � 0� &&, � 	 � � � 0 � &&, � 	 � � 	 � � � � � � 0 �� � &',"� � . � &&, � 	 � � � � � � 0 � &&, � 	 � � 	 � � � � � � � � / 0� &&, � � � � � 0 � &&, � 	 � � � � � � � � / 0 �� � &',"� � . � &&, � � � � � � � / 0 � &&, � 	 � � � � � � � � / � � / 0� &&, � � � � / 0 � &&, � � � � � � � / � � / 0� / &',"� / . � &&, � � � � / � � / 0� & � ,"� / .� / &',"� / .

� &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � � � � � � / 0 � &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � � � � � � / � � / 0� &&, � 	 � � 	 � � � � � � � � / � � / 0
W 2 ,"� .'� &',"� 	 . 2 ,"� 
 � 	 . & � ,"� 	 .*2 ,"�@
 � 	 . � & � � ,"�

	 .
e�� 2 ,"�@
 � 	 . / &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � 02 ,"�@
 � 	 . / ,"� 
 � � . &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � � � � 002 ,"�@
 � 	 . / ,"� 
 � � .7,"� 
 � � . &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � � � � � � / 02 ,"� 
 � 	 . / ,"�@
 � � .7,"�@
 � � .7,"� 
 � / . &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � � � � � � / � � / 0



W�g 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
j � ��9�-
����5!�8&����#'� ( �
����	��8��&��

W 2 ,"� 	 .-� &',"� 	 .W 2 ,"� � .-� &',"� 	 . 2 ,"� � 
 �
	 . & � ,"� 	 .*2 ,"� � 
 �

	 . � & � ��,"�
	 .

e�� 2 ,"� � 
 �
	 . / &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � 0

� &',"� 	 . 2 ,"� � 
 �
	 . & � ,"� 	 .*2 ,"� � 
 �

	 . � & � ��,"�
	 .

e�� 2 ,"� � 
4�
	 . / J &&, � 	 � � 	 � � � 0�
 & � �  ) � #� K

,"� � 
4�
	 .

� &',"� 	 . 2 ,"� � 
 �
	 . & � ,"� 	 .*2 ,"� � 
 �

	 . � &&, � 	 � � 	 � � � 0� &',"� 	 . 2 ,"� � 
 �
	 . & � ,"� 	 .*2 ,"� � 
 �

	 . � J &&, � 	 � � � 0�
 & � ,"� 	 .%K,"� � 
 �
	 .

� &',"� � . �
�����f���������+-
� �
� ($���4-
� ����&���9��:��&��

W 2 ,"� � .-� &',"� � . �W 2 ,"� / .-� &',"� / . �
7 �����Q($�+� ��	������c��($��#'�:����O����������� 5!������-.-
������9c�Q#���($#'&�($��� W �2 ,"� . kW �2 ,"� .'� & � ,"� 	 . 2 ,"� 
 � 	 . & � � ,"� 	 . 2~W�,"� 
 � 	 . � &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � 02XJ<W�,"�,
 � 	 . � ,"� 
 � � .*2 ,"�@
 � 	 . / K &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � � � � 02`J<W�,"�'
4� 	 . � ,"�'
4� � .7,"�'
4� � .�21,"�'
4� 	 . / ,"�'
4� � .�21,"�'
4� 	 . / ,"�'
4� � .%K &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � � � � � � / 02��TW�,"�'
4� 	 . � ,"�'
4� � .7,"�'
4� � .7,"�'
4� / .�21,"�'
4� 	 . / ,"�'
4� � .7,"�'
4� / .�21,"�'
4� 	 . / ,"�'
4� � .7,"�'
4� / .2 ,"�,
 � 	 . / ,"� 
 � � .7,"�@
 � � . � &&, � 	 � � 	 � � 	 � � � � � � � � / � � / 0 �
������� 5!�������
&����+5���d �"���-/02��5!��( &��������
����9���-/�76������:-
� �����:-1����� 	 -
� ��9�-
����5!�8&����#'� ( �
����	��8��&��

W �2 ,"� 	 .-� & � ,"� 	 .10 W � �2 ,"� 	 .'� & � � ,"� 	 . �
���:-���������( ($��������#�������&���� ���/($��-]��� & ��������#'�$��-]��� 5 �$���$����- 0Q��5!��( &���������($� �76������:-
�:�������� W �2 ���3��� � / -
�1��9�	�� �����W �2 ,"� / .-� & � ,"� / . �
B 9 5 �$���
����	�� ��(<���������/�����:- 	����c��( � �����
� �f#'���)��������-/�����c�'	��$����-.-
���c��

L 2 ,"� .'� ,"� 
 � 	 . / ,"� 
 � / . � ,"� 
 � � .7,"� 
 � � .
&  / # ,�
#.
� � �

j � �@� $ � �@J ,"� � 
 � 	 . �%,"� � 
 � � . �%,"� / 
 � � .%K�#'���)��������-/����������������-?� ����	�����#'�:-��+A,"� 	 � � � . � # L 2 ,"� .
# Z E@& �"/ $ �
��+A,"� � � � � . � # L 2 ,"� .
# Z W�e�� / $ �
��+A,"� � � � / . � # L 2 ,"� .
# Z S}$ � / $ �

#'��� $ � �f�36
) �	� ) � � ) � �

# &  / # ,"� .
# k
�,- ���:#'� �%��($��#'��	�����(�#'����	���� ����(�� ��	�����5!��( ���1�&��Q�:- �
������� ��&��1��(��76 	������
���������:#�6������������1-
�1���������,��CE1#'�������$#'�:����
����� ��	������c��($��#'�:����<, ����& � ,"� / . . ���c�������:-,�f��0���� ��&�� ��(c�76 	������
��� d%��&�� ����������������� -
� �����������������feQ#'�������$#'� �����:-��� � ��	������c��($��#'�:���� , ��� & � ,"� 	 . ��& � � ,"� 	 . . k



��� ��� � �
	 ����� � � ��
����� � � � � � � � � � ��� W E
� k�j �:� � ,"� .�($��& &���#'�:����/��&������������:-
����	��f��(]��#�#'�:-
�2��( ����-
�)-
��9����Q��� 5���( k h ��-�#'�������$#'� �����:-����+� ��	������c��($��#'�:���� ���
�:- 	��,������9�( ���f��-
���V$�; � , g .-� ��� � , �%. � g	� � � , g .-� g	� � � , �%.-� g�k 7]��� ( �4	�����	�� � ��&��:���1���'	������
� ������-
�1#'���
�
��(
�&����$#'�U�c��( � �����
� �U�������������
�
�������4�U� ��&���( �^W���&���-��!	��$-9& ��#'���:- 	���-�#'&��!	����U#'�������$#'� �����:-4���Q� ��	������c��($��#'�:����
��� ($��	���9�($�f������� & ��������#'�$��-4��� 5 �$���$����-.#'���)��������-/�����c�'	��$����-

g � � g
g � � 
��

� +� 
��
�

� � �
� �� g � �

� +� g� g
����($�:��&���-
����9�	�� �����

� ,"� .'� ��
 � � �� � 2 � � ,"� 
?�%. � e��� / �
h �+�"��36�� �f�+�c������� ����	��Q-
� ��9�	�� ����������� 	 	���(���&�� � � � ,"� 	 .-� g�k

� � ,"� .'��
�e � �� � 2 , e � ,"� 
?�%.*2 � � 0 e��� / �� � � ,"� .'��
�e �� � 2 , e ,"� 
?�%.*2~$���0 e��� /
0U�c���.( �+	�����	��

� 	 � �e � � � ,"� 	 .'�#
 W �e � �
7 �����+��&�� ($�f-
&�9��$���+���f-
�:�+�"���-/������� &���#'�$����� ��&���( �
�c�����
� 	��$���U-
������9c� 	��������@��&��

� > W �e �
�
�
������� � � �������� � ����� ��� �9� �����
j &��c���������
��-���&��Q-
�Q#'������#'���)( ��-.5!��( �����:-/��� & 0)���Q-
& ������� 5!�����,& � ��� ( ��-C," @2 E .1��&���	���-4���$- 	�� ��	���-4����($�
�f��( ($�
� � J�� � K 5� � 	 ���:-4���:#'� �%��#'������#'���
��-1( ��-4e ," 2 E .1���:��( �:- � 	 � � � � � � � � ��5 � � �

	 � � �� � � � � � � �5 	���( �:-���&��� � � &',"� � .� �� � & � ,"� � . . � � g	�?E�� � � � �  �
*,����-
�$���������
��- ��(�������9�( ���f� ���4����#'����	������]&��f�c��( � �����
� ��, ���4&��f��������� �����:#'&��������#��&������'	������
� ���������
��-]( &������ .

��&���� ��	������c��( ���,& 0)-
&O������� 5!�����+���)($�
�f��( ($� �8���:-.���:#'� �%��9�&�-�#����
��- 
O�c��( � �����
� �+	���( ��&��

 ,"� � .'� � �
 � ,"� � .-� � �� . � � g	�?E�� � � � �  �

�,- 	���- -
���fe ," 2/E . #'�������$#'� �����:-OQ
� �������c������� ����	��:- S����.� ��	������c��($��#'�:����+0+#'���
� ��� # , 	 � 5 (6� .-�`e  2OeD�!9�&�-�#����
��-&�� �c��( � �����
� � 
/+ 	 � 5 (6� k �,- 	����c��( � �����
� �U�7& �:# 	�� 5!���
����	��+�76��$- 	��Q0O�:- �&����$#'���b-
��( ($���f�f�c��( � �����
� �)��� U4�����
� 	���0-
� �76������:-��
#'���
�
��5 ,"� .'� 5

�
� �
	 � � � � ,"� .62

5
�
� �
	 � �� � � � ,"� . �, e�k WTW .



W�e 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
��������� � � � � � � + 	 � 5 (6� �'; � � g	�?E�� � � � �  ��-
���2	���( �:-*��&��

� � ,"� - .-� � � -
� �� ,"� - .-� g� � � ,"� - .-� g� � �� ,"� - .-� � � -

4 ��5
��6 ; � � g	�?E�� � � � �  �;���� g	�?E�� � � � �  �

02-
���76������:-����2���)	�������
� ����-/����( ��-/�c��( � �����
� ��-/����9���-
�����Qh �������������#� ���7)����$����-/���A, e�k & . ��#'���
�
� � ,"� . ��, E

 e � �5 � � ,"� � .7,"� 
 � � . 0 , � 5 � � ,"� . .��
� � � ,"� . � ,"� 
 � � .7, � 5 � � ,"� . .�� . � � g	�?E�� � � � �  �, e�k Wm$ .

�,- 	��+#'����- 	���&�#�#'�:����2����&���9��+($���76��$- 	�����#'�$�
����(<�c��( � �����
� �
����� ��	������c��($��#'�:����29�&�-�#�������k �?#'����	�� � &���#'�:����2������9������ %
�
��-/($�+&����$#'�$����� k
�(	��R� � ��� $6" ����&� ��	 � $R�!���?" � �6$ � ��	�� 
���� ���#���<�?� ��	�� 	 � �<��� 	 ��j &��c���������
��-���&�� 	��������
��- e/�c��( � �����
� ��-	
 ��� + 	 � 5 (6�	���( �:-���&��


 ,"� � . � � � � �D,"� � .
 � ,"� � . � � �� ��� � ,"� � . . � � g	�?E�� � � � �  �

 � 
�
 ��+!	 � 5 (6� 0 
 ,"� � .4�Lg � �Lg	�?E�� � � � �  �<�:-Q���:#'� �%�<( ��-���������- � � � �Lg	�?E�� � � � �  -
��� ������ #'�:- ��� 
 � ( � ��&��� �
��( �$#�����&�� 
 -
����&��:���$& ��# 	������ d:���/#'���
�


 ,"� .'� 5�
� �
	 ,"� 
 � � . � ,"� ..#'��� ��+ 	
5

0U�c���4( �+	�����	��

 � ,"� . � � � ,"� . � ,"� .62 � ,"� . � � ,"� . �

#'��� � ,"� . �
5
�� �
	 ,"� 
 � � . �

7]�����+����9��$���U�+($��-.#'�������$#'� �����:-.��� � ��	������c��($��#'�:����O��� ($�f������� 5!�����+-
� 	�� �����8��&��

 � ,"� � .'� 
 � ,"� � . 
 � � ,"� � .'� � �� 
 � �� � g � � g	�?E�� � � � �  

02#'���
� � ,"� � .'� g ; � � g	�?E�� � � � �  ��-
�Q#'&��
��( �8��&��
 � ,"� � .-� � � ,"� � . � ,"� � .-� g � � g	�?E�� � � � �  �, e�k W>S#.
7]�����

� � ,"� .'�
5
�
- �
	
5�
	 � �	�
���

,"� 
 � � . 0 � � ,"� � .'�
5�
	 � �	�
���

,"� � 
 � � . �� g ; � � g	�?E�� � � � �  �, e�k WT% .

��� �
����� ��&��:, e�k W>S#. � �
��( �$#���� ,"� � .-� g�; � � g	�?E�� � � � �  ���:-1���:#'� �%� ( ��- ," 32 E . ��������-'� 	 � � � � � � � � ��5U-
���U������ #'�:-��� ��+'	
5 ��( ����&���-
��($���
����	�� �:-/�c��-
� 9�( �Q-
� �O�:-/��(<�c��( � �����
� �
� &�( ����( ����&��Q�
-
&O5���d � �
��( �$#��:��&��

 ,"� .-� � ,"� . � ,"� .�� g ;=� �

��&����%��&�� 5!��( ��� 
 ,"� .'� �D,"� . ;=� k



��� ��� � �
	 ����� � � ��
����� � � � � � � � � � ��� WTW
h � �76������:-
�:���� ����(4�c��( � �����
� � ��� U4�����
� 	�� ������� ��� , e�k WTW . �5, e�k Wm$ . �,	��������c�� 5!�����$��-
����( �$#���#'� �����:-�� ��	������:-�����	��:-?�

#'���
�
5��������
��-1���)��	�����-.#���� �� 	�&�( ��-�k
7]��� ��6������26���#'���
��- 5����C��&��
($�>& &���#'�:���� ��&D6�� ( �$��� � ,"� . 0-, e�k WT% .4�c�����
� 	���� �:-�#'��� 9�� � ��( � %���:-
� �
�2�c��( � �����
� � ���

h �������������#� ���7)����$���f���A, e�k & . ���
�:���$����	�� ($�
��&�02#<����
�����+0U�c����&�($���.�76������:-
�:����
� 5 � � ,"� .'� � ,"� .,"� 
 � � . � � ,"� � . �, e�k W��4.

78������&�# 	��4���,($�.��������� �:������, e�k e �4.c0 	���(�#'���
��-
�,6�� d��4������(�������9�( ���f� %�k %�	��������
��-<��	����/�76������:-
�:����Q����(��c��( � �����
� �
��&������:-
&���( 5�����( ������9�( ���f�U���Q� ��	������c��($��#'�:���� ��� U4�����
� 	��#�b#'���
�U&�� �c��( � �����
� �2��� �4�<;/	���� #'��� ��������-4�����c�'	��$����-?�
�:-.���:#'� �%��9���-������+���)($�+	���9�($�

� � ; � 	 � 	 � � � � � � � ��5���5&',"� � . ; � 	 � 	 � � � � � � � ��5 ��5
*,���
�:- 	�� � ��	����������'	���#'�:����f����(��c��( � �����
� �Q���4� ��	������c��($��#'�:����
��� U4�����
� 	��4�c�������
��-,#'����#'( &�� �8($� &��������&�($������(����������:k

� '>,�)&'>ab5/� I%$ (@I��:� &�+��*� 5 ( ��, � ��� 0 � 	 �����&�#"�	 � ;=��+-, � ��� 0 ��
(+ 8!9D,"� 	 � � � � � � � � ��5�� � .O��$���� � 	
L 5 ,"� .'� &',"� . 
���5 ,"� .'�

5�
� �
	 ,"� 
 � � . � &  � 5 ( � # ,�
#., e  2 e�� . �

�(	��R� � ��� $6" ����&��� j ����&�� �����
��-+($��-+�
�$-
�f��-+	���:#'���$#���-+&�-�������-+���"($� �����
��- 	�����#'�:���� ����(.	����������f� , e�k E:g .Q( �A��&�� ����-
��5 � 	����c��U�����c�'	�� � ( ��- #'���
����	������ ��-40 �76���( �$#���#'� �����:-�kQj �:� � )42 �)��� , � ��� 08#'&���(5��&�� �����U���$- 	�� ��	��O���3� � � �7� g	�?E�� � � � �  k
j �:� �� , & .-�

5
�� �
	 ,"� 
 � � .�� 0

�:, & .'� L 5 , & . 
 �� , & .
�� ,"� . L 5 ,"� . �

*,���
� �� � , & .'�
5
�� �
	 e , &6
 � � . 5�

	 � �	�
��� , & 
 � � . � -
� 	�� �����8��&��
�:,"� � .-� g � � g	�?E�� � � � �  �
� � ,"� � .-� g � � g	�?E�� � � � �  �
�:,"� .-� g��

7]��� ��(�	����������f� ���0;.��( ( �,	������������
��-'��&�� � � -
�/��� &�($������	����/#������4����� ���1��&���	���-]����0���#'����	��:- ��� J�� 	 � � � ��� ��5 � �@K
, ," 2 E .,5��:#'�:- .,�������"���-.������� &�($����-
� ���2	�������-/( ��-1��������-?���:-.���:#'� �%��� � -
����� &�($����� ," 2 E . 2 ," 2-E .-� , e  2 e#.
��&���	���-.���$- 	�� ��	���-�k
*,���
� � 	�� �����1($�4�
�$-
�f��������&�($�����$����� ���
&+�c�������
��- �����c�'	�� � ($������( �$#���#'�:����Q����(�	����������f�4���0;.��( ( �,6���- 	���#'����#'( &�� �

��&�����
(+ 8!9D,"� 	 � � � � � � � � ��5�� � ./����������-
�Q��� &�($� �  � 5 ( � #
g � �� � 5 ( � # ,�
#.'� L  � 5 ( � #5 ,�
#. 
 ��  � 5 ( � # ,�
#.

�� ,"� . L 5 ,"� . �
7]����� ��5�+ 	 � 5 (6� � �
��( �$#�� L  � 5 ( � # ,�
#.
� &  � 5 ( � # ,�
#..0 #'���
� �� + 	 � 5 ( � �:-�&�� �c��( � �����
� �U�"������$#'���c����	�����#'�:-��  � 5 ( � # ,�
#.'� , e  2 e#.�� k



Wm$ 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
�8�O#'����-
�:#'&�����#'�$�Q	������������
��-���&��

&� � 5 ( � # ,�
#. 
 , e  2 e#.��
�� ,"� . L 5 ,"� .'� g�� L 5 ,"� .'�

5�
� �
	 ,"�@
 � � . � &  � 5 ( � # ,�
#., e  2 e#.��

*,���
�
#'����-
�:#'&�����#'�$�
��� �:- 	������:-
&�( 	������
-
����9�	�� ����� ��( #'�������:-
�c������� ����	���	����������f�+���Q#'��� 5�����������#'�$��k

� '>,�)&'>ab5/� I%$��@I��:� & + � � 5 ( � , � ��� 0���� 	 � 	�� � �$
	6���R� 
�$ � � ��	 � $ �R$���� $�� � J�� � K 5� � 	 � 	 �����&�#"�	 � � 	�� 	 � � �&�"%��� 	 ��� �6� 
��&�(	�� 
���� ���#���<�?� ��	�� 	 � �<��� 	 ��5 � 	 $6"%�&��$ 	 �.�#�&� �R$ ��	 � $ "%�&� ��	 � � 	 �#" �?$`�!��� 	 �&� � 	]"%���R�
Y & 
���5 Y � � � � � � � Z

, ," @2 E .�� .��
, e  2 e#.�� � � 5 ( � $ � ��� 5 ( �9 � 5 ( �5 (6� ;

$
"%�&� $ � Y &  � 5 ( � # Y � � � � � � � �

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
0

10

20

30

40

50

60

70

80
Interpolacion de Hermite en malla de 11 puntos

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−80

−70

−60

−50

−40

−30

−20

−10

0

10
Error de Interpolacion de Hermite en malla de 11 puntos

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Interpolacion de Hermite con derivadas en −5,−4,−3,3,4,5

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−0.35

−0.3

−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05
Error de Interpolacion de Hermite con derivadas en −5,−4,−3,3,4,5

% � ��&����
e�k W�;]����	������c��($��#'�:����O���3U4�����
� 	��Q����($�+& &���#'�:���� ���(*)�+ #'���O����-/�f��( ($��-.���$- 	�� ��	���-�k



��� ��� � ��� ��� ��� ��
����� � � � � � � � � � ��� � � � ���	����� � ��� � ���

�� � � ��� ���	� � � � W>S
�&� � ��� �
# ���������� �����!�
�"��#$�%�&� ����� � �����	����

����� �"��� ��� ��


'� �!�
� �

34���Q�$���:�Q��&�0f� ��	�&�� 	�� 5!�Q�������Q���$-
� !�����1&�����#'&���5!�+��&���� ��	������c��( ��&��)#'���32 &���	��+��� ���!	���- J ,"� � � � � .%K 5� � � �:-,($������&���� �( ��-/��&���	���-.���Q��9�-�#'�$-���-/#'����-
�:#'&�	�� 5!��-/�
�:���$����	�� ���:# 	���-�;

x xx1 5432 xx

% � ��&����fe�k $�; � 2 ���
��( �f����� ��	������c��($��#'�:����2( � ���:��(<�c���.�c�:����d���-

h �0& &���#'�:���������&��1���:-
&�( 	��4���1�:- 	��,� ��'	��������:- ( � ���:��(��c��� �c�:����d���- 0�#'����	�� � &���k *,($�������
����	��8�:-
�&����$#�� �!��&��:- �76��$- 	��
&����)-
��($�U���:# 	��>��&��+&����)��(]��&���	�� ,"� � � � � .�#'��� ��(]��&���	�� ,"� � (6� � � � (6� . k+j �+� ��	�&�0��:��&��
-
�]( ��- ���!	���- #'�������:-
�c���������
� 5!��( �����:-f��� &���� & &���#'�:���� #'����	�� � &�� ����	�����#'�:-f��(4��&��
����	����f��(4� �&��
����� ��� ��&���	���-U� � ��	������c��($���%�,���"��(4�
�$-
�
�
� ��	�����5!��( � � ���$#'�$��(��]($� �c��( � ��������(,����9c������ � #'��� 5������������ ($� & &���#'�:������]	���(1#'���
� ( � 6���#'��� ( ��-���� 9�&32 ��-Q����������������-��c�����( ��	�����- #'���
��&�	���#'� ������( �:-�k
7]�����)-
� ��� -
�
�����'	��������
�
�92 ������� ��(8��-
�c�:# 	�� ���
($�O#'&���5!�2� ��	������c��($����	��
�c��� ($�)5 �� �)�����&��
����	����/( ��-/��&���	���-.����� ��	������c��($��#'�:������ ($�f��( 	��������!	�� 5!�+-
������ �Q6���#'����($���
������-*��&���9�������� � �:-.���:#'� �*��&�� 	�&�5 � �����+&����� �"���-f������� 5!������-
#'����	�� � &���-�k-�,- 	�� ��9�( � ��� � ��&��
����	����f��(.��������� ���O( ��-
�c��( � �����
� ��-f� #'����-
�$���������:k � *2����
� -
�����($��#'� �����
��( ���������U#'��� ($�2-
&���5 �$�����)0O($�U&����$#'�$����� ����($�U� ��	������c��($����	��+� h ��-�& &���#'� �����:- � \F=?8?3/')����� ��	������c��($��#'�:����
��&��Q���7)���� �
��-.�
#'����	�� � &���#'�:����2����	����������)($�+���:-
��&��:- 	��+�
�:- 	��+��������&���	���k

D('*EF3/8?468*9,:3 � I � �@I � ������-,&������f��( ($�Q��������������� � �HJ�� � K 5� � � ��� , � ��� 0 ���:-/���:#'� �%� � � � � � � � � � � ��� ��5+� �/0( ��- 5!��( �����:- � � � � � E���e�� � � � �  ���������4&��+���!	�&�����( # � E Z # Z  ��-
�/���7)����/($� � 2/3/468*9,:3 � \F=?8?3/' -/']8?3#0�'*)+\ ,:=?57468*9,:3
-/'B,�)&-/'>3�# ��-
��#'�$�����+�+�:- 	���-.���!	���-.#'���
���

�
; , � ��� 0 � � � ��	���(���&��

E�k��
�
,"� � .-� � � � ; � � E���e�� � � � �  �

e�k��
� 	 � � ��� � � �

��� +'	 � � � � ; � � E���e�� � � � �  @
 E��
�
� 	 � � � �

� � + 	
� � � ��

� 	 � � � � �
� +'	

� � � �
W�k��

�
+�� � � � �� � � � �

k

�4��	��C��&���( ��-/�c��( � �����
� ��-/� ��	������ �����:-/�+($�+�f��( ($�
-
���O-
� ���
�������������������+� �
�����:k
h �Q�c��( � ��������( ��� 9�&32
���������)($�8)���&����>, e�k $ .,-��!	��$-9& ��#'� �:- 	��+���7)����$#'�:����)#'��� # � E 0f�c���/( ��	�����	��+�:-/&����8& &���#'�:����

j ��( � ����k 7 ����� # � e -
� ��9�	�� ����� ($� �"���-f�c����&�($���2��� ($��-:& &���#'� �����:-)j ��( � ���#�4($� # �&�9��$#�� �c���U�c�:����d���-U#'��� ����-
������� 5!������-1#'����	�� � &���-�k'�,- 	��Q� ��	������c��($����	�� -
� ����#'&�����	��������$-
�c����� 9�( � ���U	�������-1( ��-1-
�4& 	&;/�����4�f�!	����"��!	��$#'��-�k �4��-
��	�����-
�
��- 	����������
��-,-
&)#'����- 	���&�#�#'�:����U0f($��&�	�� ( � d:�������
��-,�������C& ��#'� ( � 	����1($��� ��	����������'	���#'�:����2����(b�
������( �
����(<#'&���(b-
&��������2($��-
& &���#'� �����:-�j ��( � ����k
h �Q&����$#'�$�����)��� ($�8& &���#'�:������

�
���7)����$������� , e�k $�g .,-
� ��9�	�� ����� ( &������
��� �:- 	���9�( �:#'���1&����+��������� �:�����U��� ����	�� �f� %

( �$�����O��� �������)� �
�c���
	�����#'�$�Q	�� ������$#��+0U���c���# 	��$#���; =?5 � 2/3/468*9,:3 � \F=?8?3/'M'>^R2/3/5.\/)&,! :'>46468*9,:3 ,�)+0�,:C:,:3/57= k



WT% 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
j � ���
�����0��&��/&���� ������� 6�� �f����	��1#'�������:-
�c��������� &���� �����!0��:#�#'�:����Q���
	�����������(���-
�1	��������c�� ($���c��-
� 9�� ( �$�����+���.����5���($���

��(��
������( ��-
&�9 0���#'����	��#�!��(����:#'������#'���<��( " � ��� 	 � �?� ��	 � 
#�����R$�� � �6$ �1���������:-
����	������.�c��� ($� �&� � ��$&�#" �?$ ��&��,��( ($�.�
� ��� �
� d:�40( ��- � � $ �6� � ��	 � � ��	 � ��$ �,��($�4���5��&���d:�4����( � � ��	 � 
�$6" �?�1���������1-
�,9�&�-�#��4�:- 	���-
��( &�#'�:����Q����	�� �f��( k �8( #���-
� ���,($��-�& &���#'� �����:-j ��( � ���.�:- �76 	������f�������
����	��/-
������������������	��/�.� ��	������:-�����	���k *,���
� 5��������
��-]� #'����	�� � &���#'�:����������
��(�������9�( ���f� ����	�� �f��(
���:-
&���( 	��f�c���4($�:& &���#'�:���� j ��( � ���Q($�`�&����$#��f���:#'�$-
�:���� �
����� ����� ��&��Q���:- 	���� ����� �c�����( �
������( �2-
&�9 0���#'����	��#��#'����-
�$- 	������ ($�
��( �:#�#'�:���� ���+($�U���$- 	�����#'�$�2�f�
� ��� �
� d:���:k �8(]-
&�9c�:-
����#'� �2���������+-
�Q9�&�-�#��U($�f�����!0��:#�#'�:����O�:-���( �"���- ���
��( � �U�c��-
� 9�( �#�
���O	�� �����U�"���-Q���:- 	����$#�#'� �����:-C��&��f($� ���U�c�������+���7)���� ��#'�������:# 	����
����	��
($� ���$- 	�����#'�$�O��( �����$���O0 �c����-
&���&��:- 	�� ����9c�
#'����	���������-
��($���
����	��$& &���#'� �����:- ��&��Q� ��	������c��( ��� ( ��-4���!	���-���������-�k��8� ��� ����&����
�����
	���-
�Q���$��� ��&��Q($�f9 �&�- ��&��:���f-
�
( � �
� 	��Q�+( ��-/�c��( � �����
� ��-/��� �+($��-/�c��( � �����
�$��( �:-/�c���.�c�:����d���-?��#'���
�f-
� �c�������� �+-
&��c�������:k

D('*EF3/8?468*9,:3 � I � G:I j �Q���7)�������( �:-
����#'� �f��� & &���#'� �����:-��
�
#'���
�

�
�
�HJ � ;�, � ��� 0 � � � # ��

�
, �  � # ,"� . . � ��� � 2 �XK

02��( ��������&�# 	��f���$& &���#'� �����:-4�����
�
#'���
�

; � ��� +�� ��� � ����� � � ��
� �  � # ,"� . �  � #7,"� .���� �

�	� � 
#� 	��6$ �+* � ��* � �8(/��������&�# 	�� � � � � � � ���7)����$��� ��� , e�k $�E .��:-+&��X^�'>ab8O\/)&,@-/2/4 0�, 8?3#0�'*)&3/, ���	�
�
�8�:-
���:#'� �%�

-��!	��$-9& ��#'� 	�������-/($��-/��������� �:�������:-/����&��O��������&�# 	��
� ��	��������
�76�#'����	��+	��������.� �&�#'( ���f���:��&�#'�$���
��( #'�������
� � � � � � � g �� � � g��

�(	��R� � ��� $6" ����&���@�,- 	��4��������� �:������-
�/������&��:- 	��������1�f��������� ��� ���:# 	�� �!������9���������($� #'������&�	��!	�� 5 �$����� �!($��9�� % ( � ���:��( �$�����0>��&��
; � +�� �

� � � � � � � > g��, e�k $>W .
� � � � � � � g � � + 	 � � � �, e�k $T$ .

*,����-
�$���������
��-,��( ^�2 _ '>^1\F57468?,�;:'>4 0�,�)&8?57= � 	 ��� �
�
���7)����$���f�c���

� 	 � J � +�� �
# � ,"� � .-� g	� ; � � E���e�� � � � �  FK, e�k $ZS#.

0U��( 	�����-
($�����
��� � 	 ����( ^�2 _ '>^1\F57468?, 5��%9� 3
� � �HJ � +
� �

# � ,"� � .-� � � � ; � � E���e�� � � � �  FK �
, ;*�/*13@� ;4� � � 	 �:-�-
&�9c�:-
����#'� �f5��:# 	������$��(<��&��:- � ����+ � 	 ��, � 
 �D.�+ � 	 � � �+�:-�-
&�9c�:-
����#'� �2�3&
�� �O�f	�����-
($������������ � 	 ��&��:- � ��� + � � � , � 
 �D. + � 	 .h �.�����!0��:#�#'�:���� ���
	�����������(����,($�0& &���#'�:����Q� &�($�.� g4�����

�
���Q��( -
&�9c�:-
����#'� ���3&
�� � � �.#'�������:-
�c�:# 	�����( -
���
� ��������&�# 	��

� � � � � � � ��&��Q��������	��������
��- � �3��-
�Q#�������# 	������ d:�>, #'���
�
�:-.-���9��$��� .,�c���

� � + � �, e�k $>% .
� � 
 � � � � � � � � g ; � + � � �( ����&��Q-
� � ( &�- 	����+���O��( �:- ��&����f�:��&��Q-
� ��&��



��� ��� � ��� ��� ��� ��
����� � � � � � � � � � ��� � � � ���	����� � ��� � ���

�� � � ��� ���	� � � � W��

I0

Iy

0
u

u-u*

u*

*,���
�Q���f	������Q�����!0��:#�#'�:����+���
	�����������(���-
�.	�� �����$��&��O��:- 	������:��( � d:��&����Q���$- 	�����#'�$�Q� �� ��� �f� ���:-,���:#'� �%� -
�b���7)���� �
��-($�2-
���
� �������f�f� ����&�#'�$���U�c������(]-
���
� ��������&�# 	��/# � # � ��� � � � � � � �c����	�����#'�:-�($�f�����!0��:#�#'�:����O���
	�����������( ����(]#'�����U���� �+-
��#�������# 	������ d:���c���4-
���4-
��( &�#'�:����)����(<������9�( ���f�
��� �
� ��� �
� d:��#'�:����# � � # � � �
� �� �����
# � # �, e�k $3�4.

�?#'����	�� � &���#'�:����)5��������
��-0��&�� �
�
� � � ������9��������:��&�� �

�
-��!	��$-9& ��#'�:, e�k $>% .,01��&�� �:- �&����$#���k

� '>,�)&'>ab5/� I �.(@I�� $ 	%�!�#" ����&� � 
�� ����	 �
�
��	?����� �6$ 	 � , e�k $�g . 	 � � $ ��!���?"%$ � ��� ��" ����&� ��	�� 
#� ����� 	��R$

�
� �
� �����

# � # �� �, e�k $ F .

�(	��R� � ��� $6" ����&���@�,- ��5 �$������	�������($�Q���7)����$#'�:����<, e�k $�g .'��&���($� �c��( � �����
�$��(��c���,�c�:����d���-?� �
�
	�� ������# %���:-
� �f� ������� 5!�����

���O#'&������������ � ��	���������9�( �2�)� ��	������c��($� ( ��-+���!	���-?� �:-
���:#'� �%� �c���
	������:#'�O� � � 0 �c���+( � 	�����	�� -��!	��$-9& ��#'�2($� ����� �
�����
#'�������$#'�:���� ���<, e�k $>% .�kU7 �����U������9����C��&��f-��!	��$-9& ��#'�
($�O#'�������$#'�:���� ���f���
	�����������( �$�����<��&��
���:- 	�� � #'����-
�$���������
��- &����
& &���#'�:���� � + � � ��#'&���(5��&�� ����� � 0)#���($#'&�( ���
��-1��(<��������&�# 	��
� ��	��������������+�c���.�����
	��:-

� � 
 � � � � � � � � , �  � � � # 
 �  � � � #�
.7,"� . �  � #

�
,"� .
# �� 
 ��

�
, �  � � � # 
 �  � � � #�

.7,"� . �  � (6� #�
,"� .���� �

7]���������O( ��-/�76 	������
��-��
�
�:-/&��O�c��( � �����
� �f������������� , # 
 E .10U�c���4#'����-
� ��&�� ����	��

�  � #
�

, � .-� �  � #�
, �7.-� g	�

( �$��&��1� �
��( �$#�� ��&��1��(������ �
���]-
&��f������� -
�/��� &�($��k ����	��������������4�c���]�����
	��:-0, # 
�E . 5��:#'�:- 0�������� 	�� ������� ��(�������&��
����	��
����	������ ���%��-
� ��9�	�� �����8��&��

� � 
 � � � � � � � � ,�
CE .  � � � # ��
�
, � � 
 � �� .7,"� . �  � � � � #�

,"� .���� �

*,���
� �
�
�:-,&��2�c��( � �����
� �+��������������, e # 
 E .8���2#������Q� ��	�����5!��( � , � � � � � (6� 0 -
&)������� 5!������, e # 
 E . %���:-
� �f��-
���c��

#'����- 	�����	������ #������U&����)���+�:- 	���-4	������
��-�0O($�2( ($���f�������
��- 8 � �<�2-
& 5���d#�b��� ( ��-��76 	������
��-��:- 	��2������� 5!�����U�:-�� &�($�



WT& 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
��&��:-��

�
�:-/�c��( � �����
�$��(<������������� , # 
 E . k8�����:- 	��f-
�Q#'����#'( &�0��$��&��

� � 
 � � � � � � � � ,�
CE .  � � � #
5 � ��
� � �

8 � ) � �
�

�

) �
, � � 
 � �� .7,"� .����

� ,�
CE .  � � � #
5 � ��
� � �

8 � J � ,"� � (6� . 
 � � ,"� � (6� .6
 � ,"� � . 2 � � ,"� � .%K
� g	�

, e�k S�g .

��&��:-/	�����	�� � #'���
��� � � ��	������c��($���)( ��-.���!	���-�kU4���
��-/������9������
��-:�� ��&�� � � �:-/($�+�����!0��:#�#'�:����2���
	�����������(b#�������# 	������ d:�����Q�c���8, e�k $>% .�k
78����9��������
��-,��6�������($�+&����$#'�$����� k
j &��c���������
��- ��&��)6���0 e & &���#'� �����:-���&��O-��!	��$-9& ��#'��� , e�k $>% .�; �� ���� k"*,���
� ����9���-��c���
	������:#'���"� � � �c�������
��-� ��	�����#�����9��$���.-
&�-/����( �:-1���O($�
#'�������$#'�:����O�������
	�����������( �$�����<, -
����&������
#'�������$#'�:����O����, e�k $>% .9. ;

� �� 
��� ���� � � � g	�� �� 
 �� � �� � � � g��
�����
��������&�� # �� 
��� # �� � � �� 
��� � �� 
��� � � � � �� � �� 
��� � � 
 � �� � �� 
��� � � � g	�( ����&���� �
��( �$#��:��&��

, �� 
��� . + 	 � � � �
*,���
�
����9���- & &���#'� �����:- �� ���� + � � ��-
� 	��������c��:��&��

, �� 
��� .7,"� � .-� g	�'; �6� E���e�� � � � �  
0 #'����-
�$������������� ��&��+# Z  �1-
� #'����#'( &�0�� ��&�� , �� 
��� .��:-
��(.�c��( � �����
� � � &�( ���,( � ��&��O����&���9�� ($� &����$#'�$����� ���
� �7��� � k�����:- 	�� �
�����f-
� 	��������c��:��&�� �

�
�:-.($� �&����$#��
-
��( &�#'�:����O����(<������9�( ���f� , e�k $ F .�k

h �f� ��	����������'	���#'�:���� �����:- 	������:-
&�( 	������U�:-������
	��$#'&�($�����
����	���#'($�����f��� ��(]#���-
� # � eD�c($�U�c����&�($����j ��( � ���+# �&�9��$#��
���!	�&�����( k �8(b	����������f� , e�k $>& . � k ���O�:- 	���#���-
�������$#'�

��
�
, � � �� ,"� . . � ��� Z ��

�
, � � � ,"� . . � ����; � + � � �

( ����&��Q-
� ����� )c#��:��&��Q��������	���� 	�������-/($��-0& &���#'� �����:-*��&���� ��	������c��($���)02�������+($��-4#'&���( �:-/��( #'&������������f���Q-
& -
����&������
������� 5!�����
-
�:�+� ��	���������9�( � -
��9���� , � ��� 0 � � � �:-.($�+�"���-.��($�����+�c��-
� 9�( �#��($�
�����
���������:-.#'����#���5 �$�������:-?� ($�:��&����
������-.-
�"��:# 	�� �7=?5 � 2/'Bab8?3/8?ab8 )65V=?5.'>3/'*)&C/9� 5�-/'��F'��@8*9,:3,k,j �<( ��-.���!	���-/�����!5 � �������)����&����+& &���#'�:���� & ���:-4���:#'� �%��-
�

&',"� � .-� � � � ; � � E���e�� � � � �  �
����	�����#'�:-�� � -
���c�� &���� 9�&������ ������� 6�� �f��#'�:���� ���?&`-
� &"	�� ����� �:- 	�� #�������# 	������� - 	��$#�� ���O	��������U���������c�� � ��� "��76��:�����c�%��&�� !����k 7]���
��(4#'����	�������� ���,-
�.( ��-f���!	���-+��&��:- 	������ �����������:-
#'����#���5 �$�������:-+���?& �,����	�����#'�:-
($�/& &���#'�:���� j ��( � ���
#'�������:-
�c���������c��+�f&�� �
������( �U������������� ��&��Q���2-
�Q�32 &�- 	��f�f&�� #'��� 	������ �U��#'���������f($�f���:��( �$����� k �,- 	��f#'�������$#'�:������"��&��
6���#'�U�����c���������Q($� #���( �$����� ���f($� ������� 6�� �f��#'�:���� ���U($� �����:#'&���#'�:���� ����(8�
������( � �O($�O���:��( �$����� � ����9c������ �)��� "��92
����-
�



��� ��� � ��� ��� ��� ��
����� � � � � � � � � � ��� � � � ���	����� � ��� � ���

�� � � ��� ���	� � � � W#F
��� ��(1�:- 	�&���� � ����(1���������Q#'���
�'	��$��� �c����($� & &���#'�:���� j ��( � ����k/� & �:# 	�� 5!���
����	��#�]��(1-
� ��&�� ����	��f	����������f�O�76���( �� #'� 	�� �:- 	�������c����������#'�$�f��( �����:-
����	����.#'��	���-.����( ������������&��Q�����c��������� ����($�+���������c�� �����."��76��:����O��� & k

� '>,�)&'>ab5/� I � G:I ��� �:�6& 
 	 � � 	 ��	%"�	]$ �
�
� 	 �����&�#"�	 � 	��&	 � � �&�<"%��� 	 ��� �6� 
��&� � $ 	%�!�#" ����&� � 
�� ����	 � � 	��&� �6$�	 �� $ � 	��<���#�&� �R$ ��	 �

�
� � $&��� � 	 $6"�	 # & 
 �

�
#
�

Z # & #
�
�, e�k S�e#.

* � �:� &�+�� �� � � � � � � � � 	 � 	�� 
�$ � � � �$
	6���R� ��	 � $ �R$���� $ � � 	 � ��	%" ��� �
�@� �f�36:J�� � 
 � ���'
 ��5�� �f�36�

� � � 5 � �
,"� � (6� 
 � � .%K �	 �����&�#"�	 � ;���� g	�?E�� � � � � # 
 E��&	�	6� � � 	 � "%�&� � ��$&��� 	 � � - ��$���� � 	

Y &� .-/# 
 �  .-/#
�

Y � � � � � � �
Z � - � � ��-�# & # � �, e�k SmW .

�(	��R� � ��� $6" ����&��� E�k4j �6& +��
�
����	�����#'�:-7&�+ � � ��02�c���8, e�k $>% .,-
� 	��������c��:��&��

� &@
 � � � � � � � � g
0U�c���.( �+	�����	�� # & 
 �

�
# �
�
� � & 
 � � ��& 
 � � � � � � & ��& 
 � � � � 
 � � � ��& 
 � � � �� � & ��& � � 
 � & � � � � ��$# & # �

�

 # �

�
# �
�Z # & # �

�
�

( ����&�� ����&���9�� , e�k S�e#.�k
e�k4h �
#'����	�� � &��$�����)��� ($� & &���#'�:����O�������������%�

L � & 
 � �
0U($��-.#'�������$#'� �����:-.��� � ��	������c��($��#'�:����

L ,"� � .-� g�; � � E���e�� � � � �  
�c�����
� 	�� �c����Q&�-���� ��(�	����������f�4���0;.��( ( �1����� 	������������
����	��8��������#'����#'( &�� �'��&��1�������CE Z � Z # 
�E,�76��$- 	����>," 

 � .
#'������-<���$- 	�� ��	���- ���,($��������� 5!����� � %���:-
� �f�.���,($��& &���#'�:��������1��������� L ��� , � ��� 0 �3��&��,( ($���f�������
��-�
 -� � � � E�� � � � �  
 � �
	���( �:-���&��

L  .-/# ,�
 -� .'� g��
h �
���$- 	�����#'�$�+����	���������-.��� �:- 	���-.#'������-.#'����-
�:#'&�	�� 5���-/����( �
�$-
�
�f��� 5���( �2�:-


 -� (6� 
 
 -� Z , � 2 E . �*�
7 ����� � #'&���(5��&�� ���������/, � ��� 0 ��-
�:� �
��(,�� �����$#'� ����( #'�����
����($�
������� 5!�����1, # 
 E . %���:-
� �f������($�+& &���#'�:���� ��� ���������
�"���-.#'����#������
��� � ���:-.���:#'� � # � 
 
 � � �� # Z # �*�



$�g 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
7]���1��( 	����������f�+& &��������
����	���(<����(]*2���($#'&�( �f-
� 	��������c��:��&��

L  � � � # ,"� .'� )�
��� �

�
	

L  � # , & .��#&

0U�c���4#'����-
� ��&�� ����	�� # L  � � � # ,"� .
# Z # � �f�36
(��	� � � � �	 ) �

# L  � # , & .
# �, e�k S}$ .

j �:� �&���( ��&���	�� ���������
-
�
���:��( � d:�U��( �"��36�� �
�O����	������ ���:k�7]��� ($�O#'����	�� � &��$����� ���
($�O������� 5!����� # %���:-
� �f�U0 -
&
#'&�������������� �76��$- 	�� �c���&����+	���( ��������#'�$��� � g+	���(���&��

; & +-, �&6
 ��� �&*2 � 0
, L  � # , & . . � > , L  � # , �& . .��e �

����	��������������+����	�����, �&6
 �4.10 , �& 2 �4.1($�
���:-
� ��&���($�����2����	������ ���.-
��#'����#'( &�0��C��&��
e �D, L  � # , �& . . � Z e

�( ( ��
�( � �

, L  � # , & . . � �#& Z e ��
�
, L  � # , & . . � �#&-�`e # L # ��

0U�c���.( �+	�����	��f��� , e�k S}$ .1-
� 	��������c�� # L  � � � # ,"� .
# Z # �� � # L # � �
3.	�� ( � d:������� , e�k S�e#.1-
� ��9�	�� ����� # L  � � � # ,"� .
# Z # �� � # & # � �, e�k STS#.
( �1��&�������&���9��/, e�k SmW .4-
� # � E�kQj � # > eD�', e�k STS#..����&���9��/, e�k SmW .4#'��� � ��# 
 E�k�7 ������� #'&���(5��&�� �����f���, � ��� 0 -
����( � ������( #'�����+����($�+������� 5!������, # 
 e#. %���:-
� �f���"���-1#'����#���������� � k,j &��c���������
��- ��&�� �:- 	�����#'&������4�������
��(8�� �����$#'� �U��� �:- 	��
#'��( �:#�#'�:����)0U&�	�� ( � d:�������f� &���5!���
����	�� ��( 	����������f�8& &��������
����	���( ����(]*2���($#'&�( ����-
� 	��������c��# L  � � � # ,"� .
# Z )�

��� � +	

# L  � � � # , & .
# �#& Z # , # 
 E . � �� � # & #
�
�

( ����&�� ����&���9�� , e�k SmW .1#'��� �,� # 
 e�k
;.����� 	�� �������
�:- 	��Q������&��
����	�� # 5��:#'�:-102&�	�� ( � d:�������
($�
���:-
� ��&���($����� , e�k STS#.1-
� ��9�	�� �����$)�����( �
����	��C��&��

;=��+/, � ��� 0 # L ,"� .
# Z # � � �� � # & #
�
�

( ����&���#'����#'( &�0�� ($�
�����
��- 	�����#'�:����)����( 	����������f��k

� _F^�'*)+;757468?,:3/'>^�k �8(b	����������f�
����	������ ���/����	���������&��O���:-
&�( 	������
��� '��@574 0�8T0�2/-,;
-
� ( �
���!	���-/��� � ��	������c��($��#'�:����2�����!5 � �������)��� &����+& &���#'�:���� & +'	

� � � ������	�����#'�:-1($�+� ��	������c��($����	���j ��( � ������� ��������� #�:-/�76���# 	�� ���:-.���:#'� �%�����f#'���
�'	�� ���������%� ��&��:-/��(<���������/�:- 	c��
��#'��	������+�c��� # & #
�
����&�� ���O�:- 	���#���-
�
�:-.#'������k



��� ��� � ��� ��� ��� ��
����� � � � � � � � � � ��� � � � ���	����� � ��� � ���

�� � � ��� ���	� � � � $�E
h � ���:-
� ��&���($����� , e�k SmW .��c�����
� 	��O�:- 	���9�( �:#'���+($��46,:3#;:'*)&C:'>3/468?5"���)($�<& &���#'�:���� j ��( � ���O���O��������� # 0 ���O-
&�-

������� 5!������-46���- 	��U��(]��������� , # 
 E .�#'&��������)-
�+������-
� )c#��U($�2�f��( ($�2���+�
�����U	���( ��&��+��( ����-
�2�"��36�� �
� � 	�� �������2�
#'������k � ��� & ��������#'�$� ���.($� #'��� 5�����������#'�$�4���/($� � ��	������c��($��#'�:������c��( � �����
�$��(����
�:- 	��.#���-
� ����-
�/���%��&�� �����1������&��
����	����]($�
6�� �4���	��:-
�$-1����������&�($�����$�����
���4&)���b��&��
����	����,��(b���������Q��� ( ��-8�c��( � �����
� ��-?����&��:-
# �c�����f�����:#'��)42 ��k,*,���
���92 ���
��( �
� ( &�- 	����!	�� 5��f�
����#'� �������
��-.($�2j ��( � ���+# �&�9��$#�����&���#'��� 5����������f($�f5���( ��#'�$�����O����� � �f($�:& &���#'�:���� & #'&�������� � 	�� �������
�
#'������k8j & ������� 5!�����+���O#�����9�� ����#'��� 5�������� �+($�f������� 5!�����+��� & �+($�
�
�$-
�f�+5���( ��#'�$�����)#'��� ��&�� �)	�� �������Q�
#'������k

� � ���;���"���������� ����� � ��� � � � ��� � �� � � � � �
7 ������#������+� ��	�����5!��( �
� ��	������ ���.����($�+�f��( ($��, � � � � � (6� 0 � ; � � E���e�� � � � �  @
 E#��-
� ���:#'�:-
� 	��
#'����- 	���&�� �.&��O�c��( � �����
� � � � �

� � # � ) � � ) � � � � � � ����Q��������� W ���������
��( #'&���( -
��	�� ������� ef#'�������$#'� �����:-4���Q� ��	������c��($��#'�:����O��� ( ��-.��������-7� � � � � (6� k4h ��-4����-�#'�������$#'� �����:-��&�� & ��( 	����O�������Q	��������4-
& ���'	������
� ����#'�:���� �&����$#�� ��-
���)($��-.#'�������$#'� �����:-/���Q#'����	�� � &��$�����)��������9���-.������� 5!������-1���O( ��-
��������-?�"��&��Q-
���c����O( ��-4��&���	���-4����������-
���c������� ����-.�c��( � �����
� ��-4���$- 	�� ��	���-�k.h �+	���9�($�U������� & ��������#'�$��-4��� 5 �$���$����-4#'���
����9c��-���������-������c�'	��$����-Q0 ���������U( ��-�5!��( �����:-Q���:-�#'������#'�$����-����U($��-�������� 5!������- ��� ( ��-Q��������-Q-
�U�������
��($��d:��� �c���
�����c����
�'	�����-?� � � ���c�����
� 	����:-�#'��� 9�� �.��( �c��( � �����
� �U��� � ��	������c��($��#'�:����O���C�4�<;/	���� �������������#W�;
, e�k Sm% . ; � � E���e�� � � � �  @
 E�� ;=��+/, � � � � � (6� 0� � ,"� .'� � � 2 ,"� 
 � � .
� � 2 ,"�@
 � � . � , # � 
 � � .

� �
2 ,"� 
 � � . � ,"� 
 � � (6� .

, � � 
 e # � 2 � � (6� .� �� �
����������-
��6��+&�-������
($�+����	���#'�:����O-
� ��&�� ����	�� ��������($�
��� & ��������#'�$�f��� 5 �$���$���+02��( ����-
��� %���:-
� �
�# � � &&, � � � � � (6� 0 � � � �.� � (6� 
 � � �
*,&���(5��&�� �����U-
�:�2��(]5!��( ��� ���+( ��- �����c����
�'	�����- � � � ; ��� E���e�� � � � �  � ��(]�c��������	�������-��:- 	���- �c��( � �����
� ��- -
�+��9�	�� �����

&���� # �&�9��$#�� �c���
�c�:����d���-+���O������� 5!����� #'����	�� � &��/��&��)� ��	������c��($� ( ��-+���!	���-�kA�,- 	�� ��������� �:����� ���O#'����	�� � &��$����� -
�
�76 	�� �������Q�+( ��-/�76 	������
��-?��-
� ���O��( ( ��-/�c�������
��-/($��-/���:# 	���-�;

;=��+-, � � � � 0 � 	 ,"� .'� � � 2 ,"�@
 � � .
� � �;=��+-, ��5���� 0 � 5 ,"� .'� ��542 ,"�@
 ��5 .
��5 �, e�k S �4.
7 �����:��&��Q($�f�c��( � �����
�$��( �c�����c�:����d���-.��9�	������$���U-
�:�f($�2j ��( � ���+# �&�9��$#��2���Q� ��	������c��($��#'�:���� -
��( ��& ��( 	��f�:-�#'�������4( ��-

�����c����
�'	�����-1�����
��������&���($�
-
����&������
������� 5!�����
-
�:�+#'����	�� � &���k �,- 	��
�%��&�� 5!��( ���f-��!	��$-9& ��#'���/($��-/�:#'&���#'� �����:-�;
; � � E���e�� � � � �  � � �� � � ,"� � .-� � � �� ,"� � . ��8� ���:-
&��
����� ($��& &���#'�:���� j ��( � ������&��
-
�+9�&�-�#��U�:- 	c��)�������U�c��� ( ��-��c��( � �����
� ��- � � � �7� g	�?E�� � � � �  � ���:-�#'��� 	���-����, e�k Sm% .10 , e�k S �4./#'�����.��, � � . 5� � � -
��( &�#'�:���� ����( -
�$- 	����f�+	����$���$����������( 0O-
� � ��'	����$#'� ���.� � �c����������� 0 � -
��� #'���
�-
� ��&���;

� �

�����������
�

�
�
� �� �
�� � e < �� � 2 �� + A �� +k k k

k k k
�� � � +

e < �� � � +
2 �� � � � A �� � � ��� � � � �

� � �
�

	 










�
�����

	
����������



W � �
�
�

W < � �
�
� 2 � +� + Akkkkkk

W < � � � +� � � +
2 � � �

�
� � �

� AW � � � �� � �
�

�
����������
� �



$ e 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Interpolacion Spline con malla de 11 puntos

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−0.025

−0.02

−0.015

−0.01

−0.005

0

0.005

0.01

0.015
Error de Interpolacion Spline con malla de 11 puntos

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8
Derivada de la Interpolacion Spline con malla de 11 puntos

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−0.08

−0.06

−0.04

−0.02

0

0.02

0.04

0.06

0.08
Error de la Derivada de la Interpolacion Spline con malla de 11 puntos

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5
−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1
Segunda Derivada de la Interpolacion Spline con malla de 11 puntos

% � ��&����fe�k S�;]����	������c��($��#'�:����Oj ��( � ���Q����($�+& &���#'�:���� ���(*)�+ #'���O�f��( ($�+�%��&�� �:-
����#'�$������k



��� ��� � ��� ��� ��� ��
����� � � � � � � � � � ��� � � � ���	����� � ��� � ���

�� � � ��� ���	� � � � $>W
�,- 	��Q	���:#'���$#��
����#'����- 	���&�#�#'�:����O-
� ������������( � d:�8&����#'� ( �
����	����
��	�����-)������������:- # �f��0������:- ��&���e�k

� � ����� ������� ���	� ��� � � � � �
E�k *,����-
�$���������
��-/��( ������9�( ���f�f���Q6���#'���.&�� ��#�#'�:-
�f�
&�� ��&�����	���������( 	�&���� � -
��9�������( #����
� ���f��($�����2�
�����
	�� �
����( ��&���	��1��&����:- 	c��U�2���$- 	�����#'�$���Q����( ��&�����	��#� ��&��Q���:-
��( 5 � �
��-.��� ($�2-
�:#�#'�:���� ����	������ ���%���c�����2��6������f-
�����$���
��&��U($� -
&���5 �$����� -
�:�O($� #'�������:-
�c������� ����	��f� -
����&������ ������� 5!����� #'����	�� � &���k j �1( ($���f���
��- � � ($� #'&���5!� ��&��
���������:-
����	��Q($�f-
&�9��$���:��&��Q-
�C��&�� ������#'����- 	���&�� �%� ($��-.#'�������$#'� �����:-.���Q#'����	�� � &��$�����2���)( ��-/���
����( �
�:-4-
���c����

� , g .-� ��� � , �%.-� g	�� � , g .-� g	� � � , �%.'� g	�� � � , g .-� g	� � � � , �%.'� g��
*,��� �:- 	���-�% #'�������$#'� �����:-)-
� ��&��:��� #'����- 	���&�� �2&��W�c��( � �����
� � ��� ���������[SD���c����� -
���c�� � �������������$����� �������
�:- 	���9�( �:#'��� ��(�($�������.� �� ��� �
�
�8�������.��( #'&���(�($�4�c������� ����	��,�����76�#'�:���,($�4#'��	��4�c�����
� 	��$����k �,- 	���- #'����-
�$��������#'� �����:-( ( ��5!��� �2�����7& ����� � &����)#'&���5!� � # �&�9��$#��)�c��� �c�:����d���-�0 �������U�f��0���� #'���
�����$����� �c����-����
��- ��� �c�:����d���- ����(
�
�$-
�
�)($��������k�*,��� ef�c�:����d���-?� �:- ���:#'� ��#'��� eU�c��( � �����
� ��- # �&�9��$#'��-$��&��
-
�+�c������� ��( #'����	����O����(]� ��	�����5!��( ���
���U�c���������
��- -��!	��$-9& ��#'���4	�������-�($��-�#'�������$#'� �����:-����
#'����	�� � &��$�����O��� ��( ��&���	��)���������+-
�*2 &���	���� ����9c��-?�b�c���
( ����&�� 6���9��c��:��&���#'����-
�$����������W+�c�:����d���-/0xW
�c��( � �����
� ��-/# �&�9��$#'��-�;

;=��+/, g	� �W 0 � ,"� .'� : 	 ,"� . �
;=��+-, �W � e �W 0 � ,"� .'� : � ,"� . �;=��+-, e �W ��� 0 � ,"� .'� : � ,"� . �

h

s

s

s

0

1

2

7 �����f#'����- 	���&�� � : 	 ���+���������
	����:- ��&��
-��!	��$-9& �����+	�������- ($��-�#'�������$#'� �����:-���� g/, -
��� W ..&�	�� ( � d:���
��-�&����U	���9�($�
������� & ��������#'�$��-.��� 5 �$���$����-4#'���)( ��-.���!	���-�;

� � ; g g g%� B}W&',"� � ./; � � � � �
����������� � �:-/��(<5!��( ���.���:-�#'������#'�$���
� � � � 9 �/.; k�8( �c��( � �����
� �
���:-
&�( 	�����	�� �:-

: 	 ,"� .'� �32 � / , � � 
��". � W � � / �
�4(<5!��( �������:-�#'������#'�$���f��� � ��� � �/ ( �U��������	��������
��-/�c��� � � � � 9 � �/ ; �c#'���O( �U#'&���( ��(<�c��( � �����
� �U���Q� ��	������c� %($��#'�:����)���8�4�<;/	����A, �!	��c���- .1��� ����������	����:-���&��Q-
� ��9�	�� �����Q��� ($�+	���9�($�
���Q���!	���-

� � ; e � B}W �%� �&',"� � ./; � � g g g



$T$ 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
�:-

: � ,"� .'�#
 � � ,"� 
?�%. / � W � � / �
7 �����)����������	�� d:���Q($� #'����	�� � &��$����� ���2($� & &���#'�:���� � 0 ���)-
& ����� �
����� ������� 5!����� � #'����- 	���&�� �
��-���(/�c��( � �����
� �
# �&�9��$#'� : � #'���)($��	���9�($�
���Q���!	���-

� � ; �/ �/ � �/ � �/&',"� � ./; � � � � � � � �
� 6������:-���������($��-1������� 5!������-1��� ( ��-,�c��( � �����
� ��-1��� ( ��-,�76 	������
��-,���f	�������
� ����-1����( ��-15!��( �����:-,���:-�#'������#'�$����- � ���� � ��-
� ��9�	�� �����

: �	 � �W � � , � � 
��". � F � � �
: �� � e �W � �#
 � � � F � � �

#'���)( �f#'&���( ��(<�c��( � �����
� �f# �&�9��$#'����&������:- 	����:-

: � ,"� .'� � � 2 � � 
 �W � , � � 
��". � F � � 2 � � 
 �W � � , W � � 
 E�e�� � 2 F �". � W� � �
2 � � 
 �W � � � �,
 e �W � ,9E<S�� � 
 E<S�� � 
 F �". � F� / � �

h ��-.e+� ��#<�������� 	���- � � ��� � -
� ��9�	�� ������� ����($��-.#'�������$#'� �����:-/���Q#'����	�� � &��$�����)����($�
-
����&������
������� 5!������;
: � �	 � �W � � : � �� � �W � 0�: � �� � e �W � � : � �� � e �W � �

( ����&���-
�Q#'&��
��( �Q#'���
� � �

S% ��� � � � E% �*�
7 �����Q��9�	��������.($�+�"��36�� �f�+�c������� ����	���02-
&)&�9��$#���#'�:����O������� 5!���
��-.e�5��:#'�:-1	�������-/( ��-/�c��( � �����
� ��-1��� ��&���($���
��-
�
#'������k8j � ����#'&�����	����:��&�� ($�
�c������� ����	����"���-/������� &���#'�$�����+-
����($#�����d:�+������� �� 025!��( �

: � � ,
�
e .-��
 F �$1� �

���O�
�����A��&��O-
�4-
� ��&�� ����� ��&��O�:- 	���-+�c������� ����	��:-f��� -
�:��� �"���-+������� &���#'�$������- ��&��O��( �������&�( � ��� $ZS��)-
�
���:#'�:-
� 	��:��&�� � > 9 <1 ; �<k

e�k4� ������-4( ��-����!	���- J ,"� � � � � .%K 5� � � 0)��( �����c����
�'	����U�����32 &�- 	����)-
�����7)�����($�)j ��( � ���+# �&�9��$#��U���+�32 &�- 	�����-
��#'�$������+�:- 	���-.���!	���-/#'���
��� � � � 	���(���&��
, � . � � � � � 	 � � � � � � � ��� +'	 / � ; � � E���e�� � � � �  @
 E��

� � � � � 	 � � � � � � + 	 � �� � � � � 	 � � � � � � +'	 � �, 9". � � � � +��*�� � � � � �, #%. �  / #� � � ,"� (� .6
 �  / #� � � ,"� �� .-�`e�� , � � 
 � � � � ,"� � . . �



��� ��� � ��� ��� ��� ��
����� � � � � � � � � � ��� � � � ���	����� � ��� � ���

�� � � ��� ���	� � � � $ZS
� k.������&��:- 	����8��&�� � � � � �:-.-
��( &�#'�:����O����(<������9�( ���f�

�8. �
� �
� ��� �

&' ( ��
�
, �  � # ,"� . . � ����2 �

5
�
� � �

, � � 
 � ,"� � . . �
4 56 �

� � k.���$-
� !����&��O� ��'	������f����#'����- 	���&�#�#'�:����O��� �:- 	��f������� 6�� �f����	���k
�4��	����
��-���&�� ($� -
��( &�#'�:����"����(4������9�( ���f� �8.
-
���c�� &���� & &���#'�:���� ��&�� �
� ��� �
� d:� &�� #'���
�������
�$-
�-, �
�:���$���
�c��� �D. ����	����+($�O���$- 	�����#'�$�O��( #'�����O��� � � �<��� ($�O-
���
� �������f�OeD�<0 ($�O���$- 	�����#'�$�)� � � � �
�:���$���O#'��� ($�)-
&��f����
( ��- #'&�������������-�k+7 �����U���:-
��( 5���� ($�)�����
	��
� . ��������	����
��- �c��� � ��($�O-
��( &�#'�:���� ��� �8.�0 �c���ON � ( ��- 5!��( �����:-?�N � � � �4,"� � .*; � � E���e�� � � � �  k ���:-
&�( 	�� ��5 �$������	��4���.($� ���7)����$#'�:����f��� � �3� ��&��'; � +
� � �����
�����
	��$#'&�($���%� ; � +
� �	���(���&�� � ,"� � .-�XN � � ; � � E���e�� � � � �  k

��
�
, � �  � # ,"� . . � ����2 � 5

�
� � �

, � � 
�N � . � Z ��
�
, �  � # ,"� . . � ����2 �

5
�
� � �

, � � 
 � ,"� � . . � �
( ����&�� �:-.�%��&�� 5!��( ����	����# � � # �� Z # � # �� ; � + ���@� J � +�� � # � ,"� � .'�XN � � ; � � E���e�� � � � �  FK �
����9��$���+�+��&���( ��-1-
����&�������-,-
&��f��������-,-
� #�����#'��($���<k]7]�����Q�:- 	�� �&�( 	�� �f�����:-
� ��&���($�����
�%��&�� 5!��( � �����:#'� �0��&�� � ��:-.($�Uj ��( � ����# �&�9��$#��f���Q� ��	������c��($��#'�:����O��-
��#'�$�����
�
( ��-.5!��( �����:- N � � ; � �=E���e�� � � � �  ��0O���Q��( ($�
0��
-���9c���
��-*��&��
-��!	��$-9& ��#'�Q� ./0O9". k�7]���4( �f	�����	��U�c�������
��-4���:- 	���� ����� �4($�f9 �&�- ��&��:���U��� � ���
� ��� �
� d:�������2-
��( �f����	������#��&���( ($��-& &���#'� �����:-���&��Q-��!	��$-9& �������)� .,029". ����������($��-.#'&���( �:-.-
� 	��������c�� ��� ��	��������������+�c���.�����
	��:-?� ��&��

��
�
, �  � # ,"� . . � �����

5
�
� � � �

,"� � .7, �  / # ,"� (� .6
 �  / # ,"� �� . . �
;.�����
��($��d:�������+�:- 	��
���O��(<������9�( ���f�+�����
� ��� �
� d:��#'�:���� �8./-
� ��9�	�� ��������(<������9�( ���f���%��&�� 5!��( ����	�� ��� � � 5

�
� �� ���

%
�
J
5
�
� � �

N � , �  / # ,"� (� .6
 �  / # ,"� �� . . 2 �
5
�
� � �

, � � 
�N � . � K �
������� 5!�������f#'���)���:-
�c�:# 	��f�<N � ��� ��&���($�������
�
#'�����f-
� ��9�	�� �������O($��-/�:#'&���#'� �����:-/���Q#%. k
7 �����+($�2#'����- 	���&�#�#'�:���� ����( ��-��c��( � �����
� ��-�# �&�9��$#'��-�-
��9����Q( ��-4� ��	�����5!��( ��-4� ��	������ �����:-.&�-����
��-4��( �
�$-
�
�2������#'� %
��� �
� ����	��>��&����������
($�2j ��( � ���+����� ��	������c��($��#'�:��������:-����:#'� ���:-�#'��� 9�� �
��-4��( �c��( � �����
� �)���+�4�<;/	���� �������������^W �
#'���2��������-1�����c�'	��$����-?���������
��($��d:�������
��6�������	�����9��'����2( ��-15!��( �����:-1���:-�#'������#'�$����-1�c���/( ��-/�����c����
�'	�����- N � ��#'���( �f#'&���(<-
� ��9�	�� �����

; � � E���e�� � � � �  @
 E�� ;=��+/, � � � � � (6� 0 � : � ,"� .'�AN � 2 ,"� 
 � � .
� � 2 ,"� 
 � � . � # � 
 � �
� �

2 ,"� 
 � � . � ,"� 
 � � (6� .
� � 
 e # � 2 � � (6�� � �

;=��+/, � � � � 0 : 	 ,"� .'�AN � 2 ,"� 
 � � .
� � �;=��+-, ��5 ��� 0 :�5 ,"� .'�AN�5 2 ,"� 
 ��5 .
��5��
��������� # � � N � (6� 
�N �

� � ; � � E���e�� � � � �  @
 E��



$>% 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
�,- 	��U�c��( � �����
�$��(]�c��� �c�:����d���- -��!	��$-9& ��#'�+� .40O	�� �����+6���- 	��2($�2����� �
�����2������� 5!�����2#'����	�� � &�� � #'&���(5��&�� �����2-
�:���
( ��-�5!��( �����:- ���
( ��- �����c����
�'	�����-OJ�N � K 5� � � � J � � K

5� � � k�7 �����U��9�	�������� ($�Oj ��( � ���f���
�32 &�- 	��
-
�
����9c��� �:-�#'������� ( ��-�����c����
�'	�����- ���1�
����� ���.-��!	��$-9& ��#'��� ($��-]#'�������$#'� �����:- #%. 0�($� #'����	�� � &��$���������1($� -
����&������ ������� 5!������k �8(�-
�$- 	����f�
6����
��� �������� ��&��U���:-
&�( 	�� ���U� �
�c���������:- 	���-+e  #'�������$#'� �����:-Q-
���c��O�c����	������$����������(80 -
� � ��'	����$#'�A, 	����$���$����������(
�c���.9�( �D��&��:-.����e��c����e#. ��-
� -
�����7)�������(<5��:# 	����.����� ��#<�������� 	���-�;

� �

�����������������
�

N �� �N �� �kkkkkk
N�5 � ���5 � �N�5
��5

	 
















�

+ � � � 5 �

�8( 5��:# 	����.���������c����
�'	�����-,�c�:���$���f�:-.�#��&���(���&������:-
&���( 5������ � � ��#'��� �W0 ����������-/�c���

� �

���������������
�

< 
 � 2 2� �
� A /

� + � � 2� �
� /

� + �/
� + � �

�
� � /

� + � �� �� 2� �
� � /

� + � < 
 � 2 2� �
� 2 2� �

� A W < �� ++

 �� + � A � 2� �+

/
� ++/

� + � �� � W < �� ++

 �� + � A e < �� � 2 �� + A � /

� ++ �� +k k k
k k k �

� � �
�

	 














�

�����

�����������
�


 � � � �g
 � � � �g kkkkkk
g

	 










�
�

���
���"��� ��� � � � � � �����	�;� � � �
E�k4� &��:- 	����+#'��� &�� �92 ���
��( � ��&���($��& &���#'�:���� j ��( � ���
# �&�9��$#��>��&��+���7)���� �
��- ���2�:-��76���# 	��f�������f( ��-��c��( � �����
� ��-
��� ���������#W+��� -
�5��&�� �����
-
��9���� ��(<� ��	�����5!��( ��, � � � ��5 0 ke�k*� #'����	�� � &���#'�:�����-
�/���7)����/��	�����& &���#'�:����
j ��( � ���.# �&�9��$#�� ���/� ��	������c��($��#'�:����+��&��/-
���c��4�76���# 	��4�������4( ��- �c��( � �����
� ��-
������������� W �b#'���
�2-
������&���9��f��� ��(]���:-���������( ( �U�����:- 	��Q�92 ����#'�$#'� ��k j �:��� ��� J�� � K 5� � 	 &����f�f��( ($�U����������������;� � � 	 � � � � � � ��� ��5,� � ��02( ��-.���!	���- � � � &',"� � . � ; �6� g	�?E�� � � � �  � �

	 � & � ,"� 	 . � � 5,� & � ,"��5�. k
h �+& &���#'�:���� j ��( � ���8��&�� �:- 	�&����$�������
��-/-
���c�� � �����7)����$���
�c���
, � . � ,"� � .'� � � ; �6� g	�?E�� � � � �  � � � ,"� 	 .-� �

	 � � � ,"��5�.-� � 5ck
, 9". � # � ) � � ) � � � � + 	 / � ; �6� g	�?E�� � � � �  @
 E��
, #%. � + �*�� � � � � k;.�:-
�c�:# 	��f�����:- 	��+& &���#'�:���� -
� ���$����;
� � ��O&���� #'����- 	���&�#�#'�:���� ��� � !.�76������:-
�O��(4�c��( � �����
� � # �&�9��$#'� � # � ) � � ) � � � � �/��� 	�������
� ����-
��� �����c����
�'	�����-� � � � � ,"� � .0��&��Q-
� ��9�	��������+���:-
��( 5 � �������+&�� -
�$- 	����f�+( � ���:��( k



��� � � � ��� ��� ��� ��
����� � � � � �� ����� � � 
 ����� ����� � � $3�
� j &��c�������:��&�� &�+
� � ��#'����-
�$������� ��( #'���32 &���	��

��3� J � +
� � # � ,"� � .-� � � � ; � � g	�?E�� � � � �  � � � ,"� 	 .'� �
	 � � � ,"��5�.-� � 5:K

02������&��:- 	����C��&�� � �:-/($�+�����!0��:#�#'�:����U���
	�����������(b����(<#'�����
��� � � ���������#'���)���:-
�c�:# 	��
��(<-
���
� % ��������&�# 	����� � � kO� ������	�� )"��&��2��(,������9�( ���f�O����	�� �f��(,���:-
&���( 	�� �c��� � k j �
& + � � � ��#'��	��f��(,��������� & 
 � ��� ($�-
���
� �������f�
����� � k
� j �:��� � � �.� � (6� 
 � � � # � � � � � � � � �

� �
� ; � � g	�?E�� � � � �  @
 E�k;=��+/, � � � � � (6� 0 � ; � � g	�?E�� � � � �  
<E#������&���9c�@��&�� �  / # ,"� .'� 2� +� , � � 2�� � (6� 
)e # � . ��0:��&���-
�=& + � 1� � � � � �����	�����#'�:-

,��4. # �  / # ,"� . 
 &  / # ,"� .
# Z %
� �� J # � � 
 & � ,"� � .
#�2 # � � (6� 
 & � ,"� � (6� .
# K�2	� $ 1

#'��� $ 1 � Y &  1 # Y � � � � � � � k$,�� ���&�?"%$6" ����&��� 	 � " � � �%$ ��	 �6� � �R$&��	 � $ � �&� � ��������$ � &&, � � � � � � � � (6� � � � (6� 0'�("%���#�
�$&� 	<"%�&� �  / # ,"� . . k
j �6& + � 1� � � � � ������&���9c�8��&�� ; � � E���e�� � � � �  �
 E�����& �� � &��� � &�/� � & 1 � +/, � � � � � � � (6� 0 ��	���( �:-���&��

L �� � �� � � �
2 e L �� , E

� � � �
2 E
� � .*2 L �� (6�� � � � �� , W$ � &� 1 # , & �� . 
 EW � &� 1 # , & 1 � . . 
�� �� � � , W$ � &� 1 # , & �� . 
 E

W � &� 1 # , & /� . .
#'��� L �� ��� � 
 & � ,"� � . k
,�� ���&�?"%$6" ����&��� ��	 � $&� � ����� 	 	 � � 	 � � 	 ��	&!�$
��� �&�4&+� � � ��	 � ���&$ �6$ & � ) � � 	 � $ � 	%" ��$6" �?�&��	 � ��	R"%�&���������!� �6$ �
��	 � � � . k
*,����#'( &�0��:��&���-
�<($�+�f��( ($�+�:-/&���� & �����
�Q��� ����-
� ��������	�����#'�:-# L �� # Z E

e �f�36
�
�
�
� 5 � �

# L �� # 2 �
$>& � / $ 1 ; � � E���e�� � � � �  �
 E��

�,-�#'��� 9�� �������2�:- 	�� �&�( 	�� �f�)���:-
� ��&���($����� �������U��(.�� �����$#'���4���������
-
�
��($#�����d:�2��(]�"��36�� �
�)0 &�-����������($�U���,��4.1��9�	��������:��&�� # �  / # ,"� . 
 &  / # ,"� .
# Z F
e � $ 1 ;=��+-, � ��� 0 �

�8� &���#'� � ��( 	����������f� ��&��Q��#'��	�����(<���������/���)�������f�+&���� & �����
�����
, �  .-/# 
 &  .-/# . ;���� g	�?E���e���W	�

�������+��(<#���-
�f��� �f��( ($�+�%��&�� �:-
����#'�$������k

�&� � ��� �
# ���������� � � # ��
� �
# ��
 ��� ��� �&������


*,���
�f5 � �
��-.���O��( 78����9�( ���f�:;.�:-
&���( 	�� � I�����($�f-
�:#�#'�:���� ����	������ ���%����������-.( ��-4���!	���-[J ,"� � � � � .%K �� � � ��&�� #'��� 	������ �f���������� 6�� �f��#'�:���� ��&��:���2-
������(1���U�32 &�- 	�����&���� #'&���5!� ��&��f����-
�f��( ��9���( �
����	��f#'����#��O���U( ��-Q���!	���-�-
� � ��&��U#'��� ��#'�$���
���:#'�:-������$���
����	��4#'���U��( ��&����Q���4��( ( ��-�k j ���?�:-8&��U�:-
����#'� ��5��:# 	������$��(�����& &���#'� �����:-?� ��� ��� �
����-
�:����:)���� 	��4 03 Z W
, ���U($�Q���c���# 	��$#��4 �!� W/. ($��������� 6�� �f��#'�:����
����� �� ��� �
��-,#'&�������������-?����( ��-1���!	���-,��������-?�����	� -
���c�� ($��-
��( &�#'�:����U����(
������9�( ���f�+����	�� �f��(

�
� �

 ���

��
� � �

,�� ,"� � . 
 � � . � �, e�k Sm& .



$>& 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
*,������( )��
���/#�������# 	������ d:��� ($� -
��( &�#'�:��������/�:- 	��1������9�( ���f� ����-:�� #'���
� ����5���($��� ��(��
������( � ����(�#'&���(�-
&������#��#'��� 5 � ������
� ������( �
#'���
�
&��O������9�( ���f�+���������!0��:#�#'�:����U���
	�����������(b��� �fk1*,����-
�$���������
��-1��(<��������&�# 	��f���$& &���#'� �����:-

� � � � �'� ��
� � �

� ,"� � . � ,"� � . �, e�k S4F .

;.�:-
&�( 	�� ��5 �$������	��*��&��.��(���������&�# 	�����-:�� ���7)����$����-
���c�� #'������&�	��!	�� 5�� 0�9�� % ( � ���:��(����������"���- ����-��!	��$-9& ��#'��� � � ������> g#'&���(5��&�� �����U-
�:�U($��& &���#'�:���� �A, ��9 5 �$���
����	��+#'��� &�� �����
� ��� �1��&��
#'����	��������f( ��-���&���	���- J�� � K �� � � 0 �c��� ( �U	�����	��2��(��������&�# 	�� �:- 	���f9�� ��� ���7)����$��� . k ���2�
�����/��&��2��� ��(,�c�����+���2( ��-Q#���-
��-Q-
�f	��������c�� ��(,�
������-Q&�� -
���
� % ��������&�# 	��
� ��	���������k8j � -
� 	�����9��32
�����O&��O�:-
����#'� �f��� & &���#'� �����:-4�����������������"���-.-
� 	��������

� � �����'� g � �,� g	�
-
� 	����!	����c��+����&��O��������&�# 	��
� ��	���������k � ���	��:-
�C��&��Q-
� ���
������-
��#'&��
��( � �c��

� � �����'� g � � ,"� � .'� g	� ; � � E���e�� � � � � W �
j � 
 �:- &����1& &���#'�:���� 	���( ��&�� 
 ,"� � .4� � � � ; � � E���e�� � � � � WA�<����	�����#'�:-?�����4� ($�O-
��( &�#'�:���� ����(8������9�( ���f� , e�k Sm& .

-
���c�� ($�Q�����!0��:#�#'�:����+���
	�����������(���� 
 ���	� #'���U���:-
�c�:# 	��Q��(b-
���
� % ��������&�# 	��Q�������Q���/, e�k S4F . ��0
�c���,( ��	�����	���-
���c�����c��
#�������# 	������ d:���1���2	�������
� ����-/����&����
9���-
� ��� ��� J � � K 5��� � #'���
�f-
� ��&���;

� � � 5
�
��� �
" � � �, e�k %�g .

� 
 
 � � ��� � �'� g	� ; � � E���e�� � � � �  �
h ��-
 �:#'&���#'� �����:-4�������
	�����������( �$�����)-
�Q���:-
&��
��� ��� &�� -
�$- 	����f�U( � ���:��( #'&�0���-.� ��#<�������� 	���-�-
��� ( ��-�#'� �7)c#'� ����	��:-

" � � ;�� � E���e�� � � � �  �D��&��Q#�������# 	������ d:���U($�+�����!0��:#�#'�:���� ���!k
�����:- 	����
�������b($�U������� 6�� �f��#'�:���� ����� �� ��� �
��- #'&�������������-4-
����9�	��������c��U#���($#'&�($�������+" � ,	" � . 5��� � -
��( &�#'�:���� ����(-
�$- 	����f�+( � ���:��( -
� � ��'	����$#'�
� " � � ��#'��� �?0 ����������-/�c���

���

�������������
�

��� � �
,�� � ,"� � . .�� ��� � �

� � ,"� � . � � ,"� � . � � � � � �
��� � �
� � ,"� � . �15�,"� � .��� � �

� � ,"� � . � � ,"� � . ��� � �
,�� � ,"� � . .�� � � � � � �

��� � �
� � ,"� � . �15�,"� � .kkkkkk��� � �

�15�,"� � . � � ,"� � . ��� � �
�15 ,"� � . � � ,"� � . � � � � � �

��� � �
,��15�,"� � . .��

	 












�
�����

�������������
�

��� � �
� � ,"� � .�� ���� � �
� � ,"� � .�� �kkkkkk��� � �
�15 ,"� � .�� �

	 












�
�

�,- 	��.-
�$- 	����f�������
� 	��.&���� & ��# 	������ d:��#'�:����+#'&�0�� &�	�� ( �$�����f-
�4�������:#'�$���c��4�
�92 ���8���
��(�#���� �� 	�&�( �����4-
�$- 	����f��- ( � ���:��( �:-�kj �:� �L($�+�f�!	���� d ���:# 	�������&�($���.�������+�c���
� ��� � � � � ,"� � .<; � � E���e�� � � � � W � ;�� � E���e�� � � � �  �

j ��#'���
����&���9��+&����#'� ( �
����	��C��&��
� � � ( �L0��
� � ( � �

�����������2�:-/��(<5��:# 	����.����( ��-/5!��( �����:- �,� , � � . �� � � k



��� � � � ��� ��� ��� ��
����� � � � � �� ����� � � 
 ����� ����� � � $ F
�����:- 	��+& ��# 	������ d:��#'�:����2���:-
&�( 	��
��� ���:# 	��
($�+���:-
��&��:- 	��
�+($�
��������&���	��
��#'����#��+����($�
-
��( &�#'�:���� �&����$#��
����(<������9�( ���f�

��($����	��:������k h �
#'�������$#'�:����)������� ��&���� -
�:�+���7)����$���
�c��-
� 	�� 5!� , 0U�c���4( �+	�����	��
� � 5����
	�� 9�( � .,�:-���&��
"�(�� " � g � " � g��

7]�����
"�( � " ��"�( � ( � " � Y � " Y ��

%
�

0U�������+($�+�������f�+��&�#'( �$���$�����+��� � � � -
� 	�� �����8��&��
Y � " Y ��

%
�

� g � � " � g��
��-:�� -
�Q#'����#'( &�0��$��&���� -
���c��+���7)����$���
�c��-
� 	�� 5!�
-
�<02-
��( �f-
� ($�+�f�!	���� d�� �:-4��� ���������
#'���
��( �'	��� ���:-.���:#'� �%�

� " � g � " � g	�
( ����&��Q�f-
&O5���d �:-.�%��&�� 5!��( ����	��Q�
( ����&���-
� 6���9 �� �+��9�-
����5!�����
����	��:-?��#'���
�f#'�������$#'�:����O�������:��&�����( -
���
� % ��������&�# 	��
& &������+&�� ��&�	������	��$#'�+��������&�# 	��
� ��	��������
��� ���

� + � ��� ,"� � .-� g	� ; � � E���e�� � � � � W � � ��� g��
�,- 	��
#'�������$#'�:����O-
� ( ($���f�f���R�!��� � � ��� ��	 �#" �?$!k.*,&��������
�:- 	��
��#'&�������-
�Q���$#'�C��&���($�
�f��( ($� � � J�� � K �� � � #'����	�� �����&�� #'���32 &���	�� � %%�!��� � ��� ��	 ��� 	'k
�8�
��(c#���-
�������
	��$#'&�($��� ������&�� �?�:- ��(��:-
����#'� �Q���4( ��- �c��( � �����
� ��-8���4��������� �
�������8�Q� ��&���(���&��+," 
<E . ��9���- 	����c��

#'��� ��&��+( ��- W ��&���	���- ���+($�2�f��( ($�)-
�:��� ���$- 	�� ��	���- 0<��&��� Z WA� �������f	���������&�� #'���32 &���	��'	
5 � � %%�!��� � ��� ��	 ��� 	�0-
��( &�#'�:���� �&����$#��
����(<������9�( ���f�+����� �� ��� �
��-.#'&�������������-�k
*,&�������� ��� � �
�c���
	�� ( � �
�$-
�
� ($� ���$- 	�����#'�$� � #������ ���!	���� �:-Q���:#'� �+-
�86���0 ���!	���-��"���-�#'���D)c��9�( �:-8��&��f��	�����-

� ( ��- ��&��)� ��	������:-�� �32 &�- 	������
�92 ���+($� #'&���5!� ���)� �� ��� �
��-�#'&�������������-?� -
�O#'����-
�$����������\ '>^�,:^>��&��)�c������������� �:- 	��
� �
�c���
	�����#'�$�U����($�!	�� 5!��k j �:���?��:- 	���-4( ��-4���:��( �:- 
 � �?g	�
; � � E���e�� � � � � W k h �2#'&���5!�2���<a 9� 3/8?ab,:^]462/57- )&57-/,:^:��&��
�32 &�- 	��+( ��-.���!	���- 46,:3 ( ��- \ '>^�,:^ ��������-?� �:- ��� + ����-
��( &�#'�:����O���

�
� �

 ���

��
� � �


 � , � � 
 � ,"� � . . � �, e�k % E .

�4�4���������:-
����	��1�f��0���� ��� )c#'&�( 	��������:#'������#'���b	�����9��'����Q�#��& �� &����.�����!0��:#�#'�:���� ���
	�����������(!��� �"0 ��9�	�������� ��( -
�$- 	����f�( � ���:��(���&����c�����
� 	��Q#���($#'&�($���/($�
-
��( &�#'�:����)���)	�������
� ����-/��� &����
9���-
�<J � � K 5� � � ��� �f;� � � ��
� � �
" � � �

#'��� " � ,	" � . 5� � � -
��( &�#'�:���� ����( -
�$- 	����f�U( � ���:��( � " � � � ����������($�2�f�!	���� d
� 0 ��( 5��:# 	���� ����($�����)�������:#�6���� �:- 	c������������-/�c���
; � � E���e�� � � � �  � ;�� � E���e�� � � � �  

� ��� � � ��
- � �


 - � � ,"� - . � � ,"� - . � � � � ��
- � �


 - � � ,"� - .�� - �
�,- 	��Q-
�$- 	����f�U�����
� 	���	�����9��'����O&����:& ��# 	������ d:��#'�:���� ��� � ( ��� � � � ( !� �c#'��� ($�f�f�!	���� d�� 0)��( 5��:# 	����>!�O��������-

�c���
� ��� � � � 
 � � � ,"� � . � ; � � E���e�� � � � � W � ;�� � E���e�� � � � �  �
!� � � � 
 � � � � ; �6� E���e�� � � � � � W �



S�g 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
*,&�����	��f�f��0����.-
�:�
&�� �c�:-
��
 � ���f��0����4-
���c��+��( 9c�����7)c#'� �2���c���
	������
�c���4($�U���$-
�
� � &�#'�:���� ���Q($�f���$- 	�����#'�$�f����	����� � 0
��(b5!��( ���/����($��#'&���5!�Q���2�:-��Q�c��-
�$#'�:���� � ,"� � . ���Q($�Q�
� ��� �
� d:��#'�:����)��� , e�k % E . � 0f�c���1( �Q	�����	����"���-1#'����#�������( ���!	��

� %���:-
� �
������-����c���($�
#'&���5!�
����� �� ��� �
��-/#'&�������������-�k
�8�+&��f������9�( ���f� ���.� �� ��� �
��- #'&�������������-?�!��(�#'��� 	������ �����4����	�� �f��( �$�����1, ($�����$- 	�����#'�$�C��&��4-
�.�
� ��� �
� d:� . �:- 	c�� )42 ���

�76�#'����	����c���]( ��- �c�:-
��-'��&��1-
�1��&��:�����+��-
� ������� #'����� �D& �����f��#'�:����������$#'� ������( k �8�+#�����9�� ����(�-
&�9c�:-
����#'� � ���/��� �
����-
�:����
)���� 	�� � ��&��:���)-
������( �����$��� �c���
����(1������( �$- 	�� � &�� ������$#'��� ��&��'���� ���:#'������#'� ������� ���!	��������:-Q���)#'���
�c���
	����
� ����	�� ���
( ��-+���!	���-+����9c�)�:-�#'��������($��-8& &���#'� �����:-
���)9���-
�)��� ���8-
&D)c#'� ����	��:-+��� � �&��
����� 0 	�� �c� ������� �����
#'&�����	�� ���)�:- 	��
#'���
�c���
	����
� ����	�� 0 �c�����
� 	�� �f&���� 9�&������ ������� 6�� �f��#'�:����<k �8(/� �&��
����� ���O��-�#'� ($��#'� �����:-+���O&��"�c��( � �����
� �A��&��:���
( � �
� 	������2�c��� -
& ���������<, �)� �&��
�����2�"��36�� �
�2���+������ #'�:- . k �,- 	���	�����9��'���� ( � �
� 	��)-
& 5���( ��#'�$����� ���+#'���:#'� �
� ����	���k ����f���������:��&��Q�c���.�92 ���
��( ���c���!	���-.�c������$�����
����	���#'���:#'� ����	��:-4-
&�������� �c����2� ��#'�����c�������/�76��c��������#'�$��( �:-4�
($�
9���-
����� � 0
���!	���-.#'���)��-�#'� ($��#'� �����:-1�c�����:������$#���-/-
&�������� �c����2&�-���� & &���#'� �����:-4#'���
�f-
������-10)#'��-
������-�k

� �� ��� � � � � ����������� � � � � �
��� � � � � �
*,&��������2-
��#'������#'�Q&����`^�'��3/57=9���:-����:#'� � &����f��&��:- 	����
��&�0 ��9�&���������	������Q($�:& &���#'�:���� & �b-
�Q��&��:���Q����	������c����&��
#'��� 	������ �2#'����	�� � &��U�������U#'����- 	���&�� ��&����2������� 6�� �f��#'�:���� ���
�32 &�- 	��Q�c��( � �����
�$��( k$�,- 	��U-
���c��
	�����9��'���� &����U�����!0��:#�#'�:����
���
	�����������(����:- 	���5���d/���+&��+�:-
����#'� � ���/�c��( � �����
� ��- 0�#'���+( ��-]#'��� 	������ ��- ���.����	�� �f��( �$�����Q� ����&�#'�$����-]�c���]( ��-]��������&�# 	���-
� ��	���������-���&�� �����:-
����	����
��-/�
#'����	�� � &���#'�:����<k
j �:� ) &�� �����
� ��� �U#'�����76��+��� � � ��-
�:� � &����+& &���#'�:���� �����c�:-
�f-
��9���� ) ���:-4���:#'� �%� � ;*) � � � �

#'��� � ,"� . �"g	� ;=��+�) k,j �Q���7)�������( �:-
����#'� �
5��:# 	������$��( ��� & &���#'� �����:- �'�� � � #'���
�
� �� � � � &' ( �U; ) � � � # �

� � ,"� .7,�� ,"� . . � ��� � �
4 56 �

7 �����Q($��- & &���#'� �����:-/���O�:- 	����:-
����#'� �
-
� ��&��:���Q���7)���� �4��( ��������&�# 	��
� ��	��������f-
� ��&�� ����	��
� � ������� + � � 	 �

�
� � ,"� . � ,"� . � ,"� .���� �

j �c($�Q-
� !����(c#'����-
�$����������� �:-8&����Q��&��:- 	����Q���4&����C& &���#'�:�����&1��&����c���
	������:#'� ���:- 	����:-
����#'� ��������	�����#'�:-8($�������!0��:# %
#'�:���� ���
	�����������( ���,& ��� ��(]�:-
����#'� �2���+�c��( � �����
� ��-
	
5 �b����($�!	�� 5!�2��( ��������&�# 	��2� ��	��������)��������� 
 �3� -
�+#�������# 	������ d:���c��
�c���


 � +'	
5, e�k %�e#.
� &@
 
 � � 
 � � + � � 	 � g	� ; 
�+ 	
5��

*,���
� �:-8-���9��$�������:- 	��.�c��( � �����
� � 
 �.-
���c�� ��(���&��4�
� ��� �
� d:� ($�����$- 	�����#'�$� ����	���� &U0+��(��:-
����#'� �����4( ��- �c��( � �����
� ��-
�������������f�
���������2� ��&���( ��&��  �c�
�:���$���U��� ($�U�������f�
� ����&�#'�$���U�c��� ��( ��������&�# 	��U� ��	��������2#'����-
�$���������������:-����:#'� �%�

 � �:-/($�
-
��( &�#'�:����O����(<������9�( ���f������	�� �f��(

�
� �� ��
 �
Y & 
 
 Y � + � � 	 �, e�k %TW .

��������� ($�
�������f��� ����&�#'�$���
�:- Y 
 Y � + � � 	 � , � 
 � 
 � � + � � 	 . � ����k7 ����� 5!�����$��-1#'����9�� ����#'� �����:-,���@& &���#'� �����:-/��� �c�:-
� � 0U��� �����
� ��� ��-%) ��-
� #'������#'���U9���-
�:-,���
	�����������( �:-8��� 	
5bk
�8�U�:- 	���-1#���-
��-,($��#�������# 	������ d:��#'�:����f��� ($�Q�����!0��:#�#'�:�����
 ��-
� -
� �
��( � )c#��Q��&��:-/-
��&�	�� ( � d:���2( ��-1#'� �7)c#'� ����	��:-1��� %���&���� ���:k
j � J 
 	 � 
 � � � � � � 
�5:K+�:-49���-
�Q���
	�����������( ��� 	
5 �b����	�����#'�:-?��($�U�����!0��:#�#'�:������ 
 �3� ����& ��� 	
5 � ��&��+-��!	��$-9& ��#'�>, e�k %�e#. �

�:- 	c��
�������+�c���

 � � 5

�
� �
	 " � 
 � �4#'��� " � � � & � 
 � � � + � � 	� 
 � � 
 � � � + � � 	

� ; � � g	�?E�� � � � �  �



��� � � � ��� ��� ��� ��
����� � � � � �� ����� � � 
 ����� ����� � � SDE
�"#'����	�� � &���#'�:����+-
�/�����:-
����	����+( ��-]�c��( � �����
� ��-'��&��0& �����f����9���-
�:-]���
	�����������( �:-<������� ��( ��&�����-]���/�:- 	���-]��������&�# 	���-

� ��	���������-�k

D('*EF3/8?468*9,:3 � I � � 
�� ,:=?8?3/,:ab8?,:^ -/' 
 '>C:'>3/- )&'�
+IQ*,&��������
� ,"� . � E�� ;=��+ ) � , 
CE�� 2+E�0 �

($� 9���-
�U���
	�����������(1��� 	
5 �8����($�!	�� 5!� � �:- 	��)��������&�# 	�� � ��	���������� �:- 	c�� ������� �c���+( ��-��c��( � �����
� ��- ��&��O-
�)���7)������
���:#'&���-
� 5!���
����	�� �c���


 	 ,"� .'� E ;=�

 � ,"� .'�.��;=�

," 2 E . 
�5 (6� ,"� .'� , e  2 E . � � 
�5 ,"� . 
  �
�5 � � ,"� . ;=� � ;= ?> E��

D('*EF3/8?468*9,:3 � I �.� 
�� ,:=?8?3/,:ab8?,:^ -/' � 4��/'*_  @4��/'�� 
+I�j � � ,"� . � �� � � )�+ � ;=� + ) � , 
CE�� 2+E�0 �<( ��-��c��( � ��� %
�
� ��-/���
	�����������( �:-1#'�������:-
�c������� ����	��:-/-
���


�5 ,"� .'�.8!91: ," � � � 8!91: ,"� . . � ;=��+/, 
CE�� 2+E�0 � ;= ?> g	�
( ��-���&��Q�
-
&)5���d�-��!	��$-9& ��#'���)($�
���:#'&���-
�:����


 	 ,"� .'� E

 � ,"� .'� �
�5 (6� ,"� .'� e � � 
�5 ,"� . 
 
�5 � � ,"� . ;= ?> E��

D('*EF3/8?468*9,:3 � I � � 
�� ,:=?8?3/,:ab8?,:^ -/' 
 57C:2/'*)+)&'�
+I�7 �����Q��(<��������&�# 	��
� ��	��������f��-
��#'�$�����
�+($�+& &���#'�:���� �����c�:-
�
� ,"� . � L � ) � ;=��+�) ��, g	� 2 � . �

($�+9���-
� ���
	�����������( ��� 	
52�:- 	c��
�������+�c���.( ��-/�c��( � �����
� ��-.���7)����$����-/�c���

 	 ,"� .'� E ;=�

 � ,"� .'� E

 � ;=�


�5 (6� ,"� .'� , e  2 E

 � . 
�5�,"� . 
  � 
�5 � � ,"� . � ;=� � ;= ?> E��

D('*EF3/8?468*9,:3 � I � � 
�� ,:=?8?3/,:ab8?,:^ -/'��V'*)&ab8T0�'�
+I j �
� ,"� . � L ��
 ,�

� � . � ;=��+ ) � � �
�

����	�����#'�:-/($�+9���-
� ���
	�����������( ��� 	
5 ��#'�������:-
�c������� �+( ��-/�c��( � �����
� ��-.���7)����$����-/�c���.($�
���:#'&���-
�:����

 	 ,"� .'� E�� ;=�

 � ,"� .'� e � � ;=�


�5 (6� ,"� .'� e � � 
�5 ,"� . 
 e  �
�5 � � ,"� . ;=��;= ?> E��



S�e 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
j �1��(/� ��	�����5!��( � ��� ��&��O-
�1��&�� �����)������� 6�� �f���Q($� -
� !����(/��� & �:-
#'����������� 0 ��#'��	������ ����(1	�� �c� , � ��� 0 � ����	�����#'�:-�
�:���$����	��O&��"#�����9�� � ���O5!�����$��9�( �:-
-
�)( � ��&��:���O( ( ��5!���U��(/� ��	�����5!��( � , 
CE�� 2+E�0/0 �����c������� ������� -
�4-
� ��&�� �����)&����

�
�92 ���Q������� 6�� �f��#'�:���� ��� ( ��- �76 	������
��-�� -
�8-
�
�����7)������+&����)������� 6�� �f��#'�:����/��&��
���O��-
� �����+�f��0���� � �
�c���
	�����#'�$�)�
��� ����&����Ud������2����( �����
� ��� �)-
�+���:#'�$��� �c��U($��& &���#'�:���� ���+�c�:-
�)#'��� 5������ ����	��#�c�:- ���:#'� �%� -
� -
��&�	�� ( � d:��� ( ��-��c��( � �����
� ��-
��� �.#�6���9 0�#�6���� �
( ��-.����h<��������������k
j �.-
� ��&�� �����)������� 6�� �f���+($� -
� !����(.��� & -
��9����)&��"�����
� ��� � ���O��( ��&���� ���O( ��-+����-�	�� �c��-�, � � 2 � .Q� ,�
 � ��� 0

����	�����#'�:-1-
����&��:�����)&�-����,( ��-,�c��( � �����
� ��-/��� h ����&��������46���#'� ��������������5 �$���
����	�����( #�����9�� �+����5!�����$��9�( �:-1�����������$������k
h<��-.�c��( � �����
� ��-.���
	�����������( �:-/�����:-
����	�������-1	�� ������� ��&�#�6���-.��� ��	������:-�����	��:-/��������� �:�������:-?����( ��&�����-4���Q($��-�#'&���( �:-

&�	�� ( � d:�������
��- �"���- ������($����	���k h<��- �c��( � �����
� ��- �����.#�6���9 0�#�6����
���:-
&�( 	�����&����46����������
� ����	��4��&�0 �&�	�� ( ����&���������9�( ���f�
#'(:���-
�$#'�O���U������� 6�� �f��#'�:����/��&��
��� ��9c���������
��-���� �:- 	��f#'&���-
��; ����#'����	������ ($�Mab'���,�)B5!\/)&,��@8?ab57468*9,:3 '>3 3/,�)&ab5
2/3/8	� ,�)&ab'"���:-1���:#'� �1���2&����Q�������f�8��&������������!5 � ��������� &��2��������&�# 	��Q� ��	���������0
�c���1( �Q	�����	������2��&�-
����#'�$������&����
�������
�'	����� � ��&��4�c�����
� 	�� �����!0��:# 	���� ���
	�����������( �
����	���k �,- 	�� & ��( ����#'�$� ������&��:���4� ��6�� 9�� �,($� 9 �&�- ��&��:��������-
��( &�#'� �����:- ��:- 	�� ������9�( ���f� ��0�� ��&�� ($�+���$- 	�����#'�$�����)�������f�Q&���� & �����
� �:-1&������
�:���$���+&����#'� ( �
����	�� 5 �$-
&���( � d:��9�( ��02#'���
��������-
� 9�( �
����( ���������.���Q&����U������� 6�� �f��#'�:����<k8���Q6��:#�6����D& &�� ��:- 	��
($�
����d ����O���Q�:- 	���9�( �:#'���/	����������f��-*��&��Q��#'��	��������)��(<���������4���
($��-/� ��	������c��($����	��:-/�����:-
����	�������- , �c��( � �����
� ��-4��� � ��	������c��($��#'�:����)0)j ��( � ���:-4����� ��	������c��($��#'�:����".8���O�:-��+�������f��k
7 �����+#'���
�������������.�:- 	��
��������� �:�����O���R�!��� 	 �&� �<� �6$ ������( ��-.�c��( � �����
� ��-4��� �.#�6���9 0�#�6����'���:- �&�	�� ( �����3)c#�����( ��-,���, 
CE�� 2+E�0 0U5����4#'���
�����������+#����������������+��#'&������)��( #'&�������������, 
CE�� 2+E�0 �/, 
CE�� 2+E�0<�����f��������� �����	�� �f� ��#'���)	�������-

-
&�- ��&���	���-Q#'���� 	��$#'��- 0 	�������-�-
&�-������� #'�:-���� ���( kf34���O��������� �:����� ������������( ��#'����#��)���f($�O���$- 	���� 9�&�#'�:���� ���f($��- ������ #'�:-���)( ��-��c��( � �����
� ��-+��&��O#'���D& �����f��� 9���-
�:-����
	�����������( �:-?�'��&��2���:#'�:-
� 	��������
��-Q��� ��(1���c��46�� �
� #���� �� 	�&�( ���]��&��:���O-
��������
��- 	��������+�#��& �� � 0)-
� ��5�� �������+� ( &�- 	������/��( #'���
�c���
	����
� ����	��+�
����#'� ���������f��� ( ��-/�c��( � �����
� ��-.��� �.#�6���9 0�#�6����]k

� '>,�)&'>ab5/� I � (@I��:��J 
 � K 5� � 	 	 � �%$ � 	`�&� �����*�&�#$�� ��	 	
5 �'��	�� � � $ �6� ��	 
 � 	 � 	�	>$6" ��$�� 	 ��� 	 ��� �6�&����	 � $V�&� �����*�
�
�#$�� � �6$ � � 	 � 	�� $6" �?�&�#$("%�&�.�!�#$ 	%�!�#" ����&� ��	 
 	 � � � �R�!� �6���<�����?��) � 	 � ��	%" ��� �

�
� � ,"� . 
 � ,"� . 
 � ,"� .���� � g	� ; � �� ���

	 �����&�#"�	 � 
�5���� 	 ��	(	�	>$6" ��$�� 	 ��� 	7 X� $��� "�	 ��� ����
�� 	 � 	 �/	��@����� 	 � �?�&����	().�
�(	��R� � ��� $6" ����&��� j �:��� � � � ��E���e�� � � � � # �.	�������-U( ��-2��&���	���-)����( � ��	������ ���)��� ) ��������� 
�5 ��#�����9��$� ��� -
� ������k
B 9 5 �$���
����	�� # Z  ������9��$���f��( �"��36�� �
�
� �&��
�����f���������� #'�:- ��&�����&��:��� 	��������.&��O�c��( � �����
� �f�������������3 k
j �:� �>,"� .3� ��� � �

,"� 
 � � . �]&�� �c��( � �����
� � ���U��������� #
��&��2#�����9��$���c��O���2-
� ����� �76���# 	����
����	��f��� ( ��-Q�
�$-
�
��-
( &��������:-0��&�� 
�5)��( � ��	������ ���4��� ) ��0U�c���4( �+	�����	��
($�+& &���#'�:����O��������&�# 	�� , � � 
�5 .1���f#�����9��$���c��+���Q-
� �����
��( � ��	������ ������,) k

�,- 	��+� �
��( �$#�����&��
�
� � ,"� . �>,"� . 
�5 ,"� .���� �� g��, e�k %#F .

j � # �  � ����	�����#'�:-�� -
� �:-�#'��� 9c� #'���
�+#'����9�� ����#'�:����U( � ���:��( �����c��( � �����
� ��- 
 � � ; � Z # �  � 0f�c���1( ��	�����	�� �
-
���c��+���
	�����������(<��
�5 ��( ����&���#'����	��������$#'��, e�k %#F .�k/h � �&����$#��f�f���������
���Q��5 � 	����.($�U#'����	��������$#�#'�:��������:-4#'��� # �  ��( �
��&��Q#'����#'( &�0�� ($�
�����
��- 	�����#'�:����O����(b	����������f��k

7 �����.#���($#'&�($��� ($�������!0��:#�#'�:���� ���
	�����������(�#'����	����
��- ����������������(�#'����9���-
�:-/,�)+0�,:C:,:3/57=?'>^,�c��������� ,�)+0�,:3/,�)&ab57=?'>^
0 �c��� ( �2	�����	��)��� ( ��- #'� �7)c#'� ����	��:- ���
%���&���� ��� ���������:#'��� ���������
� �����������:- , � �������c������� ����	��:-����,& .@��&��f-
�+��&��:�����
#���($#'&�($�����2����� ����� k+�8� ��(8#���-
�)���
($�)9���-
�
��� � 4��/'*_  @4��/'��*� ( ��- ���������
� �����������:- -
��� #'����- 	�����	��:-:, �76�#'����	��)�������



��� � � � ��� ��� ��� ��
����� � � � � �� ����� � � 
 ����� ����� � � SmW
 � g ��#'&��������
5!��( � A . ;

� 
�5 � 
�5 � � + � � 	 �
��
� �
8!91:��#," � � � 8!91: ,"� . .� E�
 � � ����� �� 	 8!91: � ," �� .����3� A e � ;= ?> E��

#'���)��( #�����9�� �f��� 5!�����$��9�( �:-
8!91: ,�� .'� � k
3.	�� ( � d:������� ��(��
�$-
�
�Q#�����9�� �����.5!�����$��9�( �:- -
�.��&��:���.5���� ($� �76�������-
�:����+���f-
����� �4���7�.#�6���9 0�#�6����2���.&���� & &���#'�:����& �����f������������&�0)-
� �
� ($���4�+($�+�76�������-
�:����O����%���&���� ���.��� -
����� � ���Q#'��-
������-


 � ,"� .'� �
�
" � 8!91: , � � � � 8!91: � . �


 � , 8!91:�� .'� �
�
" � 8!91: , � � � . �

#'��� " � � �� �� 	 8!91: , ��� . &', 8!91:�� .�����k
h<��-4�c��( � �����
� ��- ���+h<��������������0O( ��- ���+h ����&���������	�� ������� � ��	������:-�����	��:-4�76������:-
� �����:-.��� 	�������
� ����-����+������� 5!������-

��&�����&��:�����O���:-
&�( 	����4����&�	�� ( �$����� ��(<#���($#'&�($���.� ��	���������( �:-/�c���.�����
	��:-�k8h<��-.�c��( � �����
� ��-.��� 
 '>C:'>3/- )&'2���7)����$����-.���
, e�k %m$ .1-��!	��$-9& ��#'���


�5 ,"� .'� ,�
CE . 5
e 5  � � 5��� 5 J ,9E

 � � . 5 K ;= ?> E��

�������"���-/( ��-.���������
� �����������:-/����( ��-.#'� �7)c#'� ����	��:-.����%���&���� ���4-
���c����2���O�:- 	��Q#���-
�
� 
�5 � 
�5 ��� + � � 	 �

e
e  2 E �

h<��-1�c��( � �����
� ��-.��� 
 57C:2/'*)+)&'2���7)����$����-.��� , e�k %T% .1-
���M,�)+0�,:3/,�)&ab57=?'>^ 02-��!	��$-9& ��#'���

�5 ,"� .'� E � L ��
 ,�

� .

� 5��� 5 J�� 5 L ��
 ,�

� .%K ;= ?>"g��

���
���"��� ��� � � � � � �����	�;� � � �
E�k *1��($#'&�( �
($� ������� 6�� �f��#'�:���� ���U� �� ��� �
��-�#'&�������������-�#'����	�� � &���- ��� ��(1#'���32 &���	�� ���f( ��-��c��( � �����
� ��-����U����������
�������
� � ��&���(*��&�� W �/-
���/�&�� ��(.��������&�# 	�� � ��	�������� ��� h<�������������)0 ( &������ -
���/�&�� ��(.��������&�# 	�� � ��	�������� ����.#�6���9 0�#�6����'����� ($�+& &���#'�:���� &',"� .'� 8!91: , $�A � � . ���������3��+-, 
CE�� 2+E�0 k
e�k�j &��c������� ��&��f	�� �����U&����O� &�9c�)��� W ��&���	���-RJ ,�� � � � � .%K �� � � � #'����� � + , g	� A�0 � ; � � E���e�� � � � � W_���$- 	�� ��	���-�k j �

��&�� �����
����#'����	������ -
& ������� 6�� �f��#'�:���� ���U� �� ��� �
��-�*,&�������������- ��� ��(,#'���32 &���	�� � � J 8!91: ���!K /��� � k��/�32 � ��&��#'�������$#'�:���� ��:- 	��
������� 6�� �f��#'�:����2-
���c�� �&����$#�� �
j �@W �\$�� � ��&��:���Q#�������# 	������ d:���1($�
-
��( &�#'�:�������#'���>& &���#'� �����:-4#'������#'�$����-��

W�k *,����-
�$������� ��(<������9�( ���f�
����#���($#'&�($���.&����Uj ��( � ����# �&�9��$#��
�����32 &�- 	��Q#'���O�����c����
�'	����
���Q�32 &�- 	�� �20)#'���O�c�:-
��-

 � ; � � E���e�� � � � �  k2*1����9�� �f($�O���7)����$#'�:���� �������O����	��:-�, ������9�( ���f�)���:-
&���( 	��.� I �Q���
($� -
�:#�#'�:���� ����	������ ��� .����
�
�����f������9�	��������.&����+& &���#'�:���� j ��( � ���8��&�� ���:-
&���( 5!�+��(<������9�( ���f�

�
� �
� ��� +

&' ( ��
�
, �  � # ,"� . .���� 2 �

5
�
� � �


 � , � � 
 � ,"� � . . �
4 56 �

*,���
�Q#�����9��$� ��(c-
�$- 	����f� ( � ���:��("��&��4�c�����
� 	�� -
&U#'����- 	���&�#�#'�:����+���f����($��#'�:����f��("��&���#'������#��� ���
��-���k � 6���( �$#��� 	���( ��������  �\W
0U�f��( ($�+�%��&�� �:-
����#'�$������k



S}$ 
 � � �� 	 � � ����� � ��� ��� ��� ��
����� � � ��� ���

�� � � ���
$�k*�8��($� #'����- 	���&�#�#'�:����+���/&���� ��&�	������$- 	����c��� &���	��������������
����	��"!����-
� -
�/���D& ������	�����(�������9�( ���f�����/&���� �,e.	������
��-
-
��������������- ��� #��������'	������ ��( ��5!��������($����� ��&����+��&�������( 	�&���� � 	 0
��(c��	������Q&����Q��( 	�&���� � / ��-
��������������- �c���,&�������$- 	�����#'�$���@�<�
�:���$���)6������ d�����	���( �
����	��#�b�c�����O���
5!��( ( �:- �����4& &�������- 0 #'��������-?� ��&��R3/, -
�:��&�� �����+� ��	������c��($���:k
�8�"����-
��&���	���-
�%��&��$���$- 	�����	��:-+����	���� -
�40 ���O( ��-+	������
��-+�"���-
���c��46�� �
��-
-
� #'������#'�O($� ��( 	�&���� �76���# 	�� ����(
	�������������; � � 0 � � k 7 �����Q#�������&����
��� �:- 	���-,��&���	���-1-
� #'������#'�4��( #'��- 	��1, 
 � 0 
 � . � ���2�
�!5 � �
� ����	��+���4	�� ��������-0���� ��� #'����- 	���&�#�#'�:���� ���O��� ($�����:-
��� -
���c���
	��#�,��(/��� � ��	������c��($���
��(1	������������ �:-f���:#'� �%�1��� ��&��)($� ��&�	������$- 	��
����-
�Q�U���$- 	�����#'�$�U����(<	�������������k.7]���.��	����
�����
	��Q($�U��&�	������$- 	��f����9c�Q	���������&����U-
&���5 �$����� ��&���#'�������:-
�c�������
��(
�
������-/�+&����
������� 5!�����+#'����	�� � &��1, -
� �:-/�"���-.-
&���5�� ��&�� �:- 	���� 	�����	��+�
�92 ��� . k8� ������( � �:- 	�� ������9�( ���f�+#'���)($��-
6����������
� ����	���-@��&��+�f�����92
�20 ����#'&�����	����+&�� 	�����d:�����)���+($�)��&�	������$- 	��>��&��+�
� ��� �
�$#'�f#'��- 	���-�0 -��!	��$-9& �����U($��-
#'�������$#'� �����:-1� �
��&��:- 	���-�k

0

3

h

h

x0

h1
h2

x1 x 3x2



��������	��
���
 �

� ��
 � � � ����� �� � � � � ��	���$� �

�8(c	����f�+��� �:- 	�� #���� �� 	�&�( �+-
� 5 � ��#'&�($���:- 	����:#�6����
����	���#'���2��( ����(<#���� �� 	�&�( ������	������ ���10f�������Q��&�#�6���-,�7& �:# 	���-1��&��:�����
#'����-
�$����������-
��&����U-
��($�f&����$����� k �8( ������9�( ���f�U���+������� 6�� �f��� �", & .
� ��

�
&',"� .���� �<-
������($��#'� ����� �c�����
�����U��5 �$������	��#�

#'��� ��(]������� 6�� �f���.($��& &���#'�:���� & -
��9����Q��(]�����
� ��� �., � ��� 0 k�h �U�:- 	����!	������$����&���-
����&�� �����
��-4-
���c��f($�U���+������� 6�� �f���.($�
#�����	��$����� �", & . �c���,($�Q� ��	���������(�����&����Q������� 6�� �f����	��4����($�$& &���#'�:�����& k]7]���,#'����-
� ��&�� ����	��#����(����������,����($�$&��������&�($�Q���
� ��	���������#'�:����+#'�������:-
�c���������c��4� ($� � ��	���������(�����(����������]���/($� ������� 6�� �f��#'�:�������� & �����/($� #'&���(������!5��������40Q($� ������&�($�����$�����
��&���-
� -
&��c�������c������ & �����2#�������#���-
���������c���������c��Q����($��-86�� �4���	��:-
�$- ��&���6���0����
�c�����
� 	��$���Q��9�	��������,($�Q�76������:-
�:����f����(
���������.��� ($�
�
����#'� ���������+������� 6�� �f����	���k]h ��- &��������&�($��-/����� ��	���������#'�:����)��-:�� ��9�	������$����-?��-
���c����U	�������-4����(b	�� �c�

�!5�, & .-� 5
�
� � �
8 � &',"� � .

#'���O#'� �7)c#'� ����	��:-/���:��( �:-
8 � 0U��������-�� � +-, � ��� 0 k
h<��-4� ��'	�������- ��&����:- 	�&����$�������
��- -
������� ��� ����� ��� � ��	������c��($����	��:-��c��( � �����
�$��( �:-��2�c��( � �����
�$��( �:-��c��� �c�:����d���- ���

($��& &���#'�:���� & k�7 �����f��(]����� �
��� #���-
�)-
&��c�����������
��-�� ���$#'�$��( �
����	��+�f��( ($��-��%��&�� �:-
����#'�$����-?�c��9�	������ �������)($��-*&��������&�($��-
( ($���f������-1�����V' � 0�,:3�� ,�0�'>^#��0f�c��- 	������ �����
����	��4��( ����� �����
��-,( ��-,��������- J�� � K 5� � � ��� &������f��������� 	���( ��&�� ($�Q�76���# %	�� 	�&��U-
�:� �"��36�� �f� ���:-8���:#'� �%� ���4�
�����+��&��4��(��:-
����#'� �Q���4�c��( � �����
� ��- ������� ��(c#'&���(���(����������8���4($�$&��������&�($��-
����� &�($� �
-
�:�+( �
�"���-4���
��( � �
�c��-
� 9�( ��k(�,- 	���-/� ��'	�������-1���:#'� 9c���O��(<������9���� ����� 2/57- )&5!0�2 )&5��(572/^�^�8?573/5 k,7 �����Q($�
� ��	������c� %
($��#'�:����+�c��( � �����
�$��(��c���8�c�:����d���-8-
��( � &�-��������
��- �f��( ($��- �%��&�� �:-
����#'�$������- 0��c��( � �����
� ��-8���.����������- 9��32 ��-?����9�	������ �������
($��- �!9,�)&a�2/=?57^ 46,:a�\F2/'>^10�57^���� � )&5!\ '>468?, 0 �@8?a�\F^�,:3,k �8( �:- 	�&���� �O���+($�U5���( ��#'�$����� ���+#'��� 5�����������#'�$�f���+�:- 	���-
&��������&�($��-8�c�����
� 	���� ��	�������&�#'� �1�����f������������&�0
���!	�&�����(���(b���4���( �$-
�$-,����(#46,:a�\ ,�)+0�57ab8?'>3#0�,M57^�8?3#0F9,�0�8?46,B-/'>=�'*)+)&,�)
0�#�������# 	������ d:���<($��- 5���( ��#'�$�������:- ���1#'��� 5�����������#'�$�/�
�:���$����	��,&���� �����$#�������� ( ($���f����� ,�)&-/'>3.-/' 46,:3#;:'*)&C:'>3/468?5 k �,- 	��
�U-
& 5���dQ�
��	�� 5!�f($�f� ��	�������&�#�#'�:���� �2#'� ���
	���-.������#'�:��� �
� ����	���-�#'(:���-
�$#'��-4���+��#'��( ������#'�:����O���+#'��� 5�����������#'�$� ��#'������#'�$����-
#'���
�(a 9'*0�,@-/,:^R-/' '�� 01)&5!\ ,:=?57468*9,:3 � #'&�0���-�9c�����7)c#'� ��- -
���76 	����������c���� ��( ������9�( ���f�U���
������� 6�� �f��#'�:���� ���������� #'�:-���$& &���#'� �����:-/���f( � ���:��( �:-?����9c�����������+���)��( #���� �� 	�&�( �#%�k

# �� � � ����
 � � � ��� � ��� � � ����


����( #���� �� 	�&�( �)����	������ ��� -���9c���
��- ��&��+#'���? ���!	���- ���+� ��	������c��($��#'�:������ � � � &',"� � . � �
� E���e�� � � � �  �b-
��9�����&����2�f��( ($�
�%��&�� �:-
����#'�$������� � J�� � K 5� � � �]#'��� � � � � 2 , �-
 E . � 0 � � � � �5 � � �]-
�U#'����- 	���&�0��f&�� �&����$#'� �c��( � �����
� � ���U���������," ?
 E .$��&��U� ��	������c��($�O�O($�1& &���#'�:���� & ��� ( ��-���������- � � k)h �1&��������&�($� �����4�<;/	���� *,��	��:-Q���  ��&���	���-?� ����(8	�� �c�
�!5�, & .3� 5

�� � �
8 � &',"� � . � ��&��)������� 6�� �f�)($� � ��	���������( �", & .3� ��

�
&',"� .���� �,-
�U��9�	�� �����2� ��	�������������� ���$#�6�� �c��( � �����
� � ���

� ��	������c��($��#'�:����2����	���� � 0 ��k
STS



Sm% 
 � � �� 	 � � � � � � �
	 ��� ����
��
�� � � � � ���� � 
 ����
	���
�� �����47 �����  �`e�k
j ���0� � � � � � � � � ��($� &��������&�($�+���8�4�<;/	���� *,��	��:-.���Qe+��&���	���-.#'�������:-
�c������� ����	�� -
���c��

� � , & .-� ��
�

J &', � .*2 ,"� 
 � . &', �7.6
 &', � .�'
 � K ����� �'
 �e , &', � . 2 &', �7. . �, W�k E .

�:-.���:#'� �%��8 � �.8 � � � � �� k
7 �����2��#'��	���� ��(8��������� ���f($�O������� 6�� �f��#'�:���� 	������������
��-$��&��f�����
� 	�� ������- ��( ���������$��&��U#'���
�'	��
��( �c��( � �����
� � ���

� ��	������c��($��#'�:����2��� ���������>E#������(<#'&���( -���9c���
��- ��&��#���������Q�c�������/�76������:-�����( �1, 0f( &������
��#'��	�����( � . ���:#'�:-
� 	����
��- ��&�� ($�
& &���#'�:���� & � 	��������
��( �
������-�e+������� 5!������-/#'����	�� � &���-.-
��9���� , � ��� 0 k(�8�2	���(<#���-
��� ��
(+-, � ��� 0 � 	���(���&��

�", & . 
 � � , & .'� ��
�
,"�@
 � .7,"� 
 �7. &&, � ��� � ��0 ����� &&, � ��� ��
�0 ��

�
,"� 
 � .7,"� 
 �7.����

0U�c���4( �+	�����	���� � � +-, � ��� 0 � 	���( ��&��
�", & . 
 � � , & .-��
 , �'
 � . /E�e &� � # , � . �, W�k e#.

���
	���
�� �+* �47 �����  � W
#'���)�f��( ($�+�%��&�� �:-
����#'�$����� � �:-4���:#'� �%��#'���)����-
� �@� � � �� k����	��������������
��( �c��( � �����
� �2����� ��	������c��($��#'�:���� ��� �4�<;/	���� ���Q���������2ef-
��9����Q($�f�f��( ($�U���Q	����:-4��&���	���-4�%��&�� �:-
��� %
#'�$������-�; � 	 � � � � � � � (��� � � � � � ��-
� ��9�	�� ������($�+&��������&�($�
���8�4�<;/	���� *,��	��:-

� / , & .�� ��
�
, &', � . 2 ,"� 
 � . &',"� � . 
 &', � .�

21,"� 
 � .7,"� 
 � � .
&', � .�2�&', �7. 
�e�&',"� � .e�� � . ���, W�k W .

� � W J &', � .*2{$ &',"� � .*2 &', �7.%K �

�8(]�c��( � �����
� � ���
� ��	������c��($��#'�:���� ���
��������� e)����(8#'&���(8-
�f������� 5!�2�:- 	��>&��������&�($�)#'���
�'	��
&�� ���������$��&��U�����c�������
���Q($�+	�����#'�����
������� 5!�����f��� & ���:-4���:#'� �%����( ���������/�:-4� &�( �U-
�6& �:-.&�� �c��( � �����
� �U�������������Ue�k/j � & �:-4&�� �c��( � �����
� �
���Q��������� W ����( �c��( � �����
� �2���Q� ��	������c��($��#'�:���� ���Q���������2e
����	��:-4�
����#'� ���������U#'���
�'	����c��
���������%���c�����U-
& � ��	���������( , ($�
&��������&�($� , W�k W .1-
���c����76���# 	����
����	�� � ��&���(<� �", & . k
*,���
� �92 ����#'�$#'� � � ( &�- 	����!	�� 5�� �����3)c#����
��-Q��� ($�<)���&���� W�k E2($�<& &���#'�:���� &',"� . � E:g1��/ 2 ���#�,-
��9����2��(/� ��	�����5!��( �, 
CE��?E�0b0f��(b�c��( � �����
� �+��� ���������+e+��&�� ($��� ��	������c��($�Q���?
CE���g	�?E�k *,���
�������������Q($��-)������:��-8����#'������������-8����	���� ����9���-

#'&���5!��-8�Q����9c��- ($������-,����(������ ������������	����
��-(��&��4($��� ��	���������(�����(����������8���4($��� ��	������c��($��#'�:����f-
��#�����#'��($��k'�,- 	�� �f��0����
�76���# 	�� 	�&��O��� ($� &��������&�($�+����� ��	���������#'�:����)-
� ��9�	�� ������������#'�$��-1��( �%��&�� �:-
����#'�$���
� ����	��f��� ($�+�f��( ($�
#'����-
�$������������k

�4�������:#'� �#��& �� ($������� �
�����+#'&��:- 	��:����2� ��	������:-�����	���0U���������$����� ($��- &��������&�($��-1��� � ��	���������#'�:����U�����V' � 0�,:3 � ,�0�'>^
46,:3 2/3 3 92/ab'*)&, ����
�$&�B-/'H3/,@-/,:^ 	 � �!� 	 � 
�$6" �?$ �6� � � '>=R'*)+)&,�)X-/'H8?3#0�'*)+\ ,:=?57468*9,:3 � 2/' ^�' 46,:ab'*0�'*) 95 57=
5!\/)&,��@8?ab5!)X2/3/5 � 2/3/468*9,:3 \ ,:=?8?3/,:ab8?57= -/' C�)&57-/,  \ ,�) 2/3 \ ,:=?8?3/,:ab8?,H-/' 8?3#0�'*)+\ ,:=?57468*9,:3 -/'HC�)&57-/,
," �
 E .

�

0�'>3/- ) 95B8?3#0�'>C�)&57=�3 2/=?5U0
�c���,( �Q	�����	�����(c���������1����($�C&��������&�($�Q����� ��	���������#'�:����U�����c���������c�������($��������� 5!�����
-
� ��&�� ����	������ & ���:-.���:#'� �%��&  5 (6� # k
�����
��- 	����������
��-,�:- 	��
�3)����f��#'�:����2�������+($�+&��������&�($�
���C�4�<;/	���� *,��	��:-.���VW+��&���	���-/�%��&�� �:-
����#'�$������-�k



� � ��� � �� � ��� � � � 
 � � � ����� 	�� � S �

−1 −0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
−10

−5

0

5

10

15
Interpolacion de f(x)=10x3+x2 en −1,0,1

% � ��&���� W�k E�;]����	������c��($��#'�:����O��� &',"� .'� E:g1��/'2 ��� ��� 
CE���g	�?E#� #'���O��( �c��( � �����
� �f�������������feD��
 ,"� .'�.��� 2 E:g1�
j &��c���������
��-0��&�� & +�� 1� � � � � 02&�	�� ( �$#'���
��-/( ��-.���:-���������( ( ��-1��� � ��0 ( ���/���2	��������f�3� �

&', � .-� &',"� � . 
���& � ,"� � .*2
E
e � � & � � ,"� � . 


EW � � / &� / # ,"� � . 2
E$ � � 1 &� 1 # , � � . � � � +/, � � � � 0 �&', �7.-� &',"� � . 2	��& � ,"� � .*2

E
e � � & � � ,"� � . 2

EW � � / &� / # ,"� � . 2
E$ � � 1 &� 1 # , � � . � � � +/, � � ��� 0 �&',"� .'� &',"� � . 2 ,"� 
 � � . & � ,"� � . 2

E
e ,"� 
 � � . � & � � ,"� � .*2

EW � ,"� 
 � � . / &  / # ,"� � . 2E
$ � ,"� 
 � � . 1 &  1 # , � / . � � � / + 8!9D,"� � � � . �

;.�����
��($��d:�������+�:- 	���-.���:-���������( ( ��-,���A, W�k W .1-
� ��9�	�� �����

�", & . 
 � / , & .'� ��
�

J EW � &� / # ,"� � .�, ,"�@
 � � . / 
-,"� 
 � � . � � 002 E$ � � ,"� .%K ���
� E$ � �� �

� ,"� .���� �
#'���

� ,"� .'� ,"� 
 � � . 1 &� 1 # , � / . 
 ���e &� 1 # , � � .�, ,"� 
 � � . � 2	� ,"� 
 � � . 002 ���e &� 1 # , � � .�, � ,"� 
 � � . 
-,"� 
 � � . � 0 �
#'���)( �f#'&���( -
� ��9�	�� �����$)�����( �
����	��C��&���� � +-, � ��� 0 � 	���(���&��

�", & . 
 � / , & .-��
 ���F�g &  1 # , � . �, W�k $ .

� �����# � ���	
 � ��#$� � ��
 � �	


h � �$���:� ���4������� 6�� �f��� &����@& &���#'�:����
�
�:���$����	��/&���� #'&���5!� �c��( � �����
�$��(��c��� �c�:����d���-?��-
�.����( �$#���	�����9��'����+��(�������9�( ���f�
���/� ��	���������#'�:����Q� &�� ������$#���k h<��- � ��'	�������- �"���-]&�-�������- -
��� � )&5!\ '>468?,f0 �@8?a�\F^�,:3,k �4��9���- &��������&�($��-]-
�/#'����- 	���&�0����
�+�����
	�� �4�����f��( ($��-1�%��&�� �:-
����#'�$������-�; � � J�� � K 5� � 	 #'����� � � � 2������ ; �6� g	�?E�� � � � �  � 0 �@� � � �5 k



Sm& 
 � � �� 	 � � � � � � �
	 ��� ����
��
�� � � � � ���� � 
 �

�8( � ��'	������ ����( � )&5!\ '>468?, -
&������f���U������� 6�� �f���4& �c����&����O�c��( � ��������(��<�:-����:#'� �%� &����1& &���#'�:���� ( � ���:��(8�c�����c� %
����d���- ��&��)� ��	������c��( �)� &"-
��9����2($� �f��( ($� �8� 0 �c���+( � 	�����	�� ($�<&��������&�($� ���)� ��	���������#'�:���� -
�)��9�	�� �����2������� 	�� �������
, 0 ( &������ -
&��f������� .�($�1&��������&�($�)�����4�<;/	���� *,��	��:-�#'���  � eO#���($#'&�($�����2��� , W�k E . -
��9����f#������2	������
�-, � � � � � (6� 0 �; � � g	�?E�� � � � �  �
 E4��#'���
�f-
� ��&��:- 	����+���)($� )���&���� W�k e�k

% � ��&���� W�k e�; � 2 ���
��( �U��� � ��	������c��($��#'�:����)��������� ��'	������f����(*� �����c�:#'� �
j ����������	����
��- �c��� ���5 , & .]� ($�@&��������&�($� ����(�� �����c�:#'� ��#'��� ," 2<E . ��&���	���-]0��c��� � � � � , & .]� ($�@&��������&�($� ���*�4�<;/	����*,��	��:-.#'��� e���&���	���-.���)��( 	������
��, � � � � � (6� 0 ������	�����#'�:-

� �5 , & .-� 5 � ��
� �
	 � � � � , & .-� � , &',"� 	 .�2�&',"� � .e 2 &',"� � .�2�&',"� � .e 2@� � �"2 &',"��5 � � .�2�&',"��5D.e ., W�k S#.

� �

e J &',"�
	 . 2 e�&',"� � . 2 e�&',"� � . 2.� � � 2 e�&',"��5 � � . 2 &',"��5�.%K �

�8( ��������� #'���
�'	��$���2�c��� �:- 	��+� ��'	������)-
�+��9�	�� ������	�����9��'���� -
&��f�������)( ��-������������:-�#'���
�'	��$����-���� #������f	������
�20
��������-/�c���8, W�k e#.�;

�", & . 
 � �5 , & .-��
 ��/E�e
5 � ��
� �
	 & � � , � � .'�#
  ��/E�e & � � , � .'�#
 , �'
 � . ���E�e & � � , � . �, W�k % .

#'����-
�$�������������8��&���-
� & � � �:-1#'����	�� � &���, ( �+��&�� -
&���&�-
� �
��-8������� ��9�	��������,($�$&��������&�($��, W�k e#. � ����	�����#'�:-,����9c���76��$- 	�� �,&��
� +-, � ��� 0 ������������-
�����:��( �$#'� ��(<�������
�:��� �,& � � , � .'� �5

5 � ��� �
	 & � � , � � . ��0U���:#'�������������:��&�� �@� � � �5 k

�8(<� ��'	������f��� �@8?a�\F^�,:3 ���:-
&�( 	��
����������� 6�� �f���7& �c���4&���� & &���#'�:���� #'&������c��!	��$#��:��&���($�
� ��	������c��( �#�c-
��9�����#������
�c�:����d��f���VW+��������-.#'����-
�:#'&�	�� 5���-,	���(<#'���
�f-
�Q�������:#'�$�����)($� )���&���� W�k W�k

% � ��&���� W�k W�; � 2 ���
��( �U��� � ��	������c��($��#'�:����)��������� ��'	������f���Qj � �
��-
���

 � 2/8?-/57-/,��#'>^10�5R8?3#0�'*)+\ ,:=?573#0�' \ ,:=?8?3/,:ab8?57=7\ ,�)[\ '>-/5�)6,:^ 3/, '>^ 2/3/5 � \F=?8?3/'  B3/, ^�' ^�2 \ ,:3/' 3/8?3/C:2/3/5

^�2/56;@8?-/57- , 46,:3#0�8?3 2/8?-/57- -/'V-/'*)&8T;757-/57^�
�k



� � ��� � �� � ��� � � � 
 � � � ����� 	�� � S4F
7 �����$��&��4�:- 	����:- 	����!	������$����� ������� 6�� �f��#'�:����+���:-
&�( 	��������:#'&�������-
�����:#'�:-
� 	��8��&��7  -
�:� �����%���:-,���:#'� �%��&��U� �&��
�����

� �
����� ���Q��&���	���-����Q� ��	������c��($��#'�:����<k4j ��9����Q#������
	������
� , � � � � � � � (6� 0]($�f� ��	���������( ���Q($�f�c��( � �����
�$��( #'�������:-
�c���������c���+($�+&��������&�($�
���8�4�<;/	���� *,��	��:-4#'��� W+��&���	���-/�%��&�� �:-
����#'�$������-10U�c���4( �+	�����	��
($�+&��������&�($�
����j � �
��-
���O-
���c��

���5 , & .-� � W J &',"�
	 .*2{$ &',"� � . 2 &',"� � .%K�2

� W J &',"� � . 2{$ &',"� / .*2 &',"� 1 .%K�2.� � � 2 � W J &',"��5 � � . 2{$ &',"��5 � � . 2 &',"��5 .%K
, W�k �4.

� � W J &',"�
	 .�2 $ &',"� � .�2
e�&',"� � .�2 $ &',"� / .�2@� � �"2
e�&',"��5 � � .�2 $ &',"��5 � � . 2 &',"��5�.%K �

j &��f�������Q��(b���������%�����������c���$, W�k $ . ������� &��U	������
��� -
��9����4( ��- 5 � 	������
��- ��&�� #'&�9������ , � ��� 0 � 0
����d������������Q#'���
�6��$#'� �
��-�#'��� ��(,���������Q����(�� �����c�:#'� ��� -
�U��9�	�� �����>��&��2-
��&  1 # �:-Q#'����	�� � &�� -
��9���� , � ��� 0 �]����	�����#'�:-���(,���������Q���U�:- 	��� ��'	������
-
���c��
�", & . 
 ���5 , & .-��
 , �'
 � . � 1E@&�g &� 1 # , � ., W�k & .

�������+��( �/�&�� � +/, � ��� 0 k
� �-�� � � � � � � � � �
� �� ��� � � ��� � � ��� � ���
��������	��������
��-
�c���

!
5 , & .f��(4���������f��� &���� &��������&�($� ��� � ��	���������#'�:���� � &�� ������$#�� ��&�� &�	�� ( �$#'� ( ��- ," 2=E .+��&���	���-

�%��&�� �:-
����#'�$������- J�� � K 5� � 	 � , � ��� 0 k87 ����� � �����c�:#'� � ! 5 , & .1�:- 	c��
�������
�c���8, W�k % .,02�������
j � �
��-
���O�c���8, W�k & . k
34���+�76������:-
�:������

!
5�, & ./-
����� �c��+���������.��-
� ��	c���	��$#'�
����(<� ��'	������+� &�� ������$#'�
-
�

( � �5�� � �
!
5 , & .!
5 , & . � E��

�8( ���������.���$&��������&�($��-.#'���
��&��:- 	���-/���:#'�'����)�����:-
����	�������-1��&��:����-
���.�
� �������f#'���
�
&����f-
&��f�f���8;.� ���f����� #'&�0��
#'���
�c���
	����
� ����	�� ��-
� ��	c���	��$#'�O�:-Q#'������#'�$����kU7]��� �92 ���
��( ��� ��(8����������#'���
�'	��$��� �c���Q��(8� ��'	������ ����('� �����c�:#'� ��� �������
�c���8, W�k % . ��-
� ��&��:�����76������:-����/#'���
�

�", & . 
 � �5 , & .-��
 ���E�e
5 � ��
� �
	 ��& � � , � � . �

��������� #������ � � +/, � � � � � (6� 0 � 0
�c���1( ��	�����	�����($��-
&��f�!	������$��#'�������:-
�c����������&�����-
&��f�Q���$;.� ���f�����>��&�� ������� 6�� �f� �
($�+� ��	���������( ��

�
& � � ,"� .���� k,��� �:- 	�� �
���������������  -
&D)c#'� ����	����
����	�� ����������� -
� 	��������c�� ��&�� ��( ���������/����(*� �����c�:#'� �
-
���c��

������� 6�� �f�������
����	��
�", & . 
 � �5 , & . � 
 ���E�e , & � , �7.6
 & � , � . 0 �, W�k F .

�����f���������+-
� �
� ($���4-
� ��&��:����� ��	����������'	����/��(<���������/����(<� ��'	������f���Qj � �
��-
��� �������
�c���8, W�k & .1#'���
�

�", & . 
 � �5 , & .-��
 � 1E@&�g � + � ��
- �
	 e���&  1 # , � � - . �

��������� � � - +-, � � - � � � - ( � 0 0U($�
-
&��f�!	������$��#'�������:-
�c������� �+($�+-
&��f�
��� ������:��-1��� ���:# 	c�������&�( ��-/#'���29���-
����� ($�������fe��0
��( 	�&������ ��&���(c��(�5!��( ���,��� &  1 # ���2��( �/�&��f��&���	�������(c� ��	�����5!��( �8��&��*& �����f�Q-
&f9���-
�#���:-,���:#'� �,&����Q-
&��f�Q��� ;.� ���f�����



%�g 
 � � �� 	 � � � � � � �
	 ��� ����
��
�� � � � � ���� � 
 �

��&���������� 6�� �f��� ��
�
&  1 # ,"� .���� k17]���1( �+	�����	��
�������  -
&D)c#'� ����	����
����	�� �����������#����( ���������/����(<� ��'	������
���Qj � �
��-
���O-
�

��&��:���Q������� 6�� �f���/#'���
�
�", & .6
 ���5 , & . � 
 � 1E@&�g , &� / # , �7. 
 &� / # , � . 0 �, W�k E:g .

j ��#'���
����&���9�� &����#'� ( �
����	��@��&��4($��- �76������:-
� �����:-8����(�($�������������:#�6������ , W�k F . 0 , W�k E:g . #'�������:-
�c���������
��( ��- �����������:-
��-
� ��	c���	��$#'��- �

!
5�, & .1����( ��-/� ��'	�������-/��� � �����c�:#'� �
0)j � �
��-
���O���:-
�c�:# 	�� 5!���
����	���k

h �Q5���( ��#'�$�����2��� #'��� 5�����������#'�$����� &��2� ��'	�������� &�� ������$#'�+-
� �
�$��� #'���2&��)� �����$#��������0��&�� ( ($���f���
��-	,�)&-/'>3 -/'
46,:3#;:'*)&C:'>3/468?5 k1j �Q��� �c��:��&�� &��O� ��'	������
�:-.�������������

 -
� -
&)���������.��-
� ��	c���	��$#'�+�:-

�

!
5 , & .-� 8 � �

��������� 8 �:-4��( ��&����
#'����- 	�����	���k@, B 	���� & �����f�
6���9�� 	�&���( ���Q#�������# 	������ d:���/�:- 	��
5���( ��#'�$�����)����#'��� 5�����������#'�$�Q�:-4#'���O($�
�76������:-
�:����)g�, � � . ����&��Q-
� ( ���Q#'���
� Q
�+��������������� � � S . k
h ��- �76������:-
� �����:-:, W�k F .�0 , W�k E:g .4�c�����
� 	���� �3)����f���C��&��f-
�'& �:-�����- 5��:#'�:- #'����	�� � &����
����	��
������� 5!��9�( �
��� , � ��� 0����	�����#'�:-�($�25���( ��#'�$����� ���
#'��� 5�����������#'�$�f����� �����c�:#'� �2�:- ���+��������� 
 � ef0 -
�-& �:- #'&��!	����25��:#'�:- #'����	�� � &����
����	��

������� 5!��9�( �#������	�����#'�:-/��(<���������)���Q#'��� 5�����������#'�$������(<� ��'	������
����j � �
��-
���O�:-.#'&��!	�����k
�8� ($�U���c���# 	��$#�� �b#'&��������)-
�+���$-
�c�����+���+5!�����$��-�������� 6�� �f��#'� �����:-.� &�� ������$#���-4����( 5!��( ��� ����&����2� ��	���������( #'��� &��

�
�$-
�
� � ��'	������ 0 �f��( ($��-����7)���������-Q�O($� �
� 	���� ����(,����-
� � , ��&���( �$#��������  .Q-
�U��&��:���U�:- 	�� �f���Q($� 5���( ��#'�$����� ���
#'��� 5�����������#'�$������(<� ��'	�������� ��9�-
����5!�������+($�+��5���( &�#'�:����O��� ( ��-.#'&���#'� ����	��:-

� 5 , & .-� � � 5 , & . 
 �!5�, & .� 1 5�, & .6
 � � 5�, & . � , � � 5 , & . 
 �", & . 0�
 , �!5 , & . 
 �", & . 0, � 1 5�, & .6
 �", & . 0�
 , � � 5�, & . 
 �", & . 0 � 
 �
!
� 5 , & . 2 �

!
5 , & .


 �
! 1 5 , & .*2 �! � 5�, & ., W�k E#E .

� �5 P 
 � � 5 # P
� � 5 # P 
 � 1 5 # P �`e �0�

�,-2���:#'� �%�4#���($#'&�($������� ��(�( ��������� 	��
� ��� 9���-
� e ��� � 5 , & .f�������  -
&D)c#'� ����	����
����	�� ����������� -
� 	����������� � &����������� 6�� �f��#'�:����2����(<���������

 k
�8� ($��-4	���9�($��- W�k E#� W�k e+0 W�k W �c�
��- 	������
��-.��(]#'���
�c���
	����
� ����	��2����( ��-4� ��'	�������-����3� �����c�:#'� �U0 ���
j � �
��-
��� ���

	����:-��92 ���
��( ��-+� ( &�- 	����!	�� 5���-?� ������� �f��( ($��- ��&��O-
�2���7)������ ��� 5 �$��� ������� ��(/����-
� �c���Ue #������ 5���d�k �8( �� �����$#'���C��&�����������:#'� ���O($�+����� �
�����
#'��( &��
���
���Q#�������	���9�($� ��� �����$#�����&������O�:-��+)�($�+��(<����-
�f#'�������:-
�c������� � �@� � � �� � ���:-4���:#'� ���&��Q-
� 	����!	��
��� &��������&�($��-.#'���� 2 E � e � 2 E#����&���	���-�k���
	���
�� �+* � �� 	 �76�� ,�

��� .������ g�� �<$>%T&�e}$�E@W��", 5����/	���9�($�#W�k E .

���
	���
�� ����� �� 	 ������������� g�� em&>S � E2$ e4F�, 5����/	���9�($�#W�k e#.

���
	���
�� ����� �� 	�� ���! (,"� .�������
4g�� $T$T$T$ e�e4FT%�, 5����1	���9�($�^W�k W .
h �$& &���#'�:����2����(c�92 ���
��( � WQ-��!	��$-9& ��#'�4($��-,6�� �4���	��:-
�$- ��&����c�����
� 	����U�76������:-����8��(c��������� 	�����	������ � �����c�:#'� ��#'���
�����

j � �
��-
���O02�c���4( �
	�����	��f($�
�:- 	�� �f��#'�:����O����( ���������O���Q#'��� 5�����������#'�$�+������� 6�� �f��9�� ��� ��� ����9c��-.#���-
��-/($�
5���( ��#'�$�����
���)#'��� 5�����������#'�$�2�:-
�c����������k h � & &���#'�:���� ����(,�92 ���
��( � $ 	�� �����)-
��( � ����-�������� 5!������-Q#'����	�� � &���-���� ��(,� ��	�����5!��( � ���
� ��	���������#'�:���� 0 �c���O( � 	�����	�� ���"-
� ��&��:��� �:-
�c������� ��&�� ��(�� ��'	������ ��� j � �
��-
���W#'��� 5���� 2
� #'���`&���� 5���( ��#'�$�����
#�������# 	������ d:����� �c���U&�� ��������� #'&��!	������/��&��:-f�:- 	�� ���%��&�� ����� ��&�� ($� & &���#'�:���� -
�:�|$ 5��:#'�:-U#'����	�� � &����
����	�� ������� 5!� %
9�( ��k8j ���������:#'�$��#'($�������
����	��.���U���$#�6�� 	���9�($�8��&�� j � �
��-
����� ���c�:-����1���@��&��4����-
��-��!	��$-9& ��#'�.($��6�� �4���	��:-
�$- ^�2 EF468?'>3#0�'



� � ��� � �� � ��� � � � 
 � � � ����� 	�� � % E
� � �����c�:#'� � �,- 	�� �f��#'�:����O����( ��������� j � �
��-
��� �,- 	�� �f��#'�:����O����(<���������

���Q#'��� 5�����������#'�$� ���Q#'��� 5�����������#'�$�
g g�k %T&TW#FTW#F���e
E g�k �}W E@W��!g�eTS g�k �<$3� E@&�gm$>W
e g�k �<$ e4FT&m$�E:g e�k g�e4F#F��!g�e�e g�k �<$>%T&>STSmWT&W g�k �<$ZSm&T%>Sm% E e�k g E:g#Fm$ZSmW>S g�k �<$>%T&�em% E�e W�k $3�}WT%#F�emWT&$ g�k �<$>%>Sm&m$>%�g e�k g�g�em&�g E#E#E g�k �<$>%T&�e}$ em% W�k F��}W E�e�em&m$S g�k �<$>%��}%m$ eTS e�k g�g�g��!gTWm$ZS g�k �<$>%T&�e}$�E2$jW�k F#F>S�emW E<SDE% g�k �<$>%T&�g#F E@% e�k g�g�g E �}%�g>S g�k �<$>%T&�e}$�E@W W�k F#FT&#F E:g>S4F
� g�k �<$>%T&�e�gTW#F e�k g�g�g�gm$T$�g�e g�k �<$>%T&�e}$�E@W W�k F#F#F��}Wm$ eTS& g�k �<$>%T&�emW�e�g e�k g�g�g�g E#E:g E g�k �<$>%T&�e}$�E@W W�k F#F#F#Fm$�E2$T$
F g�k �<$>%T&�emW#F�g e�k g�g�g�g�g�e �mS g�k �<$>%T&�e}$�E@W $�k g�g�g�g>S�gm$ F
E:g g�k �<$>%T&�e}$�g�� e�k g�g�g�g�g�gT%#F g�k �<$>%T&�e}$�E@W W�k F#FT%m$�E@WT&T&

� ��9�($�#W�k E�;,*,���
�c���
	����
� ����	��f��� ( ��-/� ��'	�������-
� �����c�:#'� �+0Oj � �
��-
���)����������	 �76�� ,�

���%.������ g�� �<$>%T&�e}$�E@W

� � �����c�:#'� � �,- 	�� �f��#'�:����O����( ��������� j � �
��-
��� �,- 	�� �f��#'�:����O����(<���������
���Q#'��� 5�����������#'�$� ���Q#'��� 5�����������#'�$�

g g�k S�g�g�g�g�g�g�g
E g�k WTWT&TWT&T&TW>S g�k em&m$ZSDE �}&�g
e g�k e4FT&��3F E<S�g e�k g�e4F�g��}WT%�g g�k em&>STS4F�eTSTSW g�k em&T&#F��<$3�<$ e�k g E�e�gT%��}W�� g�k em&>S �!g�e}$ F W�k em&#F E@&T&�� E$ g�k em&T%>S�em&>S � e�k g�gm$3��e�g���e g�k em&>S � E@W E@& W�k WT%�e}$ e4FTWTWS g�k em&>S4F E � �}& e�k g�g E �}& E@%TW g�k em&>S � E2$�E@& W�k $�g#F�gT%m$>&TW% g�k em&>S �}%>SDE<S e�k g�g�gT%>S � �mS g�k em&>S � E2$ em& W�k $>WT&T& E:g>S �
� g�k em&>S ��e �!g�g e�k g�g�g�emW#Fm$>% g�k em&>S � E2$ em& W�k $ZSm&�eDE<Sm%T%& g�k em&>S � E �<$>% e�k g�g�g�gT&T%TWT& g�k em&>S � E2$ e4F W�k $3� E#E@%�eTS�g
F g�k em&>S � E<S�gT& e�k g�g�g�gTW�g#F�� g�k em&>S � E2$ e4F W�k $3�3F#F>SDE:g>S
E:g g�k em&>S � E2$T$>& e�k g�g�g�g E#E:gT% g�k em&>S � E2$ e4F W�k $>&T%�gm$T$�gm$

� ��9�($�#W�k e�;,*,���
�c���
	����
� ����	��
����( ��-/� ��'	�������-�� �����c�:#'� �
0)j � �
��-
���O�������#��	 ������������� g�� em&>S � E2$ e4F

� � �����c�:#'� � �,- 	�� �f��#'�:����O����( ��������� j � �
��-
��� �,- 	�� �f��#'�:����O����( ���������
���Q#'��� 5�����������#'�$� ���Q#'��� 5�����������#'�$�

g�%�g�k g�g�gm$>%�g>S�e
E %�g�k E�e�e4F#F�e �}& %�g�k E@%TWT&TWT%T&��
e %�g�k W�e � E%F E@& E %,g�k �}WT%T& E2$>WTW %�g�k W#F>S�eTSm& E@%W�%�g�k $�g�gTW#FT&m$>% E�k $3�3F#F�e4Fm$ e %�g�k $ e}$>&�g�gT%T& e�k FT%#FT%>Sm%T%T%$ %�g�k $ e �mS �3FTWT% E�k $ e4FTWT& E@& E %�g�k $>WT%T%TW#FT%T% E�k W E%F�e}$>&T&>SS %�g�k $>W��3FTW�g�g�g E�k W#F�em&���e�emW %�g�k $T$�E@WT&�g�e�e E�k W�e�gm$�E2$�E �%�%�g�k $T$�E%F�emW�g�g E�k W��<$�E �}%�g�� %�g�k $T$>W�eTS}$�g�g E�k WTW#F E:gTW��}%
� %�g�k $T$>Wm$3�!gTWTW E�k WT%��}%#FTWT%�e %�g�k $T$>W#FT&T% E#E E�k W>STSm&TWTW�g��&�%�g�k $T$T$�gT%#FT%�g E�k WT%T&m$ Fm$T$�g %�g�k $T$T$ em%#FTWT% E�k WT%#F#F>SDE@W#F
F�%�g�k $T$T$>W�g�g#FTW E�k W��}W�e4F E �}% %�g�k $T$T$>W��}&�gm$ E�k WT&�e�gT%T&m$>W
E:g�%�g�k $T$T$>WT&#FT&�g E�k WT&�g E�eTSDE#E %�g�k $T$T$T$�E%Fm$ e E�k W#F�e � �!g>Sm&

� ��9�($�#W�k W�;,*,���
�c���
	����
� ����	��
����( ��-/� ��'	�������-�� �����c�:#'� �
0)j � �
��-
���O������� �� 	�� ���! (,"� .�������
4g�� $T$T$T$ e�e4FT%



%�e 
 � � �� 	 � � � � � � �
	 ��� ����
��
�� � � � � ���� � 
 �

��� #'��� 5�����������#'�$� ��#'��� 5��������.�"���-8�c������$���+��&�� � �����c�:#'� ��� ��&��'����U#'��� 5��������4��($�Q5���( ��#'�$�����
�:-
�c��������� ���c������������($#�����d:�
��(<��������� $�k,h � & &���#'�:���� ����(<�92 ���
��( �xS+���U-��!	��$-9& ��#'��($��-/6�� �4���	��:-
�$-4-
&D)c#'� ����	��:-4����#'��� 5�����������#'�$��������� ����&����U���Q( ��-
����-,� ��'	�������-�k'� �&��)��-:�� � ����9c��-,��&��:- 	������U#'��� 5�����������#'�$� ���c����������( ( �������2��	��������/($��-,5���( ��#'�$�������:-,��� #'��� 5�����������#'�$���&��Q-
����($#�����d:���)#'&��������f-
��-��!	��$-9& ��#'���)($��-/6�� �4���	��:-
�$-.����������&�($�����$�����2#'�������:-
�c������� ����	��:-�k
����-�#'��� 	������ ��- �&�	�� ( �:-��������
�
�:��� � ($�2#���( �$����� ����&�� � ��'	������U� &�� ������$#'�U-
��� ($�`;:'>=?,@468?-/57- -/' 46,:3#;:'*)&C:'>3/468?5 �

��&��4��#���9����
��-]���.�����:-
����	����%�!0�($� '��@574 0�8T0�2/- ���:- ���:#'� �8��(��:-
����#'� � ���0& &���#'� �����:- ������� ��(�#'&���(���(�� ��'	������ ����#'���
�'	��
���������:k�7]��� �92 ���
��( �O��( � ��'	������O����(-� �����c�:#'� �)�:- �76���# 	�� ;*& + 	 � �<��( �:-
����#'� �O���
�c��( � �����
� ��-����
���������2�
������� �� ��&���(<�+&����������O#�����9�� �
��(<� ��'	������
����j � �
��-
���)�:-.�76���# 	�� ;*&�+'	 / k

�?#'����	�� � &���#'�:����2-
� �����:-
����	����)����-1������#'�:��� �
� ����	���-/���:- 	�� ��������-/���
�92 �������%� ���)��( ����� �
���.#���-
��� ($��5���( ��#'�$�����2���
#'��� 5�����������#'�$�Q0U���O��( -
����&������
#���-
����($�+�76���# 	�� 	�&�� k

��� ���&�&����������� ���� � # �� � � ��� � � � ��#�� �����

34���2�:- 	����!	������$�:& ��&�# 	��� & �����U�������2��#'��( ��������($�)#'��� 5�����������#'�$�f#'����-
�$- 	��+��� #'����9�� ����� ������� 6�� �f��#'� �����:-.��9�	������$����- #'���&�� �
�$-
�
�O� ��'	������)� &�� ������$#'�2�c����� #'��� �f��( ($��- ���7)���������- �)($�)�
� 	���� ����( ����-
�O����	������ ���:k �,-
�+������#'�:��� �
� ����	��O-
�
#'������#'��#'���)��(<������9���� ��� '�� 01)&5!\ ,:=?57468*9,:3,k
j �:� � 	� , & .1($�+&��������&�($�
����( � �����c�:#'� �:��&��Q������� 6�� �f� �", & .'� ��

�
&',"� .���� #'���)����-
� �@� � � �� � ���:-.���:#'� �%� ��&���&�	�� ( � d:�

, e � 2 E ..��������-4�%��&�� �:-
����#'�$������-�; � � � � 2 � � ;�� � g	�?E�� � � � ��e � k�*,����-
�$���������
��-.&����U( �$- 	��2�����:- 	���-45!��( �����:-.�������
� � g	�?E�� � � � � U 0)�+�����
	�� �4��� ��( ($�f#'����- 	���&�� �����
��-,&����f-
����&������+( �$- 	��
���7)����$���
�c���

� �� , & .'� $ �
	
� (6� 
 �

	
� , & .W ������� � � g	�?E�� � � � � U 
 E��

j ��#'���
����&���9��+&����#'� ( �
����	��C��&���($�+&��������&�($� � �� , & ./#'�������:-
�c������� ��( � ��'	������f���Qj � �
��-
��� #'���)����-
� � � � � �� � � � k
�8�2�7& �:# 	���� �������Q�:- 	�� �2($��- &��������&�($��-1����( � �����c�:#'� � � 	� , & . � � 	� (6� , & .1#'���2����-
��-/e�� � � � �� � 0 ��� ���:-
�c�:# 	�� 5!���
����	��#�-
���c����

� 	� , & .-� � J &', � . 2 e�&', � 2 e��".*2 e�&', � 2{$ �".*2.� � � 2 e�&', � 2 e � �".*2 &', �7.%K �� 	� (6� , & .-�
�

e J &', � .*2 e�&', � 2	�". 2 e�&', � 2 e��".*2.� � � 2 e�&', � 2 , e � (6� 
 E . �".*2 &', �7.%K
0U�c���4( �+	�����	��

� �� , & .-� � W J &', � .*2{$ &', � 2	�".*2 e�&', � 2 e��".*2.� � � 2{$ &', � 2 , e � (6� 
 E . �". 2 &', �7.%K �
j ��	�� ��������-:�� ��&�� ($�
#'����9�� ����#'�:����U��������&��:- 	������QeC&��������&�($��-1���4� �����c�:#'� ���D��&�� #'���
�'	����)�����������:- ��&�� �����c������������8, e��". � 0�� � ���:-
�c�:# 	�� 5!���
����	��#����������&�#'�.&����@&��������&�($������j � �
��-
���f#'&�0�� ��������� �����c�������4��� � 1 ��-
��& +�� 1� � � � � 0��c���( ��	�����	��+#'��� 5����������c�� �"���-1�c������$���+-
� �)���:#'���:#'��k h �Q��������&���	��+��&�� -
&������ ��� � ���
�:���$�!	��+�:-/��#'����#��Q��� ($���c��-
� 9�� ( �$�����

���U#'����9�� �����������������$�������
����	��
e�&��������&�($��- ���2j � �
��-
���-, ���f($�)( �$- 	�� � �� , & . . ���
�
����� ���U��&��
����	������1�&�� �"���- ($�5���( ��#'�$����� ���+#'��� 5�����������#'�$��k0�,- 	��U�:-��7& �:# 	�� 5!���
����	����c��-
� 9�( �+-
� & 	�� ������($�f������&�($�����$�����O-
&D)c#'� ����	���k@�8� ������������( -
�
��&��:���Q���7)���� �.��(<������#'�:��� �
� ����	��
���:#'&���5 �$-
�
�������>E Z � Z U �Wg Z � Z U 
��

��-� , & .-� $ - � - � �� (6� , & .6
 � - � �� , & .
$ - 
-E, W�k E�e#.

02#'���D& �:#�#'� �������/&����+	���9�($��	����$������&�($���.���Q������� 6�� �f��#'� �����:-1��� �", & ./-
���/�&��)��(<�:- ��&����f�
��� ($�+	���9�($�#W�k $�k



� � � � � � 	 ��� � � � ��
����� � � � �� 	 � � � � � � � � � ��� � %TW

� 		 � �	� 	� � �	
� ��

k k k
� 	� � ��

k k k
� �� k k k

� 	/ kkk ���	kkkkkk kkkkkkkkk � �
� � �� �� � �� 	

�

� ��9�($�#W�k $�; � ��9�($�
���8;.����9c�����
�8�O#������
#'��( &��
��� �2-
� 	�� ������&��O� ��'	���������&���#'��� 5�������� #'��� ���  .- (6� # -
�6&�+�� �  .- (6� #� � � � �

k
h �
������� 6�� �f��#'�:����2���8;.����9c�����
��� �", & . ���:- � �	 02#'���
�'	�� &��O������������&��Q�����c�������Q��� � ��� ( � #'��� �@� � � ���� kj � �O( ( ���������f#'����- 	�� 	�&�� �4&����f�����
��- 	�����#'�:���������( ���:-���������( ( �:��&���-
� ��&���� ( &�- 	����+�:- 	���#'���
�c���
	����
� ����	��f���Q���������4e

������������:-/���Q#'��� 5�����������#'�$�Q�c���4#������
#'��( &��
���:��&���-
�Q������������k
� ����� ($� #'����- 	���&�#�#'�:���� -
�O6���#'�O� �����
	�� �
���O($�<&��������&�($� ����(7� �����c�:#'� ���8#'&�0�� ���������+6����
��-+�76������:-������ ����	��:-�k

*,&��������
-
� ������( � d �����(<#'���
�c���
	����
� ����	��+��-
� ��	c���	��$#'�+��� ��:- 	��:, �������  �2 E ��������- . ����9�-
����5!���
��-8($�������:-
����#'�$�+��� &����
-
&��f�
���8;.� ���f�����<; !

5 , & .'� 
 ���
E�e

5 � ��
���
	 ��& � � , � � . �

��&�����&��:����-
���4������� 6�� �f�����Q�c���4($�+�76������:-
�:����)��-
� ��	c���	��$#��
����( ���������
�

!
5�, & .-� 
CE

E�e � � , & � , �7.6
 & � , � . . �
7 ������#'���
���������

!
5�, & ./#'��� �

!
5 , & .1����	����
��-���&�� � ��	��������������fe�5��:#'�:-/�c���.�����
	��:-.-
� 	�� �����

E
e
) 	 � ��
) 	

,"� 
 � � .7,"� 
 � � (6� . & � � ,"� .���� �

CE
e
) 	 � ��
) 	

,"� 
 � � 2 � 
 � � (6� . & � ,"� .����

� ) 	 � ��
) 	

&',"� .���� 
 E
e � , &',"� � . 2 &',"� � (6� . .

0U�c���4( �+	�����	�������(<���������/��� � �����c�:#'� �f#'��� ," 2 E .1��������-.-
� ��&��:�����76������:-����.#'���
�!
5�, & .-� 5 � ��

���
	 Ee )

	 �
�

�

) 	
,"� 
 � � .7,"� 
 � � (6� . & � � ,"� .���� �



%m$ 
 � � �� 	 � � � � � � �
	 ��� ����
��
�� � � � � ���� � 
 �

*,���
�

�

!
5�, & .-� 5 � ��

���
	 
CEE�e � � )

	 �
�

�

) 	
& � � ,"� .���� �

#'��� 5 � ����� ���:��( � d:���1($�f#'���
��������#'�:����U�������+#������
-
&��f��������k
) 	 � ��
) 	
& � � ,"� . , ,"� 
 � � .7,"�@
 � � (6� .e 2 ���E�e 
 ���E�e . �����


 ���E�e , & � ,"� � (6� . 
 & � ,"� � . . 2
�� 	 & � � , � 2 � � . , � , � 
 �".e 2 ���E�e . � � �

j � ($�
������&�($�����$�����U��� & ( �
�c�����
� 	��#��� ��	��������������
�c���.�����
	��:-1�:- 	�� �&�( 	�� �f�+� ��	���������(<-
� 	��������c�� �
�#
 ���E�e , & � ,"� � (6� .6
 & � ,"� � . . 2 & � � , � 2 � � .

� � /% 
�� � �$ 2	� � �E�e � �
�
�
�

�

� �
	 
 �� 	 &� / # , � 2 � � .

� � /% 
�� � �$ 2	� � �E�e � � � �
�8( � �
� ������������(b-
����&������Q-
&��f��������� ��&���-
����� &�($� 	�����	��Q���2gQ#'���
�����������4� ��	���������������� &���5!���
����	��4�c���,�����
	��:-

-
� ��9�	�� �����

��
 ���E�e , & � ,"� � (6� . 
 & � ,"� � . . 
 &� / # , � 2 � � .
� � 1e}$ 
�� � /E�e 2	� � � �e}$ � �

�
�
�

�

� �
	 2 �� 	 &� 1 # , � 2 � � . � � 1e}$ 
�� � /E�e 2	� � � �e}$ � � � �

�4&���5!���
����	��+-
����� &�($�f��(]-
����&������2-
&��f�������20O����9c�
-
������( � �
� ��������k 7 �����+��9�	�������� &����f5���d��"���-4&�� 	�������
� ���
��&��Q-
����� &�( � ���O($�+� ��	���������#'�:����2�c���.�����
	��:-?��-
&��f���
��-102���:- 	����
��-1($�
#�����	��$�����

� 1
��e�g

�� 	 &� 1 # , � 2 � � .�� � � � 1
��e�g , &� / # ,"� � (6� . 
 &� / # ,"� � . . �

#'���)( �f#'&���( -
� 	�� �����
) 	 � ��
) 	

E
e & � � ,"� .7,"�@
 � � .7,"�@
 � � (6� .�������


���
E�e , & � ,"� � (6� .6
 & � ,"� � . . 2

� 1
��e�g , &� / # ,"� � (6� . 
 &� / # ,"� � . .

2 �� 	 &� 1 # , � 2 � � . , � 1e}$ 
�� � /E�e 2	� � � �e}$ 
�� 1 E
��e�g . � � �

����	�������������� � &���5!���
����	��/�c��� �����
	��:-�, -
��($� ������&�($�����$���������7&U( � �c�����
� 	�� . ��-
�4#�����#'��($���c��4&��+	�������
� ��� 0�-
�/	��������c��
��&���($� �&�( 	�� �f�
� ��	���������(b�:-/� ��&���(<�


 �� 	 &� � # , � 2 � � . , � �E�e�g 
�� � 1$>& 2	� � � /��e 
�� 1 ���e�g . � � �
( ����&��Q#'�������:-
�c������� �+&��)	�������
� ���+��� &  � # 0 � 2 ��&��Q��������	��������
��-1�c���
 � 2 � 5 � �



� � � � � � 	 ��� � � � ��
����� � � � �� 	 � � � � � � � � � ��� � %>S
j &��f�������O�:- 	��)�76������:-
�:���� ��9�	��������
��- )�����( �
����	�����&��U-
�'& + � �� � � � � ��(8��������� ����('� �����c�:#'� � -
�
��&��:���f�:-�#'��� 9�� �#'���
� !

5�, & .-��
 ���E�e , & � , �7. 
 & � , � . . 2 � 1
��e�g , &� / # , �7.6
 &� / # , � . . 
�� 2 � 5 �

�8( ������#'�:��� �
� ����	��2�
�:���$����	��+��( #'&���(]-
�+( ( ���,��)�2�:- 	��U�76������:-
�:���� ����(]��������� ����(]� ��'	������2����( � �����c�:#'� �)-
�+��&��:���
#'����	�� � &����,6���- 	�������������($��������&�($�����$�����
���4&)( ���c�����
� 	���k �8�2��(�	����������f�+��&�� -
� ��&�� -
���76���( �$#'� 	����2($��-(&��������&�($��-,����(
���������.��-:�� ��9�	������$����-�k

� '>,�)&'>ab5 $@I?G�$@I�� 	%$&� # > g&�4 > E�� �@� � � �5 � � � � � 2 � � � 
�$&� $ ���`g	�?E�� � � � �  � �:� &.+ � � � ( �� � � � �
� 	 �����&�#"�	 � �	��*	 � � �&� ��	 � $ 	 ��&� �<� � $ ��	��'!!� $ 
 	%" �?�M$ � ��" �?$ �6$M$ 	 � ��$ �R$���� $ � 	 
#� 	���	(	�	 
#� 	 � $&� "%���R�!

5 , & .�� 
 ��
� � �

� � �, e �9.�� � � � , &  � � � � # , �7. 
 &  � � � � # , � . .�2 � � � ( �, e # 2 e#.�� �� � �� � � ( � , � 
 �� . &  � � ( � # ,"� .���� �, W�k E2$ .

�6�&����	 �� � ,"� .7� � � � ,"� . � �<g Z � � E
� � ,"�@
 E . � � � > E 	 � � $�	�	6� 	 � � ����&� 
 	 � ���� �&�?"%$ ��	�� 
���� ���#���<�?� ��	�� 	 � �#�&� ��� � ��	 � � $ �6�

� ��	?����� �6�`����
�� �� " ����$�� 	 ��� 	 
��&�
�
�
��� �

& �
� � � � ,"� .'� &7, L ) ( 
 E .

L ( 
 E

��� � ��
 �� 	 � � ,"� .���� � �&�.� � � � �� � 	 � � � ��	�� 	 � �#�&� ��� � �
7 �����U&���� �����
��- 	�����#'�:����/& �����f��(8���f�:- 	�� � ���������f�)-
�f���:#'�:-
� 	��O&�-�����($��- ��������� �:�������:-����f�:- 	���- �c��( � �����
� ��- 0

� �&��
������-?�c( �1��&��Q�:-�#������U�U� &��:- 	����U� ��	�������:-�k8, i ��:��-
�Q�c��� �92 ���
��( �1;4��($- 	���� , %�0 . k �8� #�����9�� �U�c�������
��-�&�	�� ( � d:����($�
�76������:-
�:���� , W�k E2$ .,�������
������( � d:���1��(<���������.��� ($��- &��������&�($��-���&������������:#'���2���O($��	���9�($�f���C;.����9c������k
j �:� !

-� , & .-� �", & . 
 � -� , & . �
��( ��������� ���1($��&��������&�($�����1� ��	���������#'�:���� � -� , & . ���1($�.	���9�($�����0;.����9c������k ($�4�76������:-
�:����>, W�k E2$ .<#'���  �`e � #'�������:-
�c�������
��-:�� �

! 	
� , & .102�c���.( �+	�����	��!
�� , & .-� $

! 	
� (6� 


! 	
�W

� ��
��� �

� � �, e � .�� � �'
 �e � � � � , &� � � � � #7, �7.6
 &� � � � � #7, � . . EW � E

 $
e � � � 2

2 EW � 9 � � �� � ; � � ( �, e # 2 e#.�� ��
�
&� � � ( � # ,"� . � $

e � � ( �
�� � � ( � � e � (6� ,"� 
 � .�'
 � � 
 �� � � ( � � e � ,"� 
 � .�'
 � . ��� ��� �

*,���
� � 1 �#
 �/ 	 ����(b	�������
� ���
������� �3�`e����)($�f-
&��f�!	������$�����:-
&�( 	��
-
���

CE
E@&�g � �'
 �e � (6� � 1 , &  / # , �7.6
 &  / # , � . . �



%T% 
 � � �� 	 � � � � � � �
	 ��� ����
��
�� � � � � ���� � 
 �

��&���#'�������:-
�c�������4��(����������,��-
� ��	c���	��$#'�Q��� j � �
��-
���U#'���f����-
� � � �� � � � #'���
��-
�4�:-
�c������9���k]����(c�
�$-
�
�Q�
������-
�4��9�-
����5!���&���($�+�76������:-
�:����)����(<���������.��� ($�+&��������&�($�
� �� � $ � � �� (6� 
 � ��$ � 
 E

#'���
� ����d:�+��� �3� W
#'���)��( 	�������
� ���

 e
Fm$ZS � �'
 �e � ( � � 2 , &� � # , �7. 
 &� � # , � . . �

0��:��&�� ��( 	�������
� ���
����($�
-
&��f�!	������$��������� �3� e+-
�Q#�����#'��($��k
�8�)���:-
&��
������-
�<($�+������&�($�����$�����2��� & ( �
�c�����
� 	��#��&�	�� ( � d:�������f($�+�76������:-
�:����O����(<���������.����(<� ��'	������f����( � �����c�:#'� �

����	������������U�c��� ��(]	����������f�)����	������ ���%� -
�
��&��:���
������9����$��&��+��� ($�O#'��( &��
��� � %���:-
� �f�2���
($�U	���9�($�O����;.����9c�����)-
�
	�� �����
&�����&��������&�($�)���+� ��	���������#'�:����/��&��
#'��� 5���������#'������� - ( ��k �,- ���:#'� �%�@ab'>-/8?573#0�' '>= a 9'*0�,@-/, -/'�� ,:a._ '*)&C
^�'V5746'>=?'*)&5 =?5.46,:3#;:'*)&C:'>3/468?5 k

�8� ($��- 	���9�($��-8��&��U-
� ��&���� �
��- 	����������
��- ��(1#'���
�c���
	����
� ����	�� ����(8� ��'	������ ���>;.����9c�����O��� ����-�#���-
��- ��� ( ��-
#'&���( �:-,($�8& &���#'�:����U	�� ����� ($�Q������&�($�����$�����f-
&D)c#'� ����	���k(�8(]�� �����$#'� �8��� ($�Q����� �
������#'��( &��
���Q� �����$#�� ����(b� ��&���( ��&�� ���2($��-	���9�($��- ����	������ �����:-?� ��&��+��(]����-
�)#'�������:-
�c������� ����	��#�b���+($��&��������&�($�2����( � �����c�:#'� �)���+�:-��U�
�$-
�f�2( �� ���:� �b�:- � � � � �� � kh �
���$����������( -
&��c����� ���4��� ($�+	���9�($�
#'�������:-
�c������� �+($��-.-
&�#'�:-
� 5!��-/������� 6�� �f��#'� �����:-1���8;.����9c������k
h ��	���9�($�#W�k S+#'�������:-
�c������� ��(�� ��'>a�\F=?, $O����	������ ���

�� 	 �76���,�

� � .������ g�� �<$>%T&�e}$�E@W��

��� � �,� g �,� E �,� e �,� W ���\$
, � �����c�:#'� � . , j � �
��-
���".

g g�k %T&TW#FTW#F���e
g�k �<$3� E@&�gm$>W

E g�k �}W E@W��!g�eTS g�k �<$>%T&TWTW�� E
g�k �<$>%T&>STSmWT& g�k �<$>%T&�e}$�g�e

e g�k �<$ e4FT&m$�E:g g�k �<$>%T&�e}$�E � g�k �<$>%T&�e}$�E@W
g�k �<$>%T&�em% E�e g�k �<$>%T&�e}$�E@WW g�k �<$ZSm&T%>Sm% E g�k �<$>%T&�e}$�E@W g�k �<$>%T&�e}$�E@W
g�k �<$>%T&�e}$ em% g�k �<$>%T&�e}$�E@W$ g�k �<$>%>Sm&m$>%�g g�k �<$>%T&�e}$�E@W g�k �<$>%T&�e}$�E@W
g�k �<$>%T&�e}$�E2$ g�k �<$>%T&�e}$�E@WS g�k �<$>%��}%m$ eTS g�k �<$>%T&�e}$�E@W
g�k �<$>%T&�e}$�E@W% g�k �<$>%T&�g#F E@%

� ��9�($�#W�k S�;,*,���
�c���
	����
� ����	��
����(<� ��'	������f���C;.����9c�����
�������#��	 �76�� ,�

��� .������ g�� �<$>%T&�e}$�E@W

���
	���
�� � � � 1�
� 1 ���(*) + ����� e0� %>SDE@%TW>SmW�k , 5����/	���9�($�#W�k % .

�8� ��(�#���� �� 	�&�( � ����	������ ���
5 � �
��- , % � ��&���� e�k e#.+#'���
� ($� & &���#'�:���� #'��� & �����f� ��� #����
������� �
&',"� .�� ���(*) + �.-
�9�� ��� �:-4� �D)���� 	����
����	���������� 5!��9�( �#��	�� ������������� 5!������-�#'&�0��
�������f�f#'���:#'��#'��� ��( ��������� ����������� 5!��#'�:����O0O�c����( �f	�����	��
-
&�-Q�c��( � �����
� ��-����2� ��	������c��($��#'�:���� -
��9����f�f��( ($��-Q�%��&�� �:-
����#'�$������- ���
�c������������� ��(1��&���( �$#�������(1� �&��
����� ���U��&���	���-



� � � � 
 ����� ����	 ����� � � � ��� � � %��
��� � g E e W $ S %

, � �����c�:#'� � . , j � �
��-
���".
g $�k emW>S�e4Fm$�E

e�k $3�}&m$>W E2$
E e�k F E �}%m$3� E e�k S �}&T&�emW>S

e�k S ��eTS}$ F�g e�k %>SmW#F�e�gTW
e e�k %>Sm&T&�emW>S e�k %>S�e �<$>%#F e�k %>SDE@&T%>SDE

e�k %m$3� �}Wm$>% e�k %>SDE@&��}W E e�k %>SDE@%TW�g��W e�k %>S�g>S�gT%T& e�k %>SDE@&T&T%T& e�k %>SDE@%TW�g#F e�k %>SDE@%TW>SmW
e�k %>SDE@%�e �}W e�k %>SDE@%TW E@& e�k %>SDE@%TW>SmW$ e�k %>SDE@Wm$3��e e�k %>SDE@%TW>Sm& e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW
e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmWS e�k %>SDE<Sm%TWTW e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW
e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW% e�k %>SDE@% E �}W e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW
e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW

� e�k %>SDE@%TW�gT& e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW
e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW& e�k %>SDE@%TWm$ e e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW
e�k %>SDE@%TW>SmW e�k %>SDE@%TW>SmW

F e�k %>SDE@%TW>SDE e�k %>SDE@%TW>SmW
e�k %>SDE@%TW>SmW

E:g e�k %>SDE@%TW>SmW
� ��9�($�#W�k %�; � ��9�($�+���8;.����9c�����
��������&',"� .'� ���(*)�+

#'����-
�$������������-�k *,���
� ����5����
	�� �
��- ��&��)��(.���������+���O($��-+&��������&�($��-
���)� ��	���������#'�:���� ��&�� ���������:#'��� ��� ($� 	���9�($� ���
;.����9c�����+���)($�+#'��( &��
��� � %���:-
� �f�������c����������� ($�
������� 5!�����
e , � 2 E . %���:-
� �f� ������	�����#'�:-1($�+�:-
�c������������#'��( ������#'�:����2���
($�
#'��� 5�����������#'�$�Q��&��:����5�����-
� ���:-9& ��5������:#'�$��� �����O�:- 	���#���-
��k

��� ��� �&��� � �&� � � � � � 
 


h �
#'($��-
������� ��'	�������-0��&���-
�������:-
����	����29��32 �
�:- 	�� 	��� 	�&�( �+	�� �������O($�+5 � �
	�&��)��� 572/ab'>3#0�5!) =?5�'��@574 0�8T0�2/-,k
j �:�

�", & .-� ��
� �
&',"� .����

02#'����-
�$���������
��-1&���� &��������&�($�+����� ��	���������#'�:����2� &�� ������$#��
�!5�, & .-� 5

�
� � �
8 � &',"� � . �

����������( ��-4#'� �7)c#'� ����	��:-78 �  X=?,:^]3/,@-/,:^4� � � �-� E���e�� � � � �  ��-
���)	���( �:-*��&���($� &��������&�($�
-
�:�
�76���# 	��+�������,&.+�	 � 5 � � ��:-.���:#'� �%�
�", & .-� �!5 , & .-;*&�+'	 � 5 � � �

j �= � e�-
� ��&��:�����2����#'����	������,( ��-/#'� �7)c#'� ����	��:-,0f��������- ��&�� -��!	��$-9& ��#'���2�:- 	�� ���%��&��$-
� 	��������:-
��( 5 � �������Q��(<-
�$- 	����f�
3/, =?8?3/'>57=@��&��)���:-
&�( 	�� ���)� �
�c�������
($� #'�������$#'�:���� ���)�76���# 	�� 	�&�� -
��9����2( ��-��c��( � �����
� ��-
���)($� 9���-
�)#����4������$#�� ���



%T& 
 � � �� 	 � � � � � � �
	 ��� ����
��
�� � � � � ���� � 
 �

	 / ; &',"� .'� E;!�&',"� .'� �	!�&',"� .'�.���;!�&',"� .-�.��/�;
8 � 2 8 � �`e8 � � � 2 8 � � � � g8 � � � � 2 8 � � �� �

eW8 � � / � 2 8 � � /� � g��h �
-
��( &�#'�:����)�����:- 	��Q-
�$- 	����f�+�:-
8 � �.8 � � E�� � � �


 E
W � � � ��
 
 E

W
0O��� #'����-
�:#'&�����#'�$�f($��&��������&�($�U���
#'&��������!	�&����U��� � ��&�-�- , ��&����������U�:- 	���������9�( ���f�f���:#'� 9c�+��( ������9����+��� � ��&�-�-&%
h<������������� .,�������  �`eD���:-

� � , & .-� &',�
 
 EW . 2 &',

 EW . �, W�k E<S#.

�,- �c��#'� ���c���# 	��$#'� �����c�'	�� �]�:- 	��/�:- ��&����f� �������4��9�	�������� ($��- &��������&�($��-]���.#'&��������!	�&����4����������	�����- 5!��( �����:- �f��0������:-
���� �1��&��:-
6���9����� �/��&��O���:-
��( 5����
-
�$- 	����f��-+��� ( � ���:��( �:-f��� #'���
��( �92 �$����� #'���:#'� ����	��)0 ��� ( ��-
#'&���( �:-
��� 	��������
��-
����������	��� ��- ���4�76��$- 	�����#'�$������&����$#'�$�����f����-
��( &�#'� �����:-�k 78����9��������
��- ���2#�����9�� �8��&��.��(��c��( � �����
� ����� 8?3#0�'*)+\ ,:=?57468*9,:3
-/' �V'*)&ab8T0�'"�����7)����$���U��� , e�k WTW .,0 , e�k Wm$ .0��&���&�	�� ( � d:�U#'���
�
��������-4�������7)����$#'�:����O($��-
 )&5@9� 46'>^`-/'>=	\ ,:=?8?3/,:ab8?,
-/'�
 '>C:'>3/- )&'V-/'BC�)&57-/,  �7-/'*EF3/8?-/, '>3 , e�k %m$ . ���c�����
� 	�����9�	��������.($�+&��������&�($�+9�&�-�#������+�������+#'&���(5��&�� ���
 k
j���9c���
��- ��&��2��(/�c��( � �����
� � ��� U4�����
� 	�� ��5 ,"� . �1���2��������� , e  
 E . �(��&��)� ��	������c��($� � & 0 & � ���  ��������-?�� � � � � � � � � � ��5 ���:-/�76���# 	��f-
��9���� 	 � 5 � � ���:-.���:#'� �%��-
�6&�+ 	 � 5 � � ������	�����#'�:--;=� ��5�,"� .'� &',"� . ��0U��� #'����-
�:#'&�����#'�$�

��
� �

,"� . &',"� .���� � ��
� �

,"� .���5 ,"� .���� �
#'&���(5��&�� �����+-
�:���)( ��-/( �� �
� 	��:-.����� ��	���������#'�:������ � 0 �402($�+& &���#'�:���� ��� �c�:-
� � k���$#�6�� ���1��	������
��������� ��	�����������������( �c��( � �����
� � ���1� ��	������c��($��#'�:���������U4�����
� 	��19���-����������3 U��������-]#'&���( �:- ��&�� ����� �
-
����9�	����������� �
&����:&��������&�($�U����� ��	���������#'�:���� #'��� ($�f�76���# 	�� 	�&�� �c�:���$����k 7]�����U#'���
�U��� ($�U�76������:-
�:���� ����( �c��( � �����
� �
���3U4�����
� 	���� ��	�����5 � �������2( ��-/5!��( �����:-�& � ,"� � . ��������� � � E���e�� � � � �  � 0U�c���.#'����-
� ��&�� ����	�� �:- 	���-/5!��( �����:-/���������:#'���U���)($�
�76������:-
�:����
���.($� � ��	���������(��������$#�6�� �c��( � �����
� ����($� &��������&�($� ���4� ��	���������#'�:�������9�	������$��� �����:-8����(�	�� �c�Q�76�� ���$����� �!5�, & . �
�U�
������- ��&���( ��-���������-����)-
�:��� #'&���( �:- ��&�� ����� �c-
� ���1��&��+-
�:��� 	���( �:- ��&��+��� &�( ��� �#��&���( ($�U�����
	������+($�U� ��	���������( ���
��5 �����O($�:��&�� � ��	�����5 � �������O( ��-/5!��( �����:-1� �����:-
�:������-/����($�
������� 5!�����
��� & k

� '>,�)&'>ab5 $@I?G��@I�� 	%$&� � � � � � � � � � � ��5 � � $ �  H� $��� "�	 � � �&� � ��������$ � � � ����
�� 	 � �(�����6$ � 	 � 	��F����� 	 � �?�&� ��	�� �6���<�����?�+)
"%���R� 
#� ���%$��R� � 	 � 	��@� 	%�&� 	��R$�, e�k %T& . � ��	 
�5 � 	�� 
���� ���#���<�?� ��	 � � $ �6�  ��	 � $��%$ � 	<�&� �����*�&�#$�� ��	 	
5 � �6�&����	 � $
�&� �����*�&�#$�� � �6$ �V"%�&� � � � � 	(	 �

�
� � ,"� . 
 � ,"� . 
 � ,"� .���� � g	� ; � �� ���

"%�&� � �!�#$ 	%�!�#" ����&� ��	 
 	 � ���� 	%$ ��5 	�� 
���� ���#���<�?� ��	�� 	 � �<��� 	 �%$ � $ �6� 	 �/	 � ��� � �#���6� � � � 	 ����� 	 � 
���� $($ &�� & � �
�:���", & .-� �

� � ,"� . &',"� .����+� � ���!5 , & .'� �� � ,"� .���5 ,"� .������ 	 �����&�#"�	 ���� �!5 , & . 	 � �!�#$ 	 ��&� �<� � $ 	�	>$6" ��$ � ��� � 	
	 � 5 � � �
* � �!5 , & .'� 5

�� � �
8 � &',"� � .
�



� � � � 
 ����� ����	 ����� � � � ��� � � %#F
�(	��R� � ��� $6" ����&����h �f�76���# 	�� 	�&�� ���+($�:&��������&�($� �!5�, & .*��&��:���U����������	�� d:�����+�c��� ��(]#'���
����	������ �f������5 � ��k 7 �����
������9����
($�
-
����&������
�3)����f��#'�:����)����9c���
��-.���:#'���������1($�+�76������:-
�:����)����(<�c��( � �����
� �f���VU4�����
� 	��Q�������+��� , e�k WTW .

��5 ,"� .'� 5
�
� � �
&',"� � . � � ,"� . 2

5
�
� � �
& � ,"� � . !� � ,"� . �

��������� ( ��-/�c��( � �����
� ��-.������������� , e  �
 E . � � � ,"� ./0 !� � ,"� ./-��!	��$-9& ��#'���
� � ,"� - . � � � -
� �� ,"� - .-� g!� � ,"� - .-� g!� �� ,"� - . � � � -

4 ��5
��6 ; � � �3� E���e�� � � � �  �

7 �����������
��- 	������/($�+�����
	��Qe#./����9c���
��-/������9�������&��
�
� � ,"� .

5
�
� � �
& � ,"� � . !� � ,"� .���� � g	�

( ����&��Q-
� 	��������c��
-
�
; � � E���e�� � � � �  � �

� � ,"� .
!� � ,"� .���� � g��, W�k E �4.

j �:��� 5 ,"� .'� ,"� 
 � � .7,"�@
 � � . � � �5,"�@
 ��5�. �*,���
� ( ��-+��������- J�� � K 5� � � -
��� ($��-+������ #'�:-���� 
�5 ,"� . �1����	�����#'�:-+���:#'�:-������$���
����	��2�:- 	��O�c��( � �����
� � �����
� 	��O�:- 	���
�$-
�f�+& ��# 	������ d:��#'�:������ �:-4���:#'� �%���76��$- 	�� &����f#'����- 	�����	�� 8�	���( ��&��
;=� 
�5 ,"� .'� 8�� 5 ,"� . �

7]������	���� �����
	��#�8��(/�c��( � �����
� � !� � ,"� .+-
�)���7)����)��� 	�������
� ����-�����( � %���:-
� �
� �c��( � �����
� � ���)h �������������2���)���������," �
 E .1#'���
�
!� � ,"� .'� ,"�@
 � � .�, � � ,"� . 0 � �

�������������$#�6��f�c��( � �����
� �f����h ������������� �
-
&)5���d�-
����&��:��� �76������:-����.-
���/�&�� , e�k W��4.1#'���
�
� � ,"� . � � 5 ,"� .

,"� 
 � � .�� �5 ,"� � . �

�5 ,"� .

,"� 
 � � . 
 �5 ,"� � . �
�����:- 	�� �
�����f-
� 	�� �����8��&��

�
� � ,"� .

!� � ,"� .���� � 
 �5 ,"� � .
�
� � ,"� . 
�5 ,"� . � � ,"� .���� �

7]�������:- 	�� �&�( 	�� �f�Q� ��	���������(��:-,� &�($��#'&���(5��&�� ������-
�:� � � ����9��$���+�+��&�� 
�5 ,"� .8�:-,���
	�����������(���	�������-8( ��-,�c��( � �����
� ��-
���Q���������
� �D& ����� ������ 0)��( � %���:-
� �
�+�c��( � �����
� �2���Qh �������������#� � � ,"� . �c�:-4���Q��������� ," 
-E . ��( ����&��Q����&���9�� , W�k E �4.10
�c�����
� 	��Q#'����#'( &�� �.($�
�����
��- 	�����#'�:����)����( 	����������f��k



�!g 
 � � �� 	 � � � � � � �
	 ��� ����
��
�� � � � � ���� � 
 �

�V,�0�5 k
�8( 	����������f�f����	������ ���/�$������	�� )c#��U�R=?,:^R3/,@-/,:^]J�� � K 5� � �  X=?,:^R46,@'*EF468?'>3#0�'>^]J 8 � K 5� � � ��&��Q�c�����
� 	���� ��9�	��������4($��76���# 	�� 	�&��O���:-
�:�����+����($�+&��������&�($�
��� � ��	���������#'�:������ �:-4���:#'� �%� 	���( �:-���&��

�
� � ,"� . &',"� .���� �

5
�
� � �
8 � &',"� � .<;*&�+'	 � 5 � � �

�8�)�7& �:# 	���������($�
�����
��- 	�����#'�:����)-
�Q#'����#'( &�0��$��&��
8 � � �

� � ,"� . � � ,"� .���� �

����(b	����������f�+����	������ ���/-
�����:��&�#'� ($�+&��������&�($�+����( ���������/��� �:- 	�� � ��'	������
��� � ��	���������#'�:����U� &�� ������$#���k ����	��������������
��(1���������+#'���
�'	��$��� �c���+��(1�c��( � �����
� � ���)� ��	������c��($��#'�:���� ����U4�����
� 	��#�,������� ��� ��(1	����������f� , e�k WT& . �,-
�2��9�	�� �����2��(
#'������($����� � ��&���-
� ��&���k

� �&� ��� $&� �?� * ����� � j � & 	�� �����+e  ������� 5!������-4#'����	�� � &���-4-
��9���� , � ��� 0 ��0O-
� �", & ./� �!5�, & ..��������	���� ( �U�
�$-
�
�>��&��Q���
��( 	����������f�1, W�k E@% . ������	�����#'�:-/�76��$- 	�� � + , � ���7. ��	���(���&��

�", & .6
 �!5�, & .-� &  � 5 , � ., e  .�� �� � ,"� .
� � 5�
� � �

,"� 
 � � . � ����� &  � 5 # , � ., e  .�� E8 � �� � ,"� .7, 
�5�,"� . . � ��� �
����������($�+� ��	���������( #'�������:-
�c������� ��(<#'&������������
����($�+�������f�
����(<�c��( � �����
� �
���
	�����������( 
�5 ,"� . k

� � �
����� ����� � ���	� � � ���� ��� � ��� �
� �c�:-����2��� ($� ����	�� ����	������ ���%�1��(�������9�( ���f� ��� #���($#'&�($���f��� #������ ������9�( ���f� ( ��-f��������-f0 #'� �7)c#'� ����	��:-U��� �:- 	��
&��������&�($� ���2#'&��������!	�&����O���:-
&�( 	������� �2�76 	������������ �������$���
����	���	��:��� ��-
��k *,���
� ( ��-�#���-
��-��������)( ��-�#'&���( �:-Q#'������#'���
��-9���-
�:-.���
	�����������( �:-/���Q�c��( � �����
� ��-�-
��� -
��( �U#'&��!	����<, �����:-
����	�������-/��� , e�k %m$ . k k kC, e�k %��4. . �c-
�����$-
�c����������	���9�($��-*��&��
#'����	�� �������U	�����	��+( ��-1��������-/#'���
��( ��-/#'� �7)c#'� ����	��:-/��� ($��- &��������&�($��-1����#'&��������!	�&�����-8���:-
�c�:# 	�� 5!��-1��������#�������&����
���
�:- 	���-1#���-
��-,���2&�����5!�����$�����Q�����f����� � �&��
�����Q	���	���( ��� ��������-1��&�	�� ( � d:���:k 7]���,�92 ���
��( �����������Q($�Q���
	�����������( �$�����f���
h<��������������, �:-4���:#'� �%� � ,"� . � E��
) ��, 
CE��?E�0 . ��($��	���9�($�#W�k �Q����	��������+( ��-/��������-/0)#'� �7)c#'� ����	��:-.����($��- &��������&�($��-/#'���
eD�
$
0�&+��&���	���-�k

 � � 8 �e  g�� S � �}W>S�g�em%#F�e E$  g�� &T% E#E@WT%TW E#E@% g�� Wm$3�}&>S}$>&m$ZSDE g�� WTW#F#FT& E:gm$>WT% g�� %>S�eDE2$ZSDE<S}$ F&  g�� FT%�g�em&#FT&>Sm%>S g�� E:g E�e�em&>SmWT%TW g�� �3FT%T%T%T%m$3� �<$ g�� e�e�emWT& E:gTWm$ZS g�� S�eTSTSmW�e}$�g#F#F g�� W E@W��!gT%T%m$ZS4F g�� E@&TWm$>Wm$>%m$ eTS g�� WT%�em%T&TW��}&TWm$
� ��9�($�#W�k � ; �4������-/0O*,� �7)c#'� ����	��:-.����(<� ��'	������f���8� ��&�-�-.h<�������������

*,&��������
-
� 	�� ����� ��( ������9�( ���f�+����#���($#'&�($���/� &�� ������$#����
����	���&����+� ��	���������(b��������� ( ��-/( �� �
� 	��:-/��� � ��	���������#'�:����U���#'�������:-
�c����������� ( ��-]#���-
��-]���/���
	�����������( �$������#'������#'�$��� -
�/���%��&������ �c��4&��
#�����9�� � ���/5!�����$��9�( �:- ������5 � � � ($��&�	�� ( � d:��#'�:����



� � � � 
 ����� ����	 ����� � � � ��� � � � E
����($�+&��������&�($�
����#'&��������!	�&����+#'�������:-
�c������� ����	���k]7]���/�92 ���
��( ����-
� ($�
� ��	���������( ��&��Q-
�C��&�� ������������� 6�� �f���1�:-

�", & .-� ��
�
&',"� .���� �

#'��� � 0��*)���� 	���-?������	�����#'�:-/��( #�����9�� �
����5!�����$��9�( �:-/#'�������:-
�c������� ����	�� -
���c��

� �
e �,
 � 
 ��'
 � �

�����
��������&��Q-
��&�	�� ( �$#'�Q($�+&��������&�($�f���Q#'&��������!	�&����+���6� ��&�-�-&%�h<�������������$��&��Q������� 6�� �
� �
($�
� ��	���������(���&��Q���������:#'�
���O($�+�76������:-
�:����

�", & .-� �'
 �e ��
� �
& � �'
 �e � 2 �

2 �
e � � � �

���
	���
�� � 	��47 �����U� ( &�- 	��������:- 	��
������#'�:��� �
� ����	�� #'����-
�$���������
��- ($�)� ��	���������(]����	����fg)0?A6B�e2����(,#'��-
������� #'&�0��)5!��( ���
-���9c���
��-���&�� �:-.&��������:-.���:#'� �%��-
�:�

�", & .-� � ���� 	 8!91: ,"� .���� �

�8(<#�����9�� �
����5!�����$��9�( �:-1��������&��:- 	��
����-/( ( ��5!�
�
($�+�76������:-
�:����

�", & .-� A $ ��
� �
8!91: , A $ � 2

A $ .�� �
0Q($�@&��������&�($� ��� � ��&�-�-&%�h<�������������1#'���
-
��( ��e4��������-�, ���:#'&��������0��&��/���������:- 	��.#���-
����9�	�&�5 � �
��-]($� �76������:-
�:����>, W�k E<S#. . �
����	����������c��Q($�
������� 6�� �f��#'�:����

� � , & .-� A $ J 8!91: � 
 A
$ � W 2 A $ � 2 8!91: � A

$ � W 2 A $ � K �
3.	�� ( � d:�������
($�+&��������&�($�
����( #'��-
�����
����($�
-
&��f�
����( ��-O�������&�( ��-?� 02��( 5!��( ���

8!91: � A
$ � W � � g�� &#FT&#F	�

-
� ��9�	��������c��+($�
������� 6�� �f��#'�:����
� � , & .-� g�� F#FT&>S��

��&�� ������� 6�� �f� 9�� ���"��(.5!��( ���+�76���# 	����@E#�1#'����-
�$������������� ($��-+���:- 	����$#�#'� �����:- ��&��O����-
� �
��&�-
� �
��-
�/)��"���O� ( &�- 	������
�
�92 ���,��(c������#'�:��� �
� ����	���k]7 ����� &������f��0����8�����:#'�$-
�:����f&�-��������
��- ( ��-85!��( �����:-8����($� 	���9�($�Q����	������ ���,#'�������:-
�c������� ����	��:-
�3 �\$�k8j � �
��( � )c#��������f($�+�76������:-
�:����2���:-
&�( 	�����	�� �
�:���$����	���($�+&��������&�($�
����(<#'��-
�����f��� ($�f-
&��f� ��-
� ��9�	�� �����

� 1 , & .-� A
e � e � g�� Wm$3�}&>S}$>&m$ZSDE�8!91: < g�� &T% E#E@WT% E#E@% A $ A 2 g�� %>S�eDE2$ZSDE<S}$ F�8!91: < g�� WTW#F#FT& E:gm$>WT% A $ A�� �

��&��Q#'���
�'	�� &��O���������/���Q���c������-4e0� em& � E:g � 0 k



��e 
 � � �� 	 � � � � � � �
	 ��� ����
��
�� � � � � ���� � 
 �

h<��-4� ��'	�������-4���+#'&��������!	�&����U��� � ��&�-�-&%�h ����&��������#�$� ��&�-�-&% U4�����
� 	��Q0 � ��&�-�- �.#�6���9 0�#�6����'�b-
��&�	�� ( � d:���c���� �������
������� 6�� �f���1($��-/� ��	���������( �:-/����( 	�� �c�

�� 	 L � ) &',"� .���� �
��
� �

L � ) + &',"� .���� � ��
� �

E� E

 � � &',"� .���� �
���:-
�c�:# 	�� 5!���
����	��#� ���������f( ��-�#'� �7)c#'� ����	��:- 0 ��������-�#'�������:-
�c������� ����	��:- -
�
����#'&�����	������ ��� 	���9�($��- #'����	������$����- ��� ($�
�f��0������� �)���U( ��- 	��76 	���-Q��� &�-
��k B 9 5 �$���
����	��#� ������� #'&���(5��&�� ���Q��	���� #'����9�� ����#'�:���� ���U( �� �
� 	��:-����U� ��	���������#'�:������ -
�����9c���c��)6���#'��� ��(,#�����9�� �O���
5!�����$��9�( �:-$��&��f�c�����
� 	��)6���#'����#'�������:-
�c��������� ��( ��( ��- ( �� �
� 	��:- )���� 	���-�#'��� ��( ��( ��- ��������-�#��& �� k
7 �����O#'���
����������( ��-Q� ��'	�������-������:-
����	�������-���� �:- 	��)#���� �� 	�&�( ��� �
��- 	����������
��- ��(1#'���
�c���
	����
� ����	�� ����(,� ��'	���������2*,&��������!	�&����)���9� ��&�-�-�h<�������������+��� ( ��-�#'&��!	����)�92 ���
��( ��- ���:-
&���( 	���- �
�:���$����	��
��( � ��'	������O����;.����9c�����O0 ($��-

&��������&�($��-/#'���
��&��:- 	���-.��� � �����c�:#'� �+0Oj � �
��-
���<k
� �&��
�����f��� �� 	 �76�� ,�

��� .������ �� 	 ������������� �� 	�� ���! (,"� .������ 1� 1 ���(*)�+ �������&���	���-.&�-�������- g�k �<$>%T&�e}$�E@W g�k em&>S � E2$ e4F %,g�k $T$T$T$ e�e4FT% e�k %>SDE@%TW>SmW

e g�k �<$>%>S4Fm$>%#F g�k em&T%m$ZS4Fm$>W %,g�k $>%�em%T&m$3�!g E�k em%TW E<S �3F$ g�k �<$>%T&�e}$T$3� g�k em&>S � E%F#F E %,g�k $T$>&T&�� �mSTS e�k gm$3��em&>S�g& g�k �<$>%T&�e}$�E@W g�k em&>S � E2$>Wm$ %,g�k $T$ZSmW E:g E@% e�k Sm%�g�gT&�g�e
E@% g�k �<$>%T&�e}$�E@W g�k em&>S � E2$ e4F %,g�k $T$T$ZS4F�em&TW e�k %m$ FT&>S � �W�e g�k �<$>%T&�e}$�E@W g�k em&>S � E2$ e4F %,g�k $T$T$T$>%��3F E e�k %>SDE@%TWm$3�

� ��9�($�#W�k &�; � 2 ���
��( ��-.����	������ �����:-1&�-��������+��(<� ��'	������
����� ��&�-�-&%�h<�������������

��� ��� ��� ��� ��
 � � ��� � ��
 � ��


E�k *,����-
�$�������f��(,� ��'	������ ���U� ��	���������#'�:���� � &�� ������$#�� ��&��U���:-
&�( 	�� ���U� ��	����������Q($� & &���#'�:���� j ��( � ���)# �&�9��$#�� -
��9����
�f��( ($�+�%��&�� �:-
����#'�$�����`J�� � K � � 5� � 	 ������	���� � 	 0@��52�������
������� 6�� �f���

) ��
) �
&',"� .���� �

� �����
	�� �����
($�)�76������:-
�:���� �������)��� ��(8#���� �� 	�&�( �)����	������ ��� ���-, e�k Sm% . �<��9�	��������2($�>&��������&�($�)���
� ��	���������#'�:������b0
#'���
�4�������($��#'���O($��- &��������&�($��-/#'���
��&��:- 	���-.#'������#'�$����-�k
, � �!� �6$ �6� � $$ 7�&� $ � $ �R$���� $ 
�$&� � 	(	 �@� 	 �R�#�R����� 	 � � $��R� � � ��� � 	 � � � 	�	6��� 	��R� � � ����	%$�� 	 � ��	 � $ � 
�� ����	 . k
j ������&���9���&����#'� ( �
����	�� ��&���($��& &���#'�:���� j ��( � ���:-�*O�&�9��$#��>��&��+�:- 	����
��-�#'����-
�$���������������:3/, �:-��76���# 	��U�������f( ��-
�c��( � �����
� ��-Q���U��������� W�k �8� #�����9�� � -
�1�����$#'� ������( �
����	��U-
�U� �
�c������� #'�������$#'� �����:-Q���U� ��	������c��($��#'�:���� ���U($�
����� �
����� ������� 5!����� ���f( ��- �76 	������
��-?��($� & &���#'�:����2j ��( � ���.���:-
&�( 	�����	��4-
���c�� �76���# 	�� ������� ( ��- �c��( � �����
� ��- ���4���������W�-
��9����.��(�� ��	�����5!��( � , � 	 � ��5 0 k ;.�:#'�������������C��&��4���f($� �76������:-
�:����
����	������������ ���<, e�k Sm% . ��(�5!��( ���,���4($��������� 5!�����
����($� & &���#'�:���� j ��( � ���Q��� ��( �������,� � �c-
�Q��������	��f�c��� � � ���������c�������
��-.#'����-
�$���������.&���� & &���#'�:���� j ��( � ����#'���
�($�O����	������ ��� �c����� #'��� ($��- ��������� �:�������:-������$#'� ������( �:- � 	 � & � ,"� 	 . 0 ��5 � & � ,"��5 . k B 9�	��������)($�1&��������&�($�O���
� ��	���������#'�:����U���:-
&�( 	�����	�������� ��	����������/�:- 	��+� &���5!�+& &���#'�:���� j ��( � ����k*, j ���c��+�76���# 	��
-
��9���� 	 / . k

e�k *,����-
�$������� ��(Q� ��'	������"����( � �����c�:#'� � #'�����������$��� ��&�� -
� ��9�	�� ����� -
���������"#������ � ��	�����5!��( � , � � � � � (6� 0 � ; � �g	�?E�� � � � �  @
 E#��-
��������� 6�� �f��($�+� ��	���������(<��� & -
��9���� �:-
� � ��	�����5!��( �
�c���
�

e , &',"� � . 2 &',"� � (6� . 0�2 ���E�e , & � ,"� � . 
 & � ,"� � (6� . 0 �



� � � � ��� ��� 
�� 
�� � � ��� � � ����� 	 � � �}W
j � -
&��c�����O�f��( ($� �%��&�� �:-
����#'�$����� ��������������� #'��� � � � 	 � � � � � � � � ��5 � � �,0 #'������#'�$����-�	�������-
( ��-
5!��( �����:-�&',"� � . ��& � ,"� � . � ; � � g	�?E�� � � � �  k �8��#'&�����	���� ($�+�76���# 	�� 	�&��O��� �:- 	��+&��������&�($� �����������
&����
#'��	��
����( ���������:k*,���
������� #'���(0�,@-/,:^ ( ��-/� ��'	�������-1�:- 	�&����$������-.����	��:-/0U( ��-.����-.����(<������9�( ���f�
����	������ ���:k

W�k B 9�	�������� &���� &��������&�($� ��� j � �
��-
��� �
�92 ��������� ��&�� ���:-
&�( 	�� ��� � ��	����������U-
��9���� #������ � ��	�����5!��( � , � � � � � ( � 0 �&�� �c��( � �����
� � ��� U4�����
� 	�� ��&��O� ��	������c��( �O� & 0 � & � �,��� ( ��-#W ��������-3� � � � � (6� � � � ( � k"j � -
&��c�����O�f��( ($��%��&�� �:-
����#'�$����� �0 ������0O#'������#'�$����-/( ��-45!��( �����:-.����& 0 & � -
��9�����($�f�f��( ($��k B 9�	��������f&����
�76������:-
�:����O�������
��(
���������/�����:- 	��+&��������&�($��k

$�k*� 6������:-
����( ��������� ���9� ��&�-�-&%�h<��������������0 � ��&�-�-&% �.#�6���9 0�#�6���� #'���? ��&���	���-?�<&�-�������-��������)������� 6�� �f����� ��	�� %
������( �:-1-
��9���� &��O� ��	�����5!��( ��, � ��� 0 ���
���:#'�:-������$���
����	�� , 
CE��?E�0 k

S�k *,����-
�$������� &����
�f��( ($�+�%��&�� �:-
����#'�$�����+��������-
� ��� � �.� 	 � � � � � � ��� ��5 � � ��-
��9���� ($�
#'&���(<-
�Q#'������#'���)( ��-5!��( �����:-,����&����8& &���#'�:�����&O#'&�0��Q� ��	���������(c-
� ���:-
�:��������� 6�� �f���,�c���1&����C&��������&�($�+��&������:-
&�( 	�� ��� ������� 6�� �f��� &
�c���.&����+& &���#'�:���� #'����- 	�����	�� �c���.�c�:����d���-�k8j ���������c������� e+��( 	��������!	�� 5!��-�;

��,"� .
# � ) � � ) � � � � � � &',"� � . � -
�*� � Z � � � � 2 � �&',"� � (6� . � -
�*� � 2 � � Z � � � � (6� �� ,"� .
# � ) � � ) � � � � � &',"� � . 2 &',"� � (6� .e �
�8��#'&�����	����+����9���-*&��������&�($��-?�<#���($#'&�( �+��(]��������� ��� #������)#���-
��� #'���
�������+#'��� � ��'	�������- #'������#'�$����-?� � ( &�- 	����+���
&��)���c��3)c#'�+($�+�76���# 	�� 	�&��O�����:- 	���-/� ��'	�������-�k

%�k *,���)($�
��0 &����
��� &����f#���($#'&�($����������#'���D& �:#�#'� ����� 	���9�($��-.���8;.����9c�����+�������+������� 6�� �f���
, � . �3� ��	 L ) ��� �
, 9". ��� �

	
� 	 ���(*)�+ ��� �#'���)����-
��- �@� � � �� � � � � � 1 � � 0 � ��32 � ,���� E�� � E@&�em& E@&�� � � � ��� E�� $3� E#E�e � � � � � .

*1��($#'&�( �1��( ���������Q� 5���( ��#'�$�����Q���.#'��� 5�����������#'�$�/���+����9c��- #���-
��-�k � 6���( �5��&��,��(�#'���
�c���
	����
� ����	�� ���$- 	�� ��	��
����(<���������/���O����9c��-.#���-
��-�k

� k43�-
� &��W� ��'	������ �����:#'&������ ��� *,&��������!	�&���� ���)� ��&�-�-2������� ������� 6�� �f���2($��-)� ��	���������( �:-1��&�� -
� ��&������ #'���
&��������&�($��-1�76���# 	���-1��� 	 / 0U( &������
��� 	 1 k

/�
� �

E
,"� � 2 E . � ��� � ��

� �
8!91: ,"A � � .
� E

 � � ��� � �� 	 ���

� � ,9E7
 � . ��� � �� 	 L ��
 ,"� � .���� �

&�k � *,&4�����	���-/��&���	���-4-
���)���:#'�:-������ ��-1�������
#���($#'&�($���4#'���)&����
�����:#'�$-
�:����O����g�� g�g E �c���7� �����c�:#'� �
0)#'&�����	���-/�������
#���($#'&�($���,#'���f($���
�$-
�f�������:#'�$-
�:����
�c���/j � �
��-
���U($��� ��	���������( �� 	 L ) : L  lW1������� *1��($#'&�( ��#'���U����9c��- � ��'	�������-8#'���S���&���	���-/�%��&�� �:-
����#'�$������-102#'���
��������#'���)��( 5!��( ���.�76���# 	���k



�<$ 
 � � �� 	 � � � � � � �
	 ��� ����
��
�� � � � � ���� � 
 �



��������	��
���
 �

� �$�=
 � � � � � �@� � ��� ���

h<��-Q-
�$- 	����f��-����U�:#'&���#'� �����:- ( � ���:��( �:-�6���� -
�$��� �:- 	�&����$������-�������5 �$���
����	��
��� ��(,#'&���-
� ��� ��4( ����9���� h<� ���:��(�� ���:-����
� �&�( 	�� ��( �:- �c����-
�c�:# 	�� 5!��-�k �4&��:- 	����2� ��	�������:-4�#��& �� -
�����:��&�#'�+�f( ��- ��-
�c�:# 	���-4� &�� ������$#'��-4���
-
& ���:-
��( &�#'�:����<k@�,-����:#'� �%�-
� ���
�����2-
&��c�����������
��-+��&��2-
& -
��( &�#'�:���� �76��$- 	��20 �:-"�&����$#�� �]� �%��&�� 5!��( ����	����
����	��#� ��&��U($� �f�!	���� d)����(1-
�$- 	����f� �:-
� � 5����
	�� 9�( ��k �������"���-.��� ( ��-/� ��'	�������-1����� ����	�������-1��(<#<���($#'&�( �+�7& �:# 	�� 5��f��� ($�
-
��( &�#'�:����)����(<-
�$- 	����f�+( � ���:��(<����9c�������
��-
�:- 	�&����$���1($����������������#'�:����f��� �����������:-?��($���:- 	���9�� ( �$�����U����(b������9�( ���f�Q0f($�+#'��� 5�����������#'�$����� -
&�#'�:-
� �����:-,��� ������� 6�� �f� %
#'� �����:- ����($�2-
��( &�#'�:����<k �,- 	�����9D2 �'	�� 5��U����-�( ( ��5!�2�U($�U���:#'�:-
�$����� ���+� ��	�������&�#'� ��&����2-
�:#�#'�:���� � ���$#'�$��(]���:���$#������2�f($�
�����:-
����	���#'�:��������/($��-]�������f��- ���/�f�!	����$#'�:-]�����:#'&�������- � � &��:- 	���� ������9�( ���f� ��#'���
� ( � -
���
�#��&���( ($��- ��&��.-
�/����($��#'� �������
#'��� , ��� � � �%�&� �&���#$&���1� .,�������f��-15��:# 	������$��( �:-�k

��
 � � � �
�!� ������� �"����# �	
 # ������� ���%�&�!��
 
 � � ��� � �
�������	


D('*EF3/8?468*9,:3+� I?G:I j �:� Y.Y � &���� �������f� ��� � � 5 k j �O���7)����O($� �������f� �f�!	����$#'�$��(/-
&�9c������� ������� � �:- 	�� �������f�
5��:# 	������$��( #'���
�

;��W�f�!	���� d ���:��( #'&������������+��� 	����f�"!���� Y � Y � � -
&��
�
	�� 
 �� 
�

� Y �7� Y �Y � Y � � -
&��
�
	�� 
 �� � � P �

� Y �7� Y � �
�,-�9���- 	�����	��+-
����#'� ( ( �)#'���
������9���� ��&��+($��& &���#'�:���� ����(]�:-
����#'� �)���+($��-��f�!	����$#'�:- , ���:��( �:- #'&�������������-�����	����f�"!��� .1���)( ��-/���:��( �:-/���
�������!	�� 5���-?����-:�� ���7)����$��� ���:-/�7& �:# 	�� 5!���
����	���&����+�������f�+02-
���������c����� #'���
�
�92 ����#'�$#'� ��k���
	���
�� ����� *,����-
�$���������
��-<($�4�������f�.� �D)���� 	������ � � 5 �!�:- ���:#'� �%� ;=��+ � � 5 � Y � Y�� � �f�36

�
� � � 5 # � � # k]h �4�������f�.�f�!	����$#'�$��(-
&�9c������� �������+#'�������:-
�c������� ����	�� -
���c�� ���c���4���7)����$#'�:������

Y � Y�� � -
&��� ) ��� � �
�f�36
�
� � � 5

�
�
�
�
�
�

5
�
��� �

� ��� � � �
�
�
�
�
�
�

�

3.	�� ( � d:�������
($�+��������� �:�����)����($�
���:-
� ��&���($�����f	����$������&�($���.����(<�"�����&�( ����-
� 	��������c��
�mS



�}% 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���
Y � Y�� Z -
&��� ) ��� � �

�f�36
�
� � � 5

5
�
��� �

# � ��� � Y � � # Z -
&��� ) ��� � �
�f�36
�
� � � 5 � �f�36�

�
�
� 5 # � � # � 5

�
��� �

# � ��� � #, $�k e#.

� �f�36
�
� � � 5

5
�
��� �

# � ��� � # �
7]���.��	����
�����
	��#�c�������f&����f�f�!	���� d � ���U�:-���� &
�� #'� ( #'����- 	���&�� �4&�� 5��:# 	�����!�/+ � � 5 #'&�0���-4#'� ����������������-.-
�:���  E

, 02�c���.( �+	�����	��f-
&O�������f��� �D)���� 	��U-
�:�+� ��&���(<�1E .10f	���( ��&��

Y ��!� Y�� � �f�36
�
� � � 5

�
�
�
�
�
�

5
�
��� �

� ��� � !� �
�
�
�
�
�
�

� �f�36
�
� � � 5

5
�
��� �

# � ��� � # �
*,���+( �Q#'&���(���� , $�k e#.]-
�/	�� ����� Y � Y�� Z Y ��!� Y�� k 7]����� ��(��:- 	����8���7)����$����($� �������f� �f�!	����$#'�$��(�#'���
� &��U-
&��������
�

-
��9���� 	�������- ( ��- 5��:# 	������:-<&���� 	������ ��- ��� � � 5 ��-
�/#'&��
��( �1($�����:-
� ��&���($����� � � 5�����-�� Y ��!� Y�� Z Y � Y�� 0 �c���]#'����-
� ��&�� ����	��
($�+� ��&���($�����

Y � Y�� � �f�36
�
� � � 5

5
�
��� �

# � ��� � # �, $�k W .

�����
�����f-
� �
� ($���4-
� ��&��:����������9�������&��
Y � Y � � �f�36

�
�
�
� 5

5
�
� � �

# � ��� � # �# � Y � � 
 �f�36
� ���* 

"
�

"
#
���

, $�k $ .

��������� � , � ( � ..�:-.��( �:-
�c�:# 	��������2#'���32 &���	��U����	�������-4( ��-.5!��( �����:-.��������� ��-?�����Q($�f�f�!	���� dQ-
� � ��'	����$#��+0O-
���
�$���7)����$����c��-
� 	�� 5!� � ( �QkQj � � �:-�� � 5����
	�� 9�( �#� #'���
�2( �)-
���c��f��� 	�������-�( ��- -
�$- 	����f��-�( � ���:��( �:- ��&��Q	����!	��������
��-?�c����	�����#'�:- � ( ��:-.���7)����$���
�c��-
� 	�� 5!��k

D('*EF3/8?468*9,:3+� I � I j �:�
� &������f�!	���� d����:��(c0f#'&������������Q����	����f�"!���  k8j � ���7)���� ��(#)&57-/8?,.'>^1\ '>4 01)&57= �����8�D��&��
��������	��������
��-1�c��� � , � . �c#'���
�
��( �"�����&�( �f����(<�f��0����/5!��( ���/��������� �
���O�"�����&�( �f��� �Qk �,-.���:#'� �%�

� , � .'� �f�36
� ���* 

"
#
# �*# �

�8(,������� � �:-
�c�:# 	�����( 3/, �:-�&���� �������f� �f�!	����$#'�$��(,0 -
� � ����9���������2 &������ &�� ����(,��&�0 �������:#'�$��� � ($��-Q�������f��-
�f�!	����$#'�$��( �:-/-
&�9c������� ��������-�k8j &O����($��#'�:����)#'��� ��:- 	���-0��&��:�����c����:- 	���9�( �:#'�$���+���O($��-/��������� �:�������:-0��&��Q-
� ��&����<k

� � � ���3�	�������	� ��� � ��� � � � ����� � � � � �"��� ��������� �
� I �@I�� $&� $R" ��$�� � �!� 	 � �R$&��� � � � � 
�$&� $R" ��$�� � �!� 	 ����	%" ���&�'� + � � 5 �&� $<�#�&� �R$ ��	%" ���&� �?$�� � � �("%�&� � 	 � 
��&���&� 	 ��� 	O�#�&� �R$�R$&��� �?" �?$�� � � �%�&� �&���#$ �6$ � $&��� � 	 $6"�	 �

Y �7� Y[Z Y � Y � Y � Y �
� I�� I�� $&� $(" ��$�� � �!� 	 � 
�$&����	 �R$&��� �?"�	 � � ��� ��
�$&� $(" ��$�� � �!� 	 �O�#�&� �R$ �R$&��� �?" �?$�� � � �%�&� �&���#$ �6$

Y � � Y[Z Y � Y � Y � Y �



� � ��� ��� 	������&� �&������� � � � � � � � ��	 � � 
�� ��� ��� � � � � � � � � ����� � � �

� I (@I�� $&� $." ��$�� � �!� 	 �]�#�&� �R$��R$&��� �?" �?$�� � � �%�&� �&���#$ �6$�� � 	R��� 	 ��	 � � 	 � $M�#�&� �R$ ��	 � $��R$&��� � �R� ��	 ����� �6$ ���&$�� 	 ��� 	 �
��	%" ��� �

Y � Y � E��
� I �@I�� $&� $(" ��$�� � �!� 	 �O�#�&� �R$ � � �%�&� �&���#$ �6$���
�$&� $(" ��$�� � �!� 	 � �R$&��� � � �

� , � . Z Y � Y �
� I?G��@I�� $&� $ " ��$�� � �!� 	 � ����� 	 � $&�#" �?$ ':� g ��
�$&� $ " ��$�� � �!� 	 � �R$&��� � � � 	�	6� � � 	O�!�#$]�#�&� �R$ �R$&��� �?" �?$�� � � �%�&� �&���#$ �6$-� ��	� � � � ���?"%$ �6$("%�&� � ��� ��"%" ����&� � 
�$&� $ � $ " ��$�� � 	<" � ��
�� 	

� , � . > Y � Y 
.'0�� � ��$ 
#� � 
#� 	��6$ � � � 	 ��� $&��$ 	 �`� 	%$�� � �6$ � ��	 �!�`� 	%�&� 	��R$�� "%��� � ���#$ �6$]"%�&� � $ $&��� 	 � �?�&� �&�?"�	 � � � 	 	��7� $ �&�?� 	 � 
 	%" ��� $��� 	 
#� 	���	<$ 
#� �
	6���R$&� ��$&����� "%���R� � 	���	 � 	�	<$R�!�#$R�#�&� �R$ �R$&��� �?" �?$�� � � �%�&� �&���#$ �6$��
� I?G:G:I��:��� 	 � �!�#$ �R$&��� � � ��� ��	 � ��� ��� 	 	 �����&�#"�	 � �����6$R�#�&� �R$ � � �%�&� �&���#$ �6$ � $&��� � 	 $6"�	

Y �!� � Y > E
Y � Y �

�(	��R� � ��� $6" ����&����h ��-.��������� �:�������:-8, $�k % . �', $�k �4./0 , $�k & ..-
�Q����&���9���� &����#'� ( �
����	����c�������7)����$#'�:���� ���Q�������f�U-
&�9c������� %
��������k �����
��- 	����������
��-/-
��( � , $�k �4. �����92
�������f�����92 ����#'�$#'� �
($��-.�����
��- 	�����#'� �����:-1����, $�k % .,0 , $�k & . k

Y � � Y � -
&��
�
	�� 
 �� 
�

� Y � � � Y
Y � Y �

7]���1($�
��������� �:�����/, $�k % ./-
� 	�� �����8��&�� Y � � � Y[Z Y � Y � Y � � Y 0U�c���.( �+	�����	��
Y � � Y[Z Y � Y -
&��

�
	�� 
 �� 
�
� Y � � Y

Y � Y � Y � Y � Y � Y �

7 �����f������9���� ($�2��������� �:����� , $�k F .�&�-��������
��- , $�k % . kfj �:��� + � , � . 	���((��&�� # �*# � � , � .�0 -
�:��� + � � 5 5��:# 	����
��������� �f��� � ��-
��#'�$�����
��( 5!��( ���.��������� � �����:-4���:#'� �%�

�7��� ���
#'��� � ��Wg �

%
� k*�,- 	��f� �
��( �$#��>��&�� # �*# � Y � Y � Y ��� Y � Y �7� YOZ Y � Y � Y � Y 0O��� 5 �$��� �������U�c��� Y � Y ��WgU-
��#'����#'( &�0����(<���:-
&�( 	�������k

7 �����+&����2�����
��- 	�����#'�:���� ����($�U��������� �:�����A, $�k E:g ..-
�+-
&���� ������#'����-
&�( 	�������( ( � 9����)���f*,�$����( �'	(, W�0 k h �U��������� �:�����
, $�k E#E .,�:-.#'����-
�:#'&�����#'�$�
��� ���:# 	��
��� ($��-/��������� �:�������:-C, $�k �4.,0 , $�k & . k(�8�)�7& �:# 	����

E � Y � Y � Y � �!� � Y Z Y � Y � Y �!� � Y �

�8( ����� �
���4��-
�c�:# 	��
� &�� ������$#'�+����( ��-.-
�$- 	����f��-/( � ���:��( �:-���&��Q��9c�������������
��-1-
���c�����(<������9�( ���f�+����($�+�:- 	���9�� ( �$����� �
�:-/���:#'� �%� ����-,��������&���	��������
��-,��#'����#������ #'&�����	���� �
"�&�0�� ���2��( ���:-
&�( 	������1, ($�+-
��( &�#'�:����". &������c�%��&�� !�����c���
	�&���9���#'�:����
����( ��-.���!	���-.����( ������9�( ���f��k,*,����-
�$���������
��-1��( -
�$- 	����f�

�7�����, $�k E�e#.
#'&�0��
-
��( &�#'�:����)��������	��������
��-1�c����!� k



�}& 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���
�4&��:- 	�������9D2 �'	�� 5����:-,�:- 	�&����$���/��(b���:-
��($��d:���
� ����	��+��� ($�+-
��( &�#'�:����2#'&��������+-
���c���
	�&���9���($�Q�f�!	���� d��`0�������(b($�����

�������:#�6�� ��k1*,���
����d:�������
��-1�c���.�c���
	�&���9����/��(<($�����f�������:#�6���� �:-4���:#'� �%��#'����-
�$���������
��-1��(<-
�$- 	����f�
�7��� ��, $�k E@W .

#'&�0��
-
��( &�#'�:����)��������	��������
��-1�c��� �� k8h ��-.#�����	��$�������:-0��&�������-/� ��	������:-��+#'���
���������.-
���
Y !� 
��� Y

Y !� Y 0 Y �-
 �� Y
Y � Y �

*,���
� !� 
����� � � � , �'
 ��7. ��-
� 	��������c��+�������
#'&���(5��&�� ���/�������f�
-
&�9c������� ������� ��&��
Y !� 
��� Y[Z Y � � � Y � Y �-
 �� Y �, $�k E2$ .

7]���1��	����+�����
	��
��!��� � � Y � Y Z Y � Y � Y !� Y � E

Y !� Y Z Y � Y
Y � Y �

( ����&��Q#'����9�� �������
#'��� , $�k E2$ .,��������&�#'� ��(<���:-
&�( 	������+9�&�-�#������
Y !�,
��� Y

Y !� Y Z Y � Y � Y �!� � Y Y �-

�� Y

Y � Y �, $�k E<S#.

D('*EF3/8?468*9,:3+� I?G��@I j �:� �W&������f�!	���� d � � 5����
	�� 9�( ��k j � ( ($���f�+� �&��
�����
����#'�������$#'� �������
� ����	��+��� �?��($�
#�����	��$�����
U , � .-� Y � Y � Y � � � Y �

B 9 5 �$���
����	��8�:- 	��,� �&��
����� �����c�������/���1#'&���( -
�:�4($�4�������f�.�f�!	����$#'�$��(�-
&�9c������� �������@��&��1-
�,&�-
�,0�����9c������ �.� �����$#�����%-
��k ����9��$���
��($�Q����($��#'�:����U����	������������ ���:-
�c�:# 	�����(c0f�������f��-1-
&�9c������� ��������-?� -
� ���7)���� 	�����9��'����f��( #'�������$#'� �������
� ����	��
���O������� �+�:-
�c�:# 	�����(����f#'�������$#'� �������
� ����	��
�:- 	�����( ($� ��#'���
�

U � , � .'� � , � . � , � � � .-�
�f�36
� ���* 

"
#
# �*#

�
� �
� ���* 

"
#
# �*# �

��� ($�Q��������� �:�����<, $�k E#E .8-
� ���:��&�#'�$��&�� #'&���(5��&�� ������-
�:�Q($�Q�������f��-
&�9c������� �������Q&�-������Q��(b#'�������$#'� �������
� ����	��+���
&����O�f�!	���� df-
���c��O-
� ���
�����
�f��0���� � � ��&���((��&��f&�����kU7]����( �)	�����	�� ($�O���:-
� ��&���($����� , $�k E<S#. ���$#'����&��:& ������	��U�)&����
�c���
	�&���9���#'�:���� ����(]($�����)�������:#�6��2-
�
����9c�+�:-
�c��������&�� ���:-
��($��d:���
� ����	��U�������c����#'� ������( �
����	��Q�f��0���� ���+($�2-
��( &�#'�:����<k
7]���/��	����������
	��#��($�+��������� �:�����/, $�k F ./���$#'�C��&�� ��( #'�������$#'� �������
� ����	��+���)������� �+�:-
�c�:# 	�����(<-
���c����
�������.�
� ��&���(���&�� ��(
#'�������$#'� �������
� ����	��+��� #'&���(5��&�� ���.�������f���f�!	����$#'�$��( k �8�O���:-
&��
������-
� 	�� �����8��&��

E Z U � , � . Z U , � . ����
	���
�� �+* � *,����-
�$���������
��-1��( -
����#'� ( ( �f-
�$- 	����f�
��������-.�c���4����-/02����� ����#'����	������������ ����#'�$�
� � � 2 E:g1� � � E
S � � 2
� � � � g�� �

#'&�0��
-
��( &�#'�:����2�:-�!��� � gg�� E�� k878�����c�������
��-1�c���
	�&���9����/��(<($�����f�������:#�6��+0)#'����-
�$���������1��(<� &���5��
-
�$- 	����f�
� � � 2 E:g1� � � E�� g E
S � � 2
� � � � g�� %#F



� � ��� ��� 	������&� �&������� � � � � � � � ��	 � � 
�� ��� ��� � � � � � � � � ����� � �3F

���f-
��( &�#'�:������� � � 
4g�� E �g�� e�e � kf7]��� ( �)	�����	�� ���) � �) ������) ��� � E�� �U0 � � � � �� ���� � � ���
� g�� g E#� �:-����:#'� �%� ��(8���:-
��($��d:���
� ����	��O���
($�

-
��( &�#'�:����)�:- G � �)5��:#'�:-/�f��0����0��&���($�+�c���
	�&���9���#'�:����<k
h<��-.� �&��
������-4����#'�������$#'� �������
� ����	��U���Q($�
�f�!	���� d���������9c��-4-
�$- 	����f��-.��� ($��-.�������f��-.�"���-4&�-�������-/0)��� ������� �

�:-
�c�:# 	�����(<-
���
U � , � .'�AU � , � .'�`em&#F	� U � , � . � e�emW	� U � , � . � E%FT&�����
	���
�� �+* ��j �Q���7)������O($��-/�f�!	����$#'�:-/���VU4� ( 9c���
	���� 	����f�"!���� #'���
� , ��5�. ��� � � �� ( � � � � ; � � � � E���e�� � � � �  k

7]���1�92 ���
��( �

� / �
�����
�
E �� �/
�� �/ �1
�/ �1 ��

	 




�

�,- 	���-4�f�!	����$#'�:-�-
��� � � 5����
	�� 9�( �:-4�c�����2��&�0O�f��(]#'�������$#'� ����������-?���:- ���:#'� �%� #'��� � �&��
������-����+#'�������$#'� �������
� ����	��
��&�0)�����������:-/01��&���#'���:#'���O��� ($�
�
�:���$������&�����&��
����	��
��(<	����f�"!������ k0�4( ��&�����-4���Q�:- 	���-.� �&��
������-.����#'�������$#'� � %
�����
� ����	��������O������� �+�:-
�c�:# 	�����(���-
���

U � , � / .-�*S�e}$ �
U � , � � .-�\$�� � � � E:g � �U � , � � 	 .-� E�� %�g � E:g � / �

34� �92 ����#'�$#'� � � ��	������:-�����	��#� ��&��O�c����� � ����&���9�� ($� �7)c#'� ����#'�$� ��� #'&���(5��&�� ���f-
�4& 	&;/�����)�f�!	����"��!	��$#'���1#�������d ���
� � 5����
	�� �8�f�!	����$#'�:-?��#'����-
�$- 	��4���U�c�:��� ��( ��#���($#'&�($���8($��� � 5�����-������4�:- 	��4	�� �c�������f�!	����$#'�:-8��&��
����	��������Q��(�	����f�"!���  k �
�����
	�� �8���.#'� ���
	�� 	����f�"!��� &���9�����(�� ;= ?>  	 �����:-
�c���������c�� ��&��/($� �f�!	���� d/�:-]� &�� ������$#����
����	��/-
� ����&�($����, ��� � � 5����
	�� 9�( � .
�2�f��(]#'�������$#'� ����������k@�8� ( ��- #���-
��-4���/��&��+���)��5 �$-��f���+�:- 	���������9�( ���f�U#'��� 5 � ������#'���
������9�����($�U�76���# 	�� 	�&�� ����($�
� � 5�����-��2����	������������ � #���($#'&�($�������O��(,��������&�# 	�� ��5 � � � �5 0 #'���
�������������)�:- 	��f���:-
&�( 	������ #'��� ($�O�f�!	���� df�$������	��$������!5 k 7]���8�92 ���
��( ����� �!	�($��9U������� 
 � ����� ;4-?��5�����-
�:����^$�k eD� #���($#'&�($�Q-
� �U������9�( ���f��-8($�Q� � 5�����-������ ($���f�!	���� d ��� U4� ( 9c���
	
���Q	����f�"!���  � E:g�k@� �����
	�� � ���  	 � E�eD�b��5 �$-�����&���($�f�f�!	���� d��:-��f��( #'�������$#'� ���������f0O�c����( �U	�����	��U($�U� � 5�����-��
-
���c����c��#'�+#'���D)c��9�( ��k]7]�������������4 � E#E�#���($#'&�($� � � ���� -
� �2����5����
	�� �1������� ���/�&��U� ��#'��� 5������ ����	��40f��(c�c�:��� ��( � #���($#'&�($�����(8��������&�# 	�� � ��� � � � ���� ����	��������)&����O�f�!	���� d
9�� ��� ���$- 	�� ��	�� ���f($�O�$������	��$����� k>;.�:-
&�( 	�� ���
	�������-��
������- ����	���9�( �
��&��U&���� � ���:- 	���9�� ( �$����� #�������# 	������ d:�����2�c���Q&�� � �&��
����� ���2#'�������$#'� �������
� ����	����FU � , � � 	 . � E�� % � E:g � /f��� -
�:� &����9�- 	c���#'&�( �+�������:��&�� �:- 	��Q-
�4& 	&;/����� #���($#'&�( ��#'���)�����:#'�$-
�:����)($�+�f�!	���� d � � 5�����-���k
h �:& ����-
�.Q
� &�� ������$#����
����	��Q-
� ����&�($���%S
�������f� �����$#���� �f��(]#'�������$#'� �������
� ����	��2����&����U�f�!	���� d#�c�:-���� ��&�����-����
����	��

�76���# 	�� ��#'���
�
-
���:- 	���9�( �:#'� ���)��( 	����������f�
���8� ��- 	�� ����( ��&�� �����:-
����	����
��-/-
� � �����
��- 	�����#'�:����<k

� '>,�)&'>ab5%� I?G � I��:� � 	 � �!�#$.�R$&��� � �M��� ��	 � ��� ��� 	 � 	 �����&�#"�	 � � �b� �� � 	 � � ��	B"%�&���&�?" �?�&�#$��<� 	 ������� 	 � " ��$�� � �!� 	 �
�#�&� �R$ � � �%�&� �&���#$ �6$�� � $&��� � 	 $6"�	

E
U , � . �"�
� � , Y � 
 � Y

Y � Y # � 	 � �!�#$ �R$&��� � � � ��� � � � $&� . �
�,- ���:#'� �%����&�� � 	��������2&�� � �&��
����� ���f#'�������$#'� �������
� ����	��2�����������+�%��&�� 5!��( �
� ��&��
-
�
��&��:���)������� 6�� �f��� 9�� ���

�c���.&����
�f�!	���� d ���
� � 5����
	�� 9�( ��k
h ������&���9��:, ���
��( � 2 ���
��( ��, W . .]� ��&��.��������&�-
� �
��-]-
���
�'	���� � ($��- �f�!	����$#'�:-]� � 5�����-���- #���($#'&�($������- �c��� ��(�-
�4& 	&;/�����

������� ���:#'�$��� �
��#'����#�� ���)-
& �����:#'�$-
�:���� , #���($#'&�($������(1��������&�# 	�� ��5 � � � �5 0 #'���
����������#'��� ($� �$������	��$������.��:-���&�0
� ��	�&�� 	�� 5!�
�c�����
�c��( � ������-���k8*,����-
�$���������
��-1��( #���-
�
����&�� -
�$- 	����f�+( � ���:��(

�7��� � �



&�g 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���
j &��c���������
��-*��&��Q6����
��-4��9�	������$���U&�� 5��:# 	���� �� + � � 5 �b-
��( &�#'�:����O� &�� ������$#��
�����:- 	���-
�$- 	����f� �c#'&�0��
5����������������

-
��( &�#'�:����)�:-:!� k,j ��( ($���f�<)&'>^�8?-/2/, ��( 5��:# 	����
� ���'
 � ��6�

j ��($� -
��( &�#'�:����
� &�� ������$#��*& &������ �76���# 	�� ��-
��#'��� ��#'�$��� ������� ��f0/!� ������	�����#'�:-]��(����:-
�$��&���-
������ ��� &�( ��k8*,���
� ��(����:-
�$��&���:- &���5��:# 	���� #���($#'&�($��9�( �#�!#���9c�,��������&���	�����-
�,-
��&������:-
�$��&��4�c�%��&�� !����� �
��( �$#�� ��&��,($��-
��( &�#'�:������ &�� ������$#��.�:- &����49�&������
������� 6�� �f��#'�:����f����($��-
��( &�#'�:����U5�����������������k h �����:-
��&��:- 	��Q�:- ��&����:- 	������+-
� ���
�������:-1��-:�� k ��� 6��:#�6�����($�����:-
� ��&���($�����, $�k E<S#..����	��������U($�U����($��#'�:���� ����	�������(]���:-
�$��&��20 ��(]��������� #'���
�'	��$���2�c��� ($�2-
��( &�#'�:���� � &�� ������$#�� �b��������	��������2�c��� ����
� �� ��#'���O( �f#'&���(<-
� ��&��:- 	����+($�
�����c����������#'�$�f����( #'�������$#'� �������
� ����	��
����($�+�f�!	���� d�����( -
�$- 	����f� ��#'���
�

Y !� 
��� Y
Y !� Y Z U , � . Y � YY � Y �

�,- 	�&����$�������
��-<��6������.($�4�:- 	���9�� ( �$�����Q���1&���-
�$- 	����f�4( � ���:��( -
���
�'	��$��� �4�c���
	�&���9���#'� �����:- ���1($�4�f�!	���� d1����(�-
�$- 	����f��k
*,��� ��:- 	�� 0U��	�����- )����:-?� ��&��Q-
���������:#'�$���c����U�"���-.������($����	��#�������:-
����	����
��-1&��)	����������f�
��� �������)&�	�� ( �$����� k

� '>,�)&'>ab5%� I?G�(@I�� 	%$ ! �!�#$ �R$&��� � �[" ��$ �&� $ �6$ ��	 ��$��R$���#�  ��$�� � � 	 Y
!

Y � E 
�$&� $<$�� � �!�#$O�#�&� �R$ � � �%�&� �&���#$ �6$" ��$�� � �!� 	 � $�� � $ �1� 	 � ��$# >� 
 ��&� 	 � � � � $ �R$&��� � �+,�� 

!
. 	 � ��� ��	 � ��� ��� 	�� 	 � � $ �<� � �R$R�#�&� �R$ � � �%�&� �&���#$ �6$ � 	 ��� 	 ��	

Y ,��4

!
.�� � Y[Z E

E

 Y
!

Y
�6�&����	 � ��	 �#�&��$ � $ �R$&��� � � � ��	 ����� �6$ � ��	 ��$��R$���#�  �
�(	��R� � ��� $6" ����&���@;4��d��������������c��� ��(���9�-
&���������-
&��c�����������
��-'��&��C,�� 
 ! . ��� �:-]� � 5����
	�� 9�( �10+��&��/�c��� ( � 	�����	�� �76��$- 	��&�� 5��:# 	����.���U� &�( �,�.+ � � 5 	���( ��&��>,�� 


!
. � �`g ���%��&�� 5!��( ����	����
����	��4� �

!
� k��,- 	��f� �
��( �$#�����&���#'��� #'&���(5��&�� ���

�������f�+-
&�9c������� �������
-
��#'&��
��( � �c�� Y � Y[Z Y
!

Y � Y � Y 02��� 5 �$��� �������f�c��� Y � Y �� g ��-
��#'����#'( &�0��C��&��:E Z Y
!

Y ��( ����&��
#'����	��������$#'� ($�+6�� �4���	��:-
�$-�k
7 �����f��#'��	����4($�U�������f�U����($�U� � 5�����-��
&�-��������
��-4($�U�
�$-
�f�U��������� �:����� ����($��-��������f��-4-
&�9c������� ��������-?�b#'����-
�$��� %

���������:��&��
�3� ,�� 


!
.�� � ,�� 


!
.-� ,�� 


!
.�� � 
-,��4


!
.�� �

!
0U�c����#'����-
� ��&�� ����	��

,��4

!
.�� � � � 2 ,�� 


!
.�� �

!
�

3�-��������+($�f���:-
� ��&���($�����f	����$������&�($���/02($��-/��������� �:�������:-$, $�k �4.,0 , $�k & .1-
� ��9�	�� �����
Y ,��4


!
.�� � Y Z E 2 Y ,��4


!
.�� � Y � Y

!
Y �

����( �f#'&���(<-
�Q#'����#'( &�0�� ($�
���:-
� ��&���($�����2��������&��:- 	���k
*,����-
�$���������
��-,��( -
�$- 	����f�+( � ���:��(

�7�����
���Q-
��( &�#'�:���� !� 0U��( -
�$- 	����f�+�c���
	�&���9������

��7�����
���Q-
��( &�#'�:���� �� ��������� ($�+�f�!	���� d �� � �+,�� 2

!
. ���c���
	�&���9���#'�:����O����($�+�f�!	���� d �8���:-/	���(���&��

Y �
!

Y � E
Y � � � Y �, $�k E%F .



� � ��� ��� 	������&� �&������� � � � � � � � ��	 � � 
�� ��� ��� � � � � � � � � ����� � & E
�4��	����
��- ��&��+�:- 	��2� �
��( �$#��1��&�� Y

!
Y � Y � � � �

!
Y<Z Y � � � Y � Y �

!
Y ��E�0 �c��� ( �2	�����	���� -
���/�&�� ��( 	����������f�

����	������ ���%� ($�+�f�!	���� d�,�� 2
!
.1�:-/� � 5����
	�� 9�( ��k8����($�
���7)����$#'�:����O��� !� 0 �� -
� 	�� �����8��&��

!��� ,�� 2
!
. ��, $�k e�g .

0U�c���4( �+	�����	��
!� 
�����

!
���� �!� � , ��.
 � . ��6�, $�k eDE .

�����:- 	��+�:#'&���#'�:����)-
����9�	�� ����� &����f���:-
� ��&���($�����U�������:#'�$���+� , $�k E<S#.
Y !� 
��� Y

Y �� Y Z U , � . Y �.
 �� Y
Y � Y �, $�k e�e#.

7]����� ��(4���������
����($�!	�� 5�� ��&�� ����9c������ ���
��-
��#'��	����f�:- ���) � �) ����) � ���"( &������U��� ���) � �) �� �) � kWh ���
����	���9�( ���
����	��O���"�:- 	��#���-
�f($�f���:-
� ��&���($����� ��&���-
�Q��9�	�� �����Q��� ��������-
& �������:#'�$���f#'��� , $�k E<S#.10)��(�& ��# 	����%�c-
� 9�� ��� �����c������������( � �&��
�����U���
#'�������$#'� �������
� ����	��+���U#'��� ��#'�$����#'��� ���( k ����, $�k E%F .,0U��( 	����������f�+����	������ ���.-
� 	�� �����

Y !�,
��� Y
Y !� Y Z Y

!
Y

E

 Y
!

Y Z U , � .
E�
�U , � . �

"
� �

"
��

"
�

Y � 
 �� Y
Y � Y �, $�k emW .

U���#'���
��-�5����:��&��2($� ���:-
� ��&���($����� , $�k e�e#.���� ���%��&�� �����)���)($� 6�� �4���	��:-
�$- , $�k E%F .8��&��)( � �
� 	�� ��(1	����f�"!��� ���)($��-
�c���
	�&���9���#'� �����:-1#'����-
�$������������-�k]7]���1��(<#'����	�������� ����($��-/����-.���:-
� ��&���($�������:- ��&�� ���������:#'���2��� , $�k emW .,-
��( �
-
���25/���( �$����-
9��32 �
�:- 	��+6�� �4���	��:-
�$-�k �8�O�����
	��$#'&�($���%������9��$���U� , $�k E%F .1-
� 	�� �����8��&��

U , � . Y � 
 �� Y
Y � Y � E

0
�c���,( �Q	�����	��Q��(�& ��# 	���� ��&�����&�( 	�� ��( �$#����Q($���c���
	�&���9���#'�:����f����($�!	�� 5!�����U�:- 	������:-
� ��&���($�����+�:-,�f��0���� ��&�����(c� �&��
�����
���Q#'�������$#'� �������
� ����	���� �:-.���:#'� �%�

U , � .
E�
 U , � . �

"
� �

"
��

"
�

�XU , � . �

7 �����Q� ( &�- 	������/�:- 	���-/����($��#'� �����:-/#'����-
�$���������
��-1��( -
�$- 	����f�
���Q����-/�c���4����-.����(<�92 ���
��( � , e#./����	������ ���:k���
	���
�� �����47 �����Q�:- 	��Q-
�$- 	����f��	��������
��-
� � � ��E:gS � � � �!� � � � 
 � E:gS 
 �
�

0U�c���4( �+	�����	��
Y � Y�� � Y � � � Y�� � E � �

*,����-
�$�������������
��-,&����+�c���
	�&���9���#'�:����O��� ($�
�f�!	���� dC��&���-��!	��$-9& ������($�+6�� �4���	��:-
�$-8, $�k E%F . ���:-.���:#'� �%� 	���( ��&��
Y �
!

Y�� � E
E � � g�� g>Sm&T&��

�,- 	���-
���c�����( #���-
�
-
� ($�
�f�!	���� d �c���
	�&���9������+�:-
�� � � � F�� F>S$�� F�� � � �



&�e 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���
� ��� �� ���
��-+��&��)��(.� �&��
����� ���O#'�������$#'� �������
� ����	�� ���O($� �f�!	���� d � ��� �:- 	�� �������f� �:-]U � , � . � em&#F 0 ��&��

($� -
��( &�#'�:���� ����(4-
�$- 	����f� ����� ��� ����(1�:- !� � � gg�� E�� -
�/��(.($����� �������:#�6�� �:- � � � E
g�� � � k h � -
��( &�#'�:���� ����(4-
�$- 	����f�

�c���
	�&���9������ ��7��� �4�:- ���� � 
 � 	� � <� 	� � < � k�8( ���������1����($�!	�� 5��+�:- ���) � �) ������) ��� � ����
+ �
	
� � � �

	�	
� � < � g�� � �mS�kh �+�c���
	�&���9���#'�:����2����($�!	�� 5!�+�:- �

"
� �

"
����

"
��� � 	 �

	 �� / � g�� g�g�e4F�k
�,-/���:#'� �.��( ���������1����($�!	�� 5��+�:-/�"���-/��� � � �25��:#'�:-1�f��0����0��&�� ($�+�c���
	�&���9���#'�:����2����($�!	�� 5!��k�,�� 	%"%�&� ��	��R� � � � 	 
�$&� $� $ 
 	 � ���!� �%$6" ����&� ��	�� � $ �6����	 � 	%"� 7����
#� 	 � 	 ����$ �6$(	 ��	���	 �
	���
�� � ,9E .
� � � � 	 	 $6" ���&� 	%� 	 G � �-� � � 	 	��#"%�&���&�?" �?�&�#$��<� 	 �����	 �.� $ �&�?� 	 � 
 	%" ��� $�� ��	(	 � ��$ �R$&��� � �(	 � U � , � .'� E%FT&
�!k 7]���/��	����������
	��#��($�+����($��#'�:���� , $�k emW .,���$#'�����O�:- 	���#���-
����&��

Y !�,
��� Y��
Y !� Y�� Z � Y � 
 �� Y��

Y � Y�� �.#'��� � � E �}&>S0�

7 �����f	������
� ����� �:- 	��O-
�:#�#'�:���� �����:-
����	��������
��-�&�� ���:-
&�( 	������ ��&��
�c�����
� 	��f&�-���� ��( ���:-
�$��&����<��� 5!�����$��- -
� 	�&���#'� � %
���:-����:��( �:-?� ������� ���:#'�$��� �
-
�/&���� -
��( &�#'�:���� � &�� ������$#�� ������� 6�� �f� ���2�f��������� ��#'����	���9�( �2� ($� -
��( &�#'�:���� 5�����������������k
����-
�$- 	�� �
��-����A��&��U��� ($�O���c���# 	��$#��O���O	�� �����U-
����	��$��� �����'	�����������#���($#'&�($����&�� � �&��
����� ���U#'�������$#'� �������
� ����	��O�������
���:#'�$��� �.��#'����#��Q��� ($�+#���( �$�����U��� &����+-
��( &�#'�:����U� &�� ������$#���k0, � �&�#��"�	 � � $]��� ��	 � � $ ��	 � $ �R$&��� � � ��	�� � � � � 	��R$�� ��� 	 ��	 $��� 	 �#� � 	����<� � �R� � � $ �6� ��	 �&� �	" � � ��$ � � � 	 "%�&�#��"�	 � � $ � ��� ��" ����&� . k(�,- 	����������$-
�
� � &�0��.��(�� ��	�������:-8���4�:- 	���- ����($��#'� �����:-��&��:-,($���������f�f��0������� � ��� ( ��-,-
�$- 	����f��-,( � ���:��( �:- ��&�� ���������:#'���f���U($�Q���:-
��( &�#'�:����2����������9�( ���f��-8���:��( �:-,�����!5 � �������U���-
� 	�&���#'� �����:-���#'����#��f����($��-�#'&���( �:- -
��	�� ��������&�#�6��2�"���-4� �D& �����f��#'�:���� 0 #'��� & ���:#'&�����#'�$�U-
�+-���9c�+-
� -
��� 9�� ��� �U�f��(
#'�������$#'� ����������-�k
j &��c���������
��- ��&���-
�4���:-
�:� ���:-
��( 5����]��(c-
�$- 	����f� �7�����10 ��&��.	�����	���( ��-8#'� �7)c#'� ����	��:-8���4($� �f�!	���� d4#'���
��( ��-8����(

($�����U�������:#�6��U-
��( �f-
��#'������#'��� ���Q�f���������
������� 6�� �f����� ��#'��� #'� ���
	��f���������.��#'��	�������k �,-4���:#'� �%����� ( &����������Q#'����	����
#'��� �?0 ��-
� 	�� ����� ��?0 ��%���������"���-.��� &����
�f�!	���� d

!
��#'���

!
��� � �"g�	���( ��&��# � ��� � 
 �� ��� � # Z !

��� � �.; � � � � E���e�� � � � �  , $�k e}$ .
0U&��O5��:# 	���� ��#'����� � �"g�	���( ��&�� # � � 
 �� � # Z � � � ; �6� E���e�� � � � �  �, $�k eTS#.

h �O-
��( &�#'�:���� ����(,-
�$- 	����f�)�c���
	�&���9������ ��7� � �� � ��&��f��������	��������
��- �c��� �� � -
��( � -
�
�c�����c��O#'������#'���Q���
�f���������
������� 6�� �f����� � #'���
� -
��( &�#'�:���� � &�� ������$#�� � ���:-
&�( 	�����	��O���O��( �/�&�� ������#'�:��� �
� ����	�� ��� #<���($#'&�( ��k j �:� ��"�:- 	�� -
��( &�#'�:����
� &�� ������$#��+����(<-
�$- 	����f�
�c���
	�&���9������+0)#'����-
�$���������
��-1��( ���:-
�$��&��

�D, �� .'� ��'
 �� �� �, $�k em% .

�8� 	������)��(]�:- 	�&���� �)6��:#�6��O����	������ �����
����	��Q����- � ��	������:-���9��2������( � d:����($�2����($��#'�:���� ����	����+�:- 	��+���:-
�$��&��)0 ��(]���������
#'���
�'	��$��� �c����($� -
��( &�#'�:���� � &�� ������$#�� �� #'��� ���:-
�c�:# 	�� � ($� -
��( &�#'�:���� �76���# 	�� �� k 7]�����O�:- 	�� -
��( &�#'�:���� 	�	>$6" ��$
( � �:-
���O&�� ������9�( ���f�X$ 
#� �
	6���R$ �6�A, ��(.������9�( ���f� �c���
	�&���9������ . k 7]���+( � 	�����	�� ( � ��&��O���:��( �
����	��2� ��	������:-�� �:-:��&��)($�
-
��( &�#'�:���� � &�� ������$#�� �� ������� 6�� �
�Q9�� ��� �U($�2-
��( &�#'�:���� ����( -
�$- 	����f� ��	 � "%�&�#��" � �6� �7� � ��k���� �����
��-$��&���($�)-
��( &�#'�:����� &�� ������$#��U��9�	������$��� �� -
���c��)��#'����	���9�( �
#'���
�2&����)9�&������)������� 6�� �f��#'�:���� ���+($�)5����������������U-
��( &�#'�:���� ����(]5����������������
������9�( ���f��, ���:-�#'������#'�$��� . -
�c�76��$- 	��4&��2-
�$- 	����f��( � ���:��(b��#'����	���9�( ���
����	��4�������:#'�$������(c-
�$- 	����f�����:-
&���( 	��������U��(b-
����	��$���
���+��&���-��!	��$-9& �����+($��-.	���( ��������#'�$��-C, $�k e}$ .10A, $�k eTS#. �c����( #'&���( �� -
�:�f-
��( &�#'�:����O�76���# 	���k0�,- 	���#'��� 	������ �U-
�$& �����f��( � d:�
���
��( 	����������f� ��&��Q-
� ��&���k



� � ��� � �� 	 � � � � � � ��� 
 	 � � &TW
� '>,�)&'>ab5%� I�� � I�� 	%$&� �� �!�#$ �R$&��� � � ��� ��	 � ��� ��� 	 ��	 ��$��R$���#�� � �� + � � 5 � ! �!�#$ �R$&��� � � ��	 ��$��R$���#�
 %� � + � � 5 �
$�� �%� � "%�&��"%� 	?�	" � 	 ��� 	 � 
�� � �������&� � ��� 	%$ �� + � � 5 �!�#$ � ��� ��" ����&� $ 
#� �
	6���R$ �6$ ��	�� � � � � 	��R$ ��7��� �� �� 	6� � � 	 �!� � � � � 	��R$ � ����	%$�� �7� � �`" ���6$ � ��� ��" ����&� 	�	>$6" ��$ 	 � ����`��$�� � � 	 � � � � $&��� � 	 $6"�	 �A, $�k e}$ .�� , $�k eTS#.�� � � �� ��� � � � 	��@� 	 � � �&����� ��	?����� �6� 	 � , $�k em% . � $&��� � 	 $6"�	 # �D, ���.
# Z ! # �� # 2 �, $�k em& .
�6�&����	 � 	� 7$ ��	 �#�&��$ �6� 
��&� # ��&#�$�� ��	%" ���&�R" ���6$ � "%���&� ��	 �#$ �6$ �:� �&� 	�� �&$�� �&�`$�� � ��� �!��� ��	 � $ � "%���&� ��	 �#$ �6$ � ��	 �� �	 � ��	%" ��� � , # �� # . � �$# �� � # �#; � � E���e�� � � � �  �
h �
�����
��- 	�����#'�:����)-
� ��&��:����5����/���O��(<( � 9����f���Qj�	�� ���40��1&�( � ��-�#�6/, �
0 k

���
���"��� ��� � � ��� � �����	�;� � � �
E�k4������&��:- 	����C��&�� 	������
�������f�+-
&�9c������� �������+�:-/�7& �:# 	�� 5!���
����	���&����+�������f��k
e�k4������&��:- 	���� ($��-/��������� �:�������:-$, $�k % .10/, $�k & . k
W�k *,����-
�$�������f��(/��������&�# 	�� ���2�f�!	����$#'�:- � ����� �,� & �D, � ( � . �,��������� & �D, �C.,� 5

�� � �
� ��� � 0 ($��-Q�f�!	����$#'�:-
� 0 �

-
��� ����9���-�����(8�
�$-
�
�O	����f�"!��� , ��� -
�f���%��&�� �����
��� ������������((��&��U-
�:��� #'&�������������- �c�����`��:- 	��f-
���c��)��(O�&����$#'�
#���-
����&��Q����-.� ��	������:-
�Q�#��& �� . k1������&��:- 	����+��&�� ��:- 	����:-.&�� ��������&�# 	��U� ��	��������f���O��( #'�������:-
�c������� ����	�� �:-
����#'� ����Q�f�!	����$#'�:-40 ��&��Q�c��� ( �f	�����	�� Y � Y � , � ��� ��� .

�
+ �:-4&����U�������f�
�f�!	����$#'�$��( k�������&��:- 	����+��&����:- 	��f�������f� �( ($���f�����+���Q%�����9c����� &�-?�73/,Y�:-/�������f�+-
&�9c������� ��������k � 6���( �$#��� 	���($��k

$�k�j &��c������� ��&��2-
�2#'������#'��� ($�O�f�!	���� d � 0 ��(,($����� �������:#�6�� �
���U&�� -
�$- 	����f� ( � ���:��(1#'��� &���� �����:#'�$-
�:���� #�� %
����# 	������ d:����� �c���
&�� ��������������($�!	�� 5�� ' ��� 	�������-
-
&�-
#'� �7)c#'� ����	��:-�k �,-
���:#'� �%�1-
�O#'������#'��� �� 0 ��
	���( �:-:��&��
	

"
� � 	 � �

"
� � 	 	

	

"
� � 	 	

Z '�� ; � � �.�
E���e�� � � � �  � 	 � � � �� � 		 � � 	
Z '�� ; �@�
E���e�� � � � �  k � 6���( �$#'� 	�� ($� #'��	�� ��� , $�k em& .+������� #������

#'���
�c��������	�������(<���:-
�$��&��+���O�:- 	���#���-
��k
S�k4������&��:- 	����C��&���-
� �?�:-/&����
�f�!	���� d�-
� � ��'	����$#�������	�����#'�:- Y � Y � � � , � . k
%�k4������&��:- 	����C��&���-
� �?�:-/&����
�f�!	���� d ���
	�����������(', � ( � � � � .1����	�����#'�:- Y � Y � � E�k
� k*;.������-
��($�����7)����$#'�:����)��� �������f��-8�%��&�� 5!��( ����	��:-,0f���:#'&�������� ��&�� ���U&��)�:-
����#'� �Q5��:# 	������$��(c��� ��� �
����-
�:�����)���� 	��

, #'���
� ( � �:-+��(.�:-
����#'� � ���O($��-
�f�!	����$#'�:-
#'&�������������-+���)	����f�"!���  .�	�������-+($��-+�������f��-
-
��� �%��&�� 5!��( ����	��:-�k
�8��#'&�����	�����	�������-/($��-/#'����- 	�����	��:-1��������($�+�%��&�� 5!��( ����#'�$�
��� ($��-/�������f��-,�f�!	����$#'�$��( �:- Y � Y � � Y � Y � � Y � Y�� ����	����-:�� 0)#'���)($�+�������f�
����%�����9c����� &�-4���7)����$���+��� $@I

# �� � � ����
 � �
������� ��


� �:- 	��U#'($��-
�Q����� ��'	�������-.�c���
	������:#'��� ( ��-4������#'�:��� �
� ����	���-.�:- 	�&����$������-4��� ��(]#'&���-
�U��� ��4( ����9����Uh<� ���:��(��c#'���
�2-
���
��(]� ��'	�������- ��� � ��&�-�- 0 ($��& ��# 	������ d:��#'�:���� h 3Qk 78���:-
����	��������
��-��#��& �� ��	�����-*& ��# 	������ d:��#'� �����:- �&�	�� ( �:- 0 ������( � d:�������
��-��-
�c�:# 	���-/� &�� ������$#'��-8	���( �:-.#'���
�
($�+��������������#'�:����2���������������:-,02��( #'��- 	��+���O� �&��
�����f�������c������#'� �����:-�k



&m$ 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���
� ���� � � � ����� ����� � �
;.�:#'���������
��- ��&��
��( ��9D2 �'	�� 5��O���f�:- 	��
��( ������� 	��
�O���
���:��&�#�#'�:���� �:- 	�������-9& �����f��� &�� -
�$- 	����f�)( � ���:��( #'&���(5��&�� �����2���
��	����Q�%��&�� 5!��( ����	���#'&�0����f�!	���� d�-
�:� 	����$������&�($���,-
&��c����� ���:k h ������d �������&�� 2 &�- 	�� )c#��Q�:- 	����:-9& &�����d����:- ��&��4($�Q���:-
��( &�#'�:����
���4&��U-
�$- 	����f�����4�:- 	��.	�� �c�����
�:���$����	��.��(�������#'�:��� �
� ����	��Q��� ^�2/^10�8T0�2/468*9,:3 '>3�)&'*;:'*)&^�5 ���:-,-
� �
��( �40��c��#'��#'��- 	���-�� �
��� #'&�����	��O��( � �&��
����� ���
���c������#'� �����:-����%��&������$����-�k �8� �7& �:# 	���� -
� ��(,-
�$- 	����f� �7� � �Q�:- 	����$������&�($��� -
&��c����� ���%� �:-
���:#'� �%��-
� � ��� � � g ; � � ��������	�����#'�:-/($�
-
��( &�#'�:�������+ � � 5 ��-
� ��9�	�� �����Q#'� �����������������f#'� ����������������#'���
�

��5,� E
� 5 � 5 � 5, $�k e4F .

� � � E
� ��� �

	

� � 


5
�
��� � (6�

� ��� � � �
�� ; � �  �
 E��  @
 e�� � � � �?E��

�8� 	������ ��(�#���� �� 	�&�( � -
&��c�������
��-���&��O($� �f�!	���� d ����(�-
�$- 	����f� �:-
� � 5����
	�� 9�( �O0 �c���f( � 	�����	�� �#��& �� ($� �f�!	���� d	����$������&�($��� �W	�� ���������$����������(b���
� &�($��k8j � ��9�-
����5!�+��� ���:# 	����
����	��$��&�����( � �&��
�����
������� 5 �$-
� �����:-���&���-
� ���:��( � d:���U�:- 0)��( � �&��
�����2������������&�# 	���-4�:- 5  5 � � #� 0)�c����( �U	�����	��2-
����� �c�����&�����( � �&��
�����2�������c������#'� �����:-/���%��&������$����-.�������
���:��( � d:���/($�
-
&�- 	�� 	�&�#'�:����O���)����5�����-����:-.����(<���������)���

 *�
e �

h �����:��&�#�#'�:����U��� � ��&�-�-,-
�4���:��( � d:�����/," 3
 E .]����-
��-8���:- 	�� ��������-,����� &�($���8&�����-
&�9b#'��( &��
���>, 9��32 �Q($�Q���$����������( .
#������
5���d�k�j �:� �  

	
# � � 0 �  .-/# ($�f�f�!	���� dQ���:-
&�( 	�����	��Q����( ����-
� � %���:-
� �
��k/h �f�
�$-
�f�f����	���#'�:���� -
�Q&�-����c��
�������
($��-	�������-9& �����f��#'� �����:-1����(<($�����f�������:#�6��
����( -
�$- 	����f��k �8( ��( ������� 	��
�+����� ��&�-�-.-
� ���:-
&��
��#'���
�f-
� ��&���k

� I%$ �@I � $&� $ �,� E���e�� � � � �  �
 E

� � 	���
#���&�&� 	 �  .- � � #- � - � g(� 	%$�� � ��$&� � $ � 
 	 � �<�!��$6" �?�&��	 � ��	 � � $ � �R"%��� � �<�#$ � � � 	 
 	 � �<����$&���R���&� �	"%$&� 	 � ��$� ������$6" ����&��)
�$&� $ � � �42 E�� � � � �  
�  .-/#��� - � g
� � ��


" � � � ���� � �
" � � � ���� � ��  .-/#� � �  .- � � #� 2 � � �  .- � � #-
�$&� $ �3� �42 E�� � � � �  � �  .-/#��� � � �  .- � � #��� � 2 � � �  .- � � #- � � �

!����6� � � � � "%� 	?�	" � 	 ��� 	 � �#� � 	 �#" �?�&�#$ �6� � 
 	 � �R$&��	%"�	 �.� � �	 �����?"%� � �
�,- 	��/������#'�:��� �
� ����	�� �:-8#'����-
�$��������9�( ���
����	��1�"���- #'��- 	���-
�$��&��/($� -
&�- 	�� 	�&�#'�:����
���+����5�����-���k �8(�� �&��
���������4��� 5 �$-
� � %

���:-/�:- 5  5 � � #� 0U��( � �&��
�����
������������&�# 	���-1�:- 5  5 � � #  � 5 � � #2 0U�c���/( �+	�����	��f-
����� �c�� ��&�� ��( � �&��
�����f��� ���c������#'� �����:-
���%��&������$����-1��������($�+���:��&�#�#'�:����O����� ��&�-�-/�:-.����(<���������O��� 5 �/ k*,��� ������� & ���:#'&�����#'�$� ( ��-�-
�$- 	����f��-�( � ���:��( �:-+��&��2���������:#'��� ��� ($� ���c���# 	��$#��)	�� �����U�f�!	����$#'�:-Q�c��#'� ������-���-�, #'���
��&�#�6���-�#'������- .40 �:- 	���&�# 	�&���������-�k
34���O�!	�����	��)����5 �$-
�:���� ����(,��( ������� 	��
�O���f���:��&�#�#'�:���� ��� � ��&�-�- �c�����
� 	��U-���9c�����
����� �����8#'&���( �:-���( ���
����	���-����U&����O�f�!	���� df���U�:- 	��
	�� �c� -
�f���:�32 &�- 	����c���� ��� ��(8����-
� � %���:-
� �
�)0 #'&���( �:-�����k)j �,9�� ���
	�������-]( ��- -
�4& 	&;/�����1�f�!	����"��!	��$#'��- �c�����
� 	����
���:-
��( 5����]-
�$- 	����f��-]( � ���:��( �:- #'���+&���� -
��($��� ��- 	���&�#�#'�:���������(�������#'�:��� �
� ����	��
#'��� 5���#������.�c��� ��( ($�.����6����c��.&�-
� ���,�:- 	��4��9�-
����5!��#'�:�����0 �c��� ( �4	�����	���� ��	�������&�#'� �c��.�����������:-<����9��$��� �4($�4�f����� ��&�($��#'�:����
� �����:#'�:-������$� ��&��Q#'����( ( ��5!���O�:- 	���-.#<���($#'&�( ��-�k(�8�O�:- 	���-.#���-
��-.#'��� 5 � ����� �������������f���1&�� ��( ������� 	��
�
����� ��&�-�-4����% 6���#�k



� � ��� � �� 	 � � � � � � ��� 
 	 � � &>S
*,����-
�$���������
��-1�c���.�92 ���
��( �f��(<#���-
�f��� &�� -
�$- 	����f�+	����$���$����������( �7��� � ��#'���

� �
�������
�

" � N �� � " � N �
� / k k k k k k

k k k k k k N�5 � �� 5 "65

	 






�
�

�8� #������O����-
� � %���:-
� �
�)($� -
&�9b#'��( &��
���)	�� �����2-
��( �O&�� ��( ���
����	�� � ��� &�($����0 ��� ��(,���:�32 &�- 	��f���f&����1)�($� -
��( �
#�����9��$�+��( ��( ���
����	��U���$����������( k'�8(<��( ������� 	��
�
����� ��&�-�-/���������:- 	��+�f�!	���� d�-
�����:��&�#'����" � ��" �;����`e�� � � � �  �" - ��" - 
 � -�" - � � N - � � �
h �2��������������#'�:���� ����( ��������� ���
���:�����������O����9��$���O�)( ��- #<���($#'&�( ��-���&��:���
( ( ���������)-
����#'����-
�$��������9�( ����� -
�$- 	����f��-

�����������:-����)�:- 	���&�# 	�&���������-40 �c��� ( �2	�����	��O#'��� 5 � �����Q	����f��� ($��- �
�:���$����- ���
#'����	�����(]�2� &��:- 	����2���$-
�c��-
�$#'�:����<kQh ��-
��� 5 �$-
� �����:- �c��� ��� 5���	��:-��c�%��&�� !����- ��� �"�����&�( �O-
��� #'������#'�$����- #'���
�2����� ��#'� ����( & &�����	��f���
�:- 	��+������9�( ���f�U0 �c��� ( �
	�����	�� ��(4�
�92 ���f���:-
��&�������� #'����	���� �:- 	�� & ��# 	����U��� ��� �:-
��� #'����-
�$- 	��O���"��( ����� �U#'���
� ��� 5���	�� ����(4����-
� � %���:-
� �
� ��(
��( ���
����	�� ��� �f��0����+�"�����&�( � ���O	������ ($� -
&�9��f�!	���� dO� �D& ����� ���U�������:#�6�� ���)	����f�"!��� ," 
 �@2 E .+0 ( ( ��5!����( � � ($�
�c��-
�$#'�:���� , � � � . �
�:���$����	��U�c������&�	���#'� �����:-Q����)�($��-Q0���� #'��( &��
����-�k �,- 	��O�:- 	����!	������$� -
�U( ($���f� ��� ���� � � � 	��6$B���&��$��
��	 
#���&�&� 	'k *,���
� 	�������-��:- 	���-+#'���
��������#'� �����:-���&��:����� ���:-
&�( 	�������&�0 #'��- 	���-���-$& ���:#'&�����	����
����	��O-
�2���:- 	���� �����U($�
9 �&�- ��&��:���U����( �
�92 ������� 5���	����f($�:)�($�f�2�f($�U-
&�9b#'��( &��
���U����( ��� 5���	��>, ($� � %���:-
� �f� . k.h �U���������
� ����#'�:���� ��&��Q���:#'� 9c�
�:- 	��Q������#'�:��� �
� ����	��U�:-���� ���� � � � 	��6$ 
�$&� " �?$�� k h �f� �
�c���
	�����#'�$�U���Q�:- 	���-49 �&�- ��&��:����-.0O( ��-4��� �:-
����-.���Q($�U9 �&�- ��&��:���������#'�$��( -
��� ( &�- 	������)���)��(<�92 ���
��( �U-
����#'� ( ( �������Q����-/�c���4����-?� ��&���-
� ��&���k���
	���
�� ����� *,����-
�$���������
��-1��( -
�$- 	����f� � g�� g�g>S�E

E E���� � ��� � � g�� SE �
���Q-
��( &�#'�:����@��� � 	�	�	< < � 	 � g�� S�gTW�� � � � �,� 1 < � 	< < � 	 � g�� $ F�� � � �j �,����( �$#����
��- ��(8� ��'	������ ���
���:��&�#�#'�:���� ���9� ��&�-�-Q-
� � �c������&�	�������� )�($��-����,#'��( &��
����- &�-�������� ����� 	�� ��'	��$#��)���
��&���	��#"���	�����	������Qe
�<�� ��� 	���-/-
� ��9�	��������c��
#'���
�+���:-
&�( 	���������� g	� �,� g�� SD��#'���)&��O���������1��5 �$������	���k
j &��c���������
��-���&�� ���:��( � d:���
��-U9 �&�- ��&��:��� ��� ��� 5���	�� , ��� �:- 	�� �92 ���
��( �"�����c�� � ��&���( -
� �:-U	���	���(�� ������#'�$��( .
0

�c������&�	����
��-U($��-U�:#'&���#'� �����:-<, ($��-�)�($��- . k=�8� �:- 	�� #���-
���4#'��� ($� �
�$-
�f� ����� 	�� ��'	��$#�� �/��9�	������������
��-U($� -
��( &�#'�:������� g�� S�� �,� g�� SD��#'���O&��)���������.#'����-
�$��������9�( ���
����	�� �
�������*��&�����(<����	������ ���:k
� &�( 	�� ��( �$#��������
($�
����� �
�������:#'&���#'�:����)�c����e�g�g+-
� 	��������c��+��( -
�$- 	����f�+�%��&�� 5!��( ����	��� E e�g�g

E E.��� � ��� � � E:g�gE � �
j � -
������-/�c�����
� 	��Q���:��( � d:���/9 �&�- ��&��:����	���	���( ������� 5���	�����9�	������������
��-/&����f-
��( &�#'�:����O����($�
�
�$-
�f�f#���( �$�����)����($�

����	������ ���:k �8� #�����9�� �U-
�<���:��( � d:���
��-/9 �&�- ��&��:���
������#'�$��( ��� ($�f#'��( &��
���f����( ��� 5���	��#���:-4���:#'� �%�c-
�<($��-.�c������&�	���#'� �����:-
������5 �$- 	���-�-
�U���:��&�#'��� � ($��-C)�($��-?�]����	�����#'�:-Q��� 6���9��c�� ��� ����&���� ����d ���� �������O� ��	�����#�����9��$����($��- ��� �:- 	��)#���-
� 0 -
� �
����9�������� ($� ����( �$#���#'�:���� ����( � ��'	������ ��� � ��&�-�-2� �:- 	�� -
�$- 	����f� ( ( ��5!���c�� � ( ��-U�
�$-
�
��-U�����������:-���&�� ($� ����� �
�����
��( 	��������!	�� 5!� , -
� �O��� ����&����+9 �&�- ��&��:���
������� 5���	�� . k
34��� 	���:#'���$#�� 	�����9��'���� ���:#'���
����������� #'���-& ���:#'&�����#'�$� ������� #'����	�����($���f($� ��������������#'�:����"��� �����������:-?�/�:-U($� ���

'>^�4657=?5!)f($�U�f�!	���� d+����(]-
�$- 	����f��k$�,- 	��U�:-�( �1��&��+6����
��-�6��:#�6��2��( ��&�( 	�� ��( �$#���� ($�U����� �
�����f�:#'&���#'�:���� �c����e�g�g�k@�8�
������������(��!#'����-
�$- 	��1��������� %b0��c��- 	�% ��&�( 	�� ��( �$#����]($�4�f�!	���� d1�c���]�f�!	����$#'�:- ���$����������( �:-?�!#'&��$��������� ���/��9�	�������� &��
-
�$- 	����f�
�%��&�� 5!��( ����	��#���:-4���:#'� �%�����:-
��( 5����1��( -
�$- 	����f�

) � �() � !����) � �



&T% 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���
0U( &������f#���($#'&�($���

����) � !� �
�,-8��&�0f��� &
�� #'� (c����#'����	������8&����Q������($��������������(��������Q���:#'�$��� �1��(c�:-�#���($���
� ����	��������������$������0
��(b#'��� 	������ ����� ��( �:#�#'�:������� ��� 5���	�� ��&�� -
� ����9c� ����( �$#����)��( -
�$- 	����f� �:-�#���($������k �8( � ��'	������ �"���-2���:#'���
�������������/9���-�������-f���`��5 �$������#'�$�

���
� �� ���$#�� ��#'����-
�$- 	�� ���O( � �
� 	�����-
���+($�+��������&�( 	�� ��( �$#���#'�:����)�c���
) � � ��� � 
 , : � � � � � ��:�5 . �4#'��� : � �

E5
�
��� �

# � ��� � #
0
( &������+����( �$#����1($�Q���:��&�#�#'�:����2��� � ��&�-�-1#'���29 �&�- ��&��:���Q������#'�$��(c��� ��� 5���	�� -
��( �Q���2($��-
&�9b#'��( &��
���+#'�������:-
�c������� ����	��
, �c������&�	����*)�($��- . k@�8� ($�f���c���# 	��$#��
�:- 	����:-�#���($���
� ����	��f��&��:�������U�76���( �$#'� 	�����-
�02
���"���-?�c� ��#'�����c�����������f-
& �7& �:# 	��2-
��( �
��� ($� -
��( �:#�#'�:���� ����(,��� 5���	���k<�8� ���:-
&��
�����]�:- 	��O	���:#'���$#�� #'����-
�$- 	��f��� ����( �$#����Q($� ���:��&�#�#'�:���� ����� ��&�-�-���(1-
�$- 	����f�
����� ��� ����( , -
� �U�:-�#���($��� .]#'���f($����( �:#�#'�:����U����(c��� 5���	�� � %���:-
� �
��, ���U��(c����-
� �f���:-�#'��� 	������U��(b��( ������� 	��
��, $�k W�g . ��&�� -
� ��&��
� I%$@G:I �(	 � 	 � �<���#$&� �3> ����$���� � 	(# �  .- � � #" � - # : " �"�f�36��� - # �  .- � � #��� - # : � �
 	 � �<�!��$&� � � $ � �-� ���
�)��� � � �"��������� � ���	�����
	���� ��� � � �	��
�	��
� ������&����+�f�!	���� d��?-
�����$#'�C��&�� ��( ($���c��-
���@& ��# 	������ d:��#'�:����2h 3?-
� �76��$- 	����O����-1�f�!	����$#'�:- �*��	����$������&�($���/� �D& ����� ���/#'���
&�����-/���O($�
���$����������(b0�� � 	����$������&�($���.-
&��c����� ���4-
� �O#'������-1���O($�
���$����������(c	���( �:-*��&��

� � �����
�8(c6��:#�6������$��&����`-
�:�Q� � 5����
	�� 9�( ����������������	�� d:�C��&�� �:- 	��C& ��# 	������ d:��#'�:����
�76��$- 	�� � �c�����+-
�c��( ($�Q�76��$- 	�� ����	�����#'�:-8�:-

�&����$#���k6��&��
�L-
�:�U� � 5����
	�� 9�( ��� �
��( �$#��1��&��+�76��$- 	���&�����& ��# 	������ d:��#'�:���� , ��� �&����$#�� . � � ��� �:� ���������+($�2�f�!	���� d �
�:-.��������&�# 	��U���Q�f�!	����$#'�:-4���Q�c������&�	���#'�:����O02�c���4( �f	�����	��f�:-.� � 5����
	�� 9�( ��0)-
��( �
	�� ������#'������-/0)&�����-�k1���Q6��:#�6�����($�
� � 5�����-�� ���.�:- 	�� �f�!	���� d.-
�4#'����- 	���&�0��.#'���
� ($��-:�� ��	��:-
�$-]���/	�������- ($��-]�c������&�	���#'� �����:- ����#'��( &��
����-�, �����������������
� ����	������($��-.#'� ����������������-1����(<5��:# 	����.-
��( &�#'�:����".,���:��( � d:������-1���)($�
���:��&�#�#'�:����)����� ��&�-�-.����($�+�f�!	���� d �Qk

�8�)��(<#'&���-
�
��� ��4( ����9����+h<� ���:��(<-
��������&��:- 	����+&��)	����������f�+��#'����#��+��� & �����f��-.#'&������c��!	��$#���-1���7)����$����-/�c��-
� 	�� 5!��-
��&������)&����f����-
&�-.�����
	��:-/���$#'�

� '>,�)&'>ab5%� I%$�� I � � ��� �	 ��� �?"%$ ��	?����� �6$ 
�� � �������&$ � ��� � ��� � � � 	�	6� � � 	V�!�#$/�R$&��� � � � ��� �?$&� � � � $&� � � 
 	 � �?�&�."%�&�
�&�?$ �*�&�#$�� 	 � ��� �?" ��$�� 	 ��� 	 
�� � �������&$`��$���� � 	

� � � ( � ���� $��R$ �6$ 	 $6" ���&� � ��$6" ����&� ��	 �  7��� 	 ��� ���
h �Q� �
�c���
	�����#'�$�Q��� ($��-(& ��# 	������ d:��#'� �����:- 	����$������&�($�����:- �����:-
����	�������-8�:-0��&����c�����
� 	����2���:-
��( 5����,&��)-
�$- 	����f��#'���
�

����-,-
�$- 	����f��-8	����$������&�($�����:-?���:-1���:#'� �,�
�:���$����	�� ����-,������#'�:��� �
� ����	���-,��� -
&�- 	�� 	�&�#'�:����<; &�����6���#'�$�Q������($����	��40
��	����Q���
����5�����-���k.7]���4�92 ���
��( �)-
&��c���������
��-@��&���-
�+#'������#'�Q($�:& ��# 	������ d:��#'�:���� h 3 ���Q($�U�f�!	���� d � 0O�c��� ( �f	�����	��U���:-
��( 5����
��( -
�$- 	����f� �7������-
�����:��&�#'���+���:-
��( 5����

� �������c���4-
&�- 	�� 	�&�#'�:����O6���#'�$�+������($����	���;
� � � � � �



� � ��� � �� 	 � � � � � � ��� 
 	 � � &��
� � ��� � 
 � � ����� �

� ��� � � � � ; � � e�� � � � �  �
� ��� �2�c���4-
&�- 	�� 	�&�#'�:����O���)����5�����-���k

h � ��9�	�����#'�:���� ���)($� & ��# 	������ d:��#'�:���� h 3 � h 3�7 �:-��%��&�� 5!��( ����	��)� ($� ���:��&�#�#'�:���� ���2($� �f�!	���� d � �
�:���$����	��2��(
��( ������� 	��
�U���6� ��&�-�-+, #'���
�2-
�Q5��Q��� ��(]#'&���-
�U��� ��4( ����9����fh<� ���:��( ./0)�c����( �f	�����	��U��( 9c�����7)c#'� �2���+#���($#'&�($���4�:- 	���-
& ��# 	������ d:��#'� �����:-4-
�+��9�	�� �����+#'&��������)-
�+���:-
�:�U���:-
��( 5����45!����� ��-�-
�$- 	����f��- #'��� ���$- 	�� ��	���-�($������- �������:#�6���-40O($�U�
�$-
�f�
�f�!	���� d�k
h ��-'& ��# 	������ d:��#'� �����:- h 3 0
����*,6���( �:-�� 0+-
�4��&��:�����2#���($#'&�($��� 	�����9��'����f���4�f���������Q��� ���:# 	�� �c���,�$������	�� )c#���#'�:����U���

#'� �7)c#'� ����	��:-/��� ($�+�f�!	���� d ��������&�# 	���k,j � ��&�� �������+�:- 	��+�:- ��&����f�������:-
����	��������
��-8��(<��( ������� 	��
�:��&�� �c�����
� 	�����9�	��������
($�+�f�!	���� d����+*,6���( �:-�� 0�k
� I%$)$@I � � � � � , � � � � . � ��� �

� $&� $ �3� E���e�� � � � �  @
 E��
�$&� $ �,� � 2 E�� � � � �  
� � � - � �� 	 � 	 � � � � - 
 � � ��� � � � ��� � � ��� - �� � (6� � � (6� � � � � (6� � � (6� 
 �

�� � �
� ���� � (6� � � ��� �

� ��(�#'���
����#'&������8#'���Q($�4���:-
��( &�#'�:��������/-
�$- 	����f��-<( � ���:��( �:-?��($��-�& ��# 	������ d:��#'� �����:-<-
�������:��( � d:������-<#'���Q���������7)c#'� ����#'�$�
�c���,( ��-,-
�4& 	&;/�����/�f�!	����"��!	��$#'��-8�c�������:- 	���-8�����������!5��:#�6�����($���:- 	���&�# 	�&����Q���4�f�!	����$#'�:- �c��#'��������-���-8������� ($��-,#'&���( �:-
#'��� 5 � �����
�������������f��� ��( ������� 	��
��- ����% 6���#�kU7]��� �92 ���
��( ��� -
�U-���9c����&��f($�O�f�!	���� df����(,-
�$- 	����f�O( � ���:��((��&��U-
�U����9c�
���:-
��( 5����2������� #���($#'&�($���)($� & &���#'�:����?j ��( � ��� # �&�9��$#�� ��� � ��	������c��($��#'�:����`#'���  ��������-2�%��&�� �:-
����#'�$������-U�:-O���7)����$���
�c��-
� 	�� 5!��k(�,- 	����f�!	���� d 	����$���$����������(b02-
� � ��'	����$#��+��� 	����f�"!���3 �:-.����($�+& �����f�

� �

������������
�

e E
E $ E

E $ k k k
k k k k k k k k k

k k k $ E
E $ E

E e

	 











�
�

7 ��������9�	���������-
& & ��# 	������ d:��#'�:����O���+*,6���( �:-�� 029���- 	����c��+����	����@��&���($�
�f�!	���� d � ����9c��	�������� -
��( �Ue
���$����������( �:-/0
��&����c���.( �+	�����	��
��( ��( ������� 	��
�1, $�k W�e#.1-
�����:��&�#'���

� � � � � � e�k87 ����� �3� E���e�� � � � �  @
 E#�� � � � (6� � �� 	 � 	 � � � (6� � � (6� � , $4
 � �� � � (6� . � ���#���76�#'����	��
�������+��(+�&�( 	�� �
�
��( ���
����	��f���$����������(��� 5 � 5,� , e 
 � �5 � � � 5 . � ����k
�)��� � � �"������������ ��� ���
j ����� �c��:��&�� &����
�f�!	���� d �`	�� �����$& ��# 	������ d:��#'�:���� 	 � -
� �76��$- 	����)&����+�f�!	���� d ���
	�����������( 	 02&����+�f�!	���� d 	����$������&�($���
-
&��c����� ��� � 	���( �:-���&��

� � 	 �3�



&T& 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���
� '>,�)&'>ab5%� I%$ � I��:��� 	 � ��� ��	 � ��� ��� 	 � � 	���
#� 	 	�	6� � � 	 � $ 	 $6" ���&� � ��$6" ����&� 	 � ��	 � � 	 � ��!���?"%$��
�(	��R� � ��� $6" ����&��� j � ($�f�f�!	���� d � ����	����f�"!���  �:-4� � 5����
	�� 9�( ������	�����#'�:-�-
&�-7 #'��( &��
����-4-
��� ( � ���:��( �
����	��Q� �������c���3%��� ����	��:- 0<& �����f��� &����)9���-
�f��� � � 5 kU3�-��������O��( ������#'�:��� �
� ����	�� ��� � �����
� j�#�6��
�$� 	�-
�
��&��:���f���
	����������f��( � d:���
�:- 	��)9���-
��kU��������	����
��-��c��� � � � � � � �)($� #'��( &��
��� � %���:-
� �f�)���f($�O�f�!	���� d �L0 �c��� � � � ������� �?� E���e�� � � � �  � �
( ��-,5��:# 	������:-8���
	����������f��( �:- ��9�	������$����-1�c��� � �����
� j�#�6��
�$� 	:k1*,����-
�$���������
��-8&������f�!	���� d 	 #'&�0���-1#'��( &��
����-1-
�:���
( ��-.5��:# 	������:- � � ���:-����:#'� �%��-
�Q���7)�����#'��( &��
���f�U#'��( &��
���f#'���
� 	 � � � � � k/7]���4#'����- 	���&�#�#'�:����O-
� 	��������c�����&�� 	 �:-
� � 5����
	�� 9�( �Q0 ��&�� 	 ( 	 � ���c($�f�f�!	���� dQ�$������	��$����� �c�c����( �f	�����	�� 	 �:-4&����U�f�!	���� dQ���
	�����������( k17 �����
����($��#'� �������.($��-
�f�!	����$#'�:- �?0 	 ����9c���
��-/���:#'���������1��(<������#'�:��� �
� ����	��f���8� �����
� j�#�6��
�$� 	:;

� � ��" � � � �����������!" � � �� � � � �
;�� � e�� � � � �  �� � � " � � � � 
 � � ��� � � N ��� � � � � � ��������� " � ��������	��U��( � � 5�����-
�2����($�U�������f�2����( 5��:# 	���� ������	����)����(�����������	��:-
�$-,0U( ��-.#'� �7)c#'� ����	��:- N ��� � -
���)( ��-.#'� �7)c#'� ����	��:-.���Q%���&���� ���:k

���:-
�c�92
�������
( ��-/5��:# 	������:- � � �����:- 	���-/�:#'&���#'� �����:-/-
����9�	�� �����
� � � � � � � � � �
;�� � e�� � � � �  � � �

�
�� � �

� ��� � � � k
j �.#'����-
�$���������
��-�($� �f�!	���� d�& �����f����� �c���+( ��-+#'� �7)c#'� ����	��:- � ��� � ��&��)���������:#'��� ��� ($��-+�:#'&���#'� �����:-�����	������ �����:-

��� ($��-Q�c��-
�$#'� �����:-�, � � � .8��&��U� ��	�����5 � ������� 0 #'������-���� ($��-������"���-Q&�9��$#���#'� �����:-?� 	������������
��-+��&�� � �:-Q&���� �f�!	���� d
	����$������&�($���8-
&��c����� ���,#'���U���$����������(����Q� &�($��, ��(c#'� �7)c#'� ����	�� � � � � #'�������:-
�c���������
��&������������f�����4&��f5��:# 	����8����� &�( � .0f	���( ��&���� � 	 �+k878����9����
��-1��-:�� ($�+�76��$- 	�����#'�$�
�����:- 	��+& ��# 	������ d:��#'�:����<k
h �+&����$#'�$�����O-
���c��+�����
��- 	��������+�c���.��( ��9�-
&�������k8j &��c���������
��-���&�� �?	�� �����Q����- & ��# 	������ d:��#'� �����:- 	 � ���:-.���:#'� �%�

��&����76��$- 	���� ����-4�f�!	����$#'�:-����
	�����������( �:- 	 0 �:�c0 ����-��f�!	����$#'�:-4� � 5����
	�� 9�( �:-.	����$������&�($�����:-4-
&��c����� �����:- � 0 � 	���( �:-
��&���� � 	 �#� ���+k(�,- 	��
�%��&�� 5!��( ���

�'( 	 � � � � � �
j �O#'���
����&���9�� &����#'� ( �
����	�� ��&��)($� �f�!	���� dO����(/($����� � d%��&�� ���������8��������&�# 	�� ���O�f�!	����$#'�:-����
	�����������( �:-?�]�:-
� -
&

5���d+���
	�����������( k�7]��� ��	����2�����
	��+($�2�f�!	���� df����( ($�����O�������:#�6���� ��������&�# 	��O���
�f�!	����$#'�:-�	����$������&�($�����:- -
&��c����� �����:-?�b�:-
	����$������&�($���
-
&��c����� ���:k"7]����� &���� �f�!	���� d � ��&��O�:-+	����$������&�($���
-
&��c����� ���
0 ���
	�����������(/-
��( � ��&��:��� -
���f($� �f�!	���� d
�$������	��$����� k(�8�)�7& �:# 	���� � ( � � ����� �
��( �$#��

� � � � � � � � �'��� �� � � � E � � � � � � E
;�� �`e�� � � � �  � � � � � � � � � �-� � � � � � � � � � g � � � � � � g� � � � � � � � �'��� �� � � � E � � � � � � E
;�� � W	� � � � �  � � � � � � � � � �-� � � � � � � � � � g � � � � � � g ���'	�#�k k k

7]���1( �
	�����	�� 	 � � 0 �#� �+k

���
���"��� ��� � � ��� � �����	�;� � � �
E�k*�,-�#'��� 9��+&�� ��( ������� 	��
�f��� � ��&�-�-.�������
�f�!	����$#'�:-����Q9�������� �c#'��� ����#�6��U����9���������
 �c�:-����:#'� �%�c#'��� , e 
 
-E .
���$����������( �:-?���f�%��&�� 5!��( ����	����
����	��#�	� ��� � � g
-
� # � 
 ��# > 
 k



� � ��� � �� 	 � � � � � � ��� 
 	 � � &#F
e�k*�,-�#'��� 9�� &��?��( ������� 	��
� ������� ����#'����	������)($� & ��# 	������ d:��#'�:���� ��� *,6���( �:-�� 0 ������� ($��-2�f�!	����$#'�:-O����( ������9�( ���f�
����	������ ���%� -
� � ��'	����$#���-/���7)����$����-/�c��-
� 	�� 5!��-�k

W�k*�,-�#'��� 9��)��( ������� 	��
��- ��� � ��&�-�-�0 �������2����#'����	�������($�>& ��# 	������ d:��#'�:���� ���)*,6���( �:-�� 0 �������)�f�!	����$#'�:-�-
� � ��'	����$#���-
���7)����$����-/�c��-
� 	�� 5!��-?�
W %����$����������( �:-,�c���.9�( �D��&��:-4��� 	����f�"!����
 �

� �
��������
�

� � � �� (� � � k k k
k k k k k k k k k

k k k � 5 � � � 5 � �� (5 � � � 5

	 







�

#'��� � � � � � ���f�!	����$#'�:-.#'&�������������-/��� 	����f�"!����
O0 � � � � (� k
$�k *,����-
�$�������/&������f�!	���� d � ����# )�($��- 03 #'��( &��
����- #'��� # �  A, ����#'&������������ . ���4���������  ���:-8���:#'� �%��	���(���&��
-
&�-7 #'��( &��
����-�-
��� 5��:# 	������:-.( � ���:��( �
����	���� �������c������� ����	��:- ��� � � � k�78��&���9c� ��&����76��$- 	��Q&�����& ��# 	������ d:��#'�:����	 � �������c��������� 	 �:-4&����
�f�!	���� dQ#'&������������
����	����f�"!��� # 0 � �:-4&����
�f�!	���� dQ��� # )�($��-.0@ #'��( &��
����-
��&�� 	�� ����� ���O($��-/����� �
������-  <)�($��-/&����+�f�!	���� d �Q	����$������&�($���.-
&��c����� ���%��-
� �O#'������-1��� ��(<���$����������(�� 0f	�������-/($��-
���:- 	�����	��:-$, # 
  .()�($��-.� &�($��-�k

S�k *1��($#'&�( � &����+& ��# 	������ d:��#'�:���� 	 � ����($�+�f�!	���� d � �
���
�
E�E
g E
g E
g E

	 


� k

%�k�j �:� �7� � �2&�� -
�$- 	����f� ��� � �� ��� �
��-U#'&�������������-f#'���
� ��(����:-�#'��� 	�� ��� ��(�#���� �� 	�&�( � eD����&�� �����
� 	�� &����& ��# 	������ d:��#'�:���� � � � ( � � � � � ( � �c��������� � �:-4&����f�f�!	���� d����<W )�($��-40� #'��( &��
����-?�c#'���.W �. ��� ���
���������  � � + � � 5 k
, � .278��&���9c�C��&���� �����
� 	�� & ��# 	������ d:��#'�:����)���+*,6���( �:-�� 0#�	� � � ( � k
, 9". *,����-
�$������� ($�A& ��# 	������ d:��#'�:���� 	 � ��� ($� �f�!	���� d ���:# 	�������&�($��� � � 	 � ��#'��� � � � �

g  � � 5 #�� 5 � 0 �
	����$������&�($���.-
&��c����� ���.� � 5����
	�� 9�( ��k1*,����-
�$������� ($�
�����
	��$#'�:����O��� ($�
�f�!	���� d 	 � ����&�#'�$���+�c���4($�+�����
	��$#'�:����O���
� ���:-4���:#'� � 	 � , 	 � � 	 � 0 �c��������� 	 � 	�� �����Q($��-.����� �
������-� #'��( &��
����-.��� 	 k/78��&���9c�C��&�� 	 ( � � � �+0	 ( � � � g  � � 5 #�� 5 k, #%.)78��&���9c�C��&�� ��( & ��# 	����4����*,6���( �:-�� 02��� �8��-��!	��$-9& ��#'� � � ��0>��&���-
�<-
��#'������#'� ($�+& ��# 	������ d:��#'�:���� 	 � ���
($���f�!	���� d���� ����	�����#'�:-,($�Q���:-
��( &�#'�:����U����( -
�$- 	����f����� � �� ��� �
��-1#'&�������������-,-
�����:��&�#'� ��&�����-
&�- 	�� 	�&�#'�:�������O����5�����-�������( -
�$- 	����f�

� � � 	 ( � �=�
� k*�,-�#'��� 9��4&��
��( ������� 	��
�$��&��/�c�����
� 	�� #���($#'&�($��� ($�@& ��# 	������ d:��#'�:�����h 3 ���/&���� �f�!	���� d/�������:, -
&��c������� ��&��/�76��$- 	�� .
�
�:���$����	����$������	�� )c#���#'�:����2��� ( ��-1#'� �7)c#'� ����	��:-/����(b��������&�# 	���� #'���
�+-
� 6�� d����������Q��9�	��������1��( ��( ������� 	��
�>, $�k WTW .�k
���'	������
� ������( � �&��
�����f�������c������#'� �����:-0��&�� ���%��&�� ����� �:- 	�����( ������� 	��
��k

&�k*�8��#'&�����	���� ($� & ��# 	������ d:��#'�:�����h 3 ���8($�.�f�!	���� d8���8($��j ��( � ���,# �&�9��$#��4���8� ��	������c��($��#'�:�����#'������������- �%��&�� �:-
����#'�$������-
, �������)#'���
�2�92 ���
��( �O���f#<���($#'&�( �)����('& ��# 	���� ���2*,6���( �:-�� 0 ..&�-��������)��( ��( ������� 	��
�)���$-
� !�������2��� ��(]������9�( ���f�
����	������ ���:k

F�k*��������	�����(]��( ������� 	��
�U��9�	������$���2��� ��( ������9�( ���f���
��(]#���-
�2���+�f�!	����$#'�:- W %����$����������( �:-*��&��+�����
� 	���� & ��# 	������ %
d:��#'�:����)h 3Qk

E:g�k.���$-
� !��� &����+��������	���#'�:����2����( ��( ������� 	��
�Q��9�	������$���+���2��(b������9�( ���f� ���������Q��( #���-
����� �f�!	����$#'�:-1��� 9���������#'���
����#�6��
����9�������� 
 � ��&��Q�����
� 	����1& ��# 	������ d:��#'�:����)h 3Qkc*,&�����	�����(<� �&��
�����f��� ���c������#'� �����:-1���%��&������$����-�k



F�g 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���
# �� � � ����
 �%�����&������� ��


34���+�:- 	����!	������$�+���$- 	�� ��	��
�����������:-
��( 5����1&�� -
�$- 	����f��( � ���:��(����:-
�c�:#'�$��( �
����	���-
� ��:- 	�� �:-.��� &��O�������U	����f�"!�������:-/($�
���
�������������/&����U-
&�#'�:-
�:����O���Q5��:# 	������:-0��&��Q#'��� 5���� 2
�
�
($�f-
��( &�#'�:����O����( -
�$- 	����f��k,h<��-.� ��'	�������-���&��������:-
����	��������
��-/-
�
9���-����)���)($�+	�������-9& �����f��#'�:����2����( -
�$- 	����f�+( � ���:��(

�7�����
���O&��O������9�( ���f�+������&���	�� )42 �.	 � �!���&$�� 	 ��� 	 � "%�&�.� $ �<� � �R$ � ��� ��" ����&� �3�

��� $ �32�� �, $�k W>S#.
��������� $ �:-/&����+�f�!	���� dQ��� 	����f�"!���� ����( � ��&���(���&�� �Qk
h �
-
��( &�#'�:����)�����:- 	�� �&�( 	�� �
�f-
����9�	�� ������#'���
�
��(<( �� �
� 	�������($��-.������� 6�� �f��#'� �����:-1-
&�#'�:-
� 5!��-

�& .- (6� #'� $ �& .-/#*2��"�������
	�� �������f����&��O5��:# 	������& 	 # ����������k, $�k WT% .
j ��-���9c�C��&��Q-
� ($� & &���#'�:���� ��� � 	�������#'�:����

� ; � � 5 � � � 5
� � ��,"� .'� $ �32��

�:-4#'����	�����# 	�����	��#������	�����#'�:-.($��-.� 	�������#'� �����:-/��������&��:- 	���-4#'��� 5����������)��( ��&���	��:)42 �2��� �:���:-����:#'� �%���f($�f-
��( &�#'�:���� ����(
-
�$- 	����f�+( � ���:��( k8h �
#'�������$#'�:����O-
&D)c#'� ����	�� �
����#'� ���������
-
� �76������:-��+���O��( ��&����+�������f��5��:# 	������$��( #'���
�

�#� ��g ��� � E��1	���( ��&�� ;=� � � + � � 5 � Y ��,"� . 
���, � . Y[Z � Y �,
 � Y �
*,���
� Y ��,"� .0
 ��, � . Y � Y $ � 
 $ � Y Z Y $ Y � Y � 
 � Y ������	�����#'�:-]9���- 	����c��$��&��.���U��( ��&���� �������f� -
&�9c������� �������($�+�f�!	���� d������ 	�������#'�:���� $ -��!	��$-9& �����

Y $ Y Z E, $�k W��4.
�������+��-
����&������1($�f#'��� 5�����������#'�$�Q����($��-/� 	�������#'� �����:-$, $�k WT% . ��#'&���(5��&�� �����+-
�:�+��(<��&���	��f���������
	��$���3�  	 # k
*,���
�
-���9c���
��-1��� ($�+�:- 	����:#�6��Q����($��#'�:����U����	���� ($��-1�������f��-1-
&�9c������� ��������-,0U��( ������� ���:-
�c�:# 	�����(���9�&�-�#����
��-,&����

#'�������$#'�:����O���Q#'��� 5�����������#'�$�Q���)�:- 	�� �&�( 	�� �
������������( �f#'&���(<�:- 	�&����$�������
��-1($�+��5���( &�#'�:����)����(<���������:k
�8( ���������/����($�+� 	�������#'�:���� � %���:-
� �f�Q�:-

L  .-/# �.� 
 �& .-/#-� ��,"� . 
���,"�& .- � � # .'� $ ,"� 
 �& .- � � # .'� $ L  .- � � #
0U������� 	�� �������f��( �
�$-
�
�U������&��
����	��
-
� ��9�	��������c��

L  .-/# � $ - L  
	
# �, $�k WT& .

h �
�f�!	���� d $ ��&��:���+-
�����
� �������f#'���
�f&����U�f�!	���� d�#'���
��( �92
��k��8� �:- 	����:-
����#'� �f5��:# 	������$��( -
���c��f-
� �
� ($�����f&����
�f�!	���� d�#'���
��( �92
�
���8"�������������� � , 	����$������&�($���.-
&��c����� ���4#'���)( ��-/5!��( �����:-1��������� ��-/��� $ ��� -
&O���$����������( .$ � ��� � � �
0)-
�b	�������-/( ��-/5!��( �����:-1��������� ��-.��� $ -
���O�����"�����&�( �
�
�������*��&��:E#������	�����#'�:-�� - � g�5

�
5"��-
� �f	�� �������Q�
� �D)���� 	���k

7]���/( �+	�����	��
� , $ .�� E � $ - � ����- � � � � g�5 � 5��

h �+�76������:-
�:���� , $�k WT& .1����(<��������� � %���:-
� �
�+�c�����
� 	��Q��-:�� �3)����f������&�� ��(<� ��'	������+� 	������!	�� 5��f#'��� 5�������� -
� � , $ .�� E�k



� � � � � �� 	 � � � � � 	 ������	���� � � F E
�,-1�"���-?� �
� ����	�����-/�
�������.-
�:����( ������� �+�:-
�c�:# 	�����( ��� ($�+�f�!	���� d ��� � 	�������#'�:������ �"���-/�c������$���+-
���c��Q($�
#'��� 5�����������#'�$�

����(<� ��'	������+� 	������!	�� 5���k
34�
#'��� 	������ � 6���9�� 	�&���(�������� ���'	��������8&��+������#'�:-
� � 	������!	�� 5�� �:- ��&��/($��-]� 	�������#'� �����:-]-
&�#'�:-
� 5!��-]-
�:���+��&�0��������:#'�$����-�k

���:-����2&�� ��&���	�� ���)5 �$- 	�� ���c���# 	��$#'� ���:-
&�( 	�� ��9 5 �$���
����	��U� � �&�	�� (.#'����	�� � &����Q&�� ������#'�:-
�<��&��2�������:#'�U��� ��������&�#'� �
�
����� )c#���#'� �����:-�k8i �������
��-���&������O��( #���-
�f�����:- 	���-/� ��'	�������-/�:- 	��Q#'��� 	������ �
���c���# 	��$#'�
�:- 	c��
5!��( �$�������f�c���.($�+	��������� ��0��&��+($�U�c��#��)���$- 	�����#'�$�U����	����+� 	�������#'� �����:-�-
&�#'�:-
� 5!��-�����������	�� d:�f($�2#'����#���� �� �f�2($�2-
��( &�#'�:����<kC�4&��:- 	����)��9D2 �'	�� 5��2�#��& ��-
���c��+��#'��	����.-
&��c����� �����
����	�� ��( ��������� � %���:-
� �
�
#'���)($�
���$- 	�����#'�$�+����	���� ($��-.����- �&�( 	�� �f��-/� 	�������#'� �����:-�k
*,����-
�$���������
��-,($�f���$- 	�����#'�$�+����	���� ($��-/� 	�������#'� �����:-$, � 2 E .,0 �

�& .- (6� # 
 �& .-/#-�.�& .- (6� #6
 ��2 � 
 �& .-/#'�#
 L  .- (6� #*2 L  .-/# � ,�� 
 $ . L  .-/#��
j � Y $ Y � E#������	�����#'�:-.-
���/�&��)��( 	����������f�1, $�k E@& .,($�+�f�!	���� d�,�� 
 $ ./-
���c���� � 5����
	�� 9�( � 02-
� 	��������c��:��&��

Y L  .-/# Y Z E
E

 Y $ Y Y �& .- (6� # 
 �& .-/# Y �

7]�����
Y �& .- (6� #6
 �& .-/# Y � Y � < �& .-/# A 
�� < �& .- � � # A Y, $�k W#F .

� Y $ �  .-/# 
 $ �  .- � � # Y Z Y $ Y � Y �  .-/# 
 �  .- � � # Y �
����( �f#'&���(<-
����9�	�� ����� ($�+����($��#'�:����)9�&�-�#������

Y L  .-/# Y[Z Y $ Y
E

 Y $ Y Y �& .-/#6
 �& .- � � # Y �, $�k $�g .

�,- 	��)���:-
� ��&���($����� 	�� �����
��	����2������� � �
�c���
	�����#'�$�2���c���# 	��$#���k �,- ��5 �$������	�����&��f-
�
��&��:���
�����c�'	�� ����(8������&��
����	��
&�-������
��� , $�k W#F . ��( ����&�� &�-������
��� , $�k $�g .,��������&�#'� ($�f���:-
� ��&���($�����

Y L  .-/# Y[Z Y $ Y -
E

 Y $ Y Y �  � # 
 �  

	
# Y �, $�k $�E .

���4�:- 	�� �f��������� ��6���9�� �������Q#���($#'&�($����� 	����f-
��( ��&������ 	�������#'�:����
-
�4��&��:������-
����&������ #'���
	�������#'���
	���d:� ���U#'&�����	���-
� 	�������#'� �����:-?���+( �f�"���-?��-
� 6���9��c��
��($#�����d:������&����
�����:#'�$-
�:����)�76�� ���$����k���
	���
�� � � � *,����-
�$���������
��-.&�� �92 ���
��( �)���+-
��( &�#'�:���� #'������#'�$���f�������f� ( &�- 	�������( �)����	������ ���:k*�8(]-
�$- 	����f�2���Q	����f�"!��� � �7��� � �������������?�:-.($�
�f�!	���� d�����($�Uj ��( � ���Q# �&�9��$#��f����� ��	������c��($��#'�:����O#'���O��������-/�%��&�� �:-
����#'�$������-?�������92 ���
��( ��-
����	������ �����:-?�

� �

�����������
�

e E
E $ E

E $ E
E k k k k k k
k k k k k k E

E $ E
E e

	 










�
�.��( ($�����f�������:#�6��+�:- ���

����������
�

W%% kkk%%W

	 









�
0U($�f-
��( &�#'�:����2�:-
���

�����
�
E kkkkkk
E

	 




� �



F�e 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���
�,- 	���-
�$- 	����f�+�:-/�%��&�� 5!��( ����	�����(<������9�( ���f�+������&���	�� )42 �,��� $ ��2��"��#'���

$ �

������������
�

g 
 ��
 �1 g 
 �1
 �1 g k k k
k k k k k k k k k

k k k k k k 
 �1
 �1 g 
 �1
 �� g

	 











�
0 ���

����������������
�

/ �
/� kkkkkkkkk/�
/�

	 















�

�

j � 5�� &����#'� ( �
����	��8��&�� Y $ Y�� � �� � E�k
j �<-
�������
	������ �  	 # � g(+ � � 5 ������	�����#'�:- �  � # � �U0U�c���.( �
	�����	��

Y �  � # 
 �  
	
# Y�� � W e �

j &��c���������
��- ��&��1����- ���$�����+#���($#'&�($��� ($��-
��( &�#'�:��������,�:- 	��1������9�( ���f��#'���Q&����4�����:#'�$-
�:���� ' � E:g � �
	
k � ����#'�$��- �4($�

���:-
� ��&���($�����:, $�k $�E .c�c���������
��-<��-
����&���������&��8�.( �4-
&��
�4���VW>S1� 	�������#'� �����:-<-
� ��9�	��������c��/($�.�����:#'�$-
�:���� �c�:���$��� ���:-<���:#'� �%�
($�f� 	�������#'�:���� W>S %���:-
� �f�
#'���
�'	����c��
&�� ���������.�
���������U� ��&���( ��&���E:g � �

	
k*�8� �7& �:# 	����b#'���
� � 9 
 � , W � E:g �

	
.�� Wm$�� &�g�� � � �

����	�����#'�:-';�� > W>S��  �+ # � �+� �
�
+
� E:g � �

	
��0U�c���.( �+	�����	��
Y L  .-/# Y�� Z Y $ Y -�

E

 Y $ Y�� Y �& � # 
 �& 
	
# Y � '0�

�8(��92 ���
��( �@��&��,6����
��- �������������,�76 	������������ �������$�1-
� �
��( ��d:�.0 -
��( &�#'�:����Q#'������#'�$��� �:���:-
&�( 	��4�����:#'&������.�������/� ( &�- 	������
( ��-,���:-
&�( 	�������-8������5 � ��-?���c�������:-1��&�0
� �������������$�����Q���������������:#'�$���8($��5�����	��32
�Q��� ( ��-,� ��'	�������-8� 	������!	�� 5���-8���)#'&�����	��
��( ��6��������+��� ��( � �&��
�����f	���	���( ���Q���c������#'� �����:-?��#'&��������U-
��	�� ������� -
�$- 	����f��-4�����������:-?�����U�:- 	���&�# 	�&���������-�k/j � 	�����	��
($�Q�f�!	���� d �W#'���
�Q($�Q�f�!	���� d $ -
���f( ( ������-?� ����	�����#'�:-89���- 	����c���#'���>��&���($�Q�����:#'�$-
�:����U���:-
�:�����Q-
����($#�����#'�4���2�
������-
��� 5 / � 	�������#'� �����:-Q�������<��&��)��(.#'��- 	�� ����(/� ��'	������ � 	������!	�� 5�� -
�:� �
�������:��&��)��(.#'��- 	�� ����(/� ��'	������ ���2� ��&�-�-1, ��(
��������&�# 	��+��� ($�Q�f�!	���� d ����� 	�������#'�:���� $ �c���/��(c5��:# 	����/��� ($�Q� 	�������#'�:����U������5 �$�Q-
� ���:��( � d:�Q#'���  *����&�( 	�� ��( �$#���#'� �����:- . k

B 9 5 �$���
����	�� ($� 	�������-9& �����f��#'�:���� ����( -
�$- 	����f� ( � ���:��( ��� &��`������9�( ���f� ��� ��&���	�� )42 � �%��&�� 5!��( ����	��#������( 	�� �c�
�:- 	�&����$�������]��� �:-"�&����$#���k ���26��:#�6����]�c�������� ���
��-�� � 5�����	�����-
���/�&�� ��(/-
�$- 	����f� �����
	��$#'&�($���%� ��(1������9�( ���f� ���2��&���	��)42 � �%��&�� 5!��( ����	�����&��U����-���������d:#��O�"���-Q�����������$�������<���:-
�c�'	�������� ($� #'�������$#'�:���� ���2#'��� 5�����������#'�$��k>� 6��$- 	���� #'� ���
	���-
��( �:#�#'� �����:-)#'(:���-
�$#���-2������� ���:��( � d:���)��� �f��������� -
����#'� ( ($� �:- 	�� 	�������-9& �����f��#'�:����<k �,- 	���-)-
���W#'������#'�$����-)#'���
� ( ��-
� ��'	�������-Q���4"���#'��9��,0 ����� ��&�-�-&% j ���$����( k/�4��9c��-Q� ��'	�������-Q-
�29���-���� ��� &���� ���:-�#'���
�c��-
�$#'�:���� ���U($� �f�!	���� d2����(
-
�$- 	����f�+���O&����
-
&��f�
���Q-
& ���$����������(���-
&2	����:�������&�( �
� �D& ����� ���.�:- 	����$# 	��+0)-
&2	����:�������&�( �f-
&��c����� ���/�:- 	����$# 	���k
j �:����) � ��� � 
 , � � � � � � � � � � � � � � � 5 � 5 . �

!
0�� ���7)����$����-/�c���!

��� � � � g -
� � Z �
� ��� � -
� � � � � � ��� � � � � ��� � -
� � � �

g -
� �-> � �
B 9 5 �$���
����	���� ��) 2

!
2	�
k

� ���� � � � � ����� ��� ��� ��� � ����� ��� � �	� ��� � 	 ��� � � �
�������� � �
j � ($� �f�!	���� d � ��� 	�� ����� ��( ���
����	���-2���$����������( �:-f� &�( ��- ,�) �:-2� � 5����
	�� 9�( � . �4����	�����#'�:-2��( -
�$- 	����f� �7� � � -
���c��
�%��&�� 5!��( ����	�����(<������9�( ���f�+������&���	�� )42 �

����) � � ,�

!

��8. ��2 ) � � � �, $�k $ e#.



� � � � � �� 	 � � � � � 	 ������	���� � � FTW
�,- 	��,������9�( ���f�4	�� �����1($�*& �����f� ����( ������9�( ���f���:- 	�&����$������������5 �$���
����	���k h ���f�!	���� d/���1� 	�������#'�:��������/�:- 	��1� ��'	��������

( ($���f�����f�����@5746,�_F89�c-
���c�� $�� ��
�) � � , ! 2	�8.
0 ($� #'�������$#'�:���� ���2#'��� 5�����������#'�$�/, $�k W��4. ��� YVY�� � �
�c�������c�� �O($� ���$����������(8���U($�O�f�!	���� d �L&���� #'�������$#'�:���� �"���-
-
��5������ ��&�� ($�f��� ���
	��������.��( ���
����	���-/� &�( ��-�k �8�)�7& �:# 	����

Y $�� Y�� � �f�36
�
� � � 5

5
�
	 � �	�
���

# � ��� � ## � ��� � #
� �
��( �$#�����&��

Y $�� Y�� � E � ; �6� E���e�� � � � �  � 5�
	 � �	�
���

# � ��� � #�� # � ��� � # �
�,- 	��`�&�( 	�� �f�2#'�������$#'�:���� -
�+#'������#'��#'���
�2($�U�76�� ������#'�$�U��� ��&��
� -
�:� �&�?$ �*�&�#$�� �6���<���#$&��� 	 
��&�	� � $ � k�j �
#'���6%����&���9�� &����#'� ( �
����	�� ��&��4($��#'�������$#'�:���� Y $�� Y � � E.�%��&�� 5!��( �����c�:��� � ��&�� �`-
�:�����$����������(������
� ������	��4�c���1#'��( &��
����-?�

�:-.���:#'� �%�

;�� � E���e�� � � � �  � 5�
� � �� 
� 	

# � ��� � #�� # � � � # �
;.�:#'���������
��-4�#��& �� ��&��#� ����9��$���O�U($�U�%��&�� 5!��( ����#'�$�2���+($��-��������f��-4��� � � 5 � �:- 	���9�( �:#'� �������2($�2#'��� 5�����������#'�$�f����(� ��'	������ � 	������!	�� 5�� ��� ��( ��&���� �������f� �.-
� 6���9��c�� ����������	�� d:����� ($� #'��� 5�����������#'�$� ��� #'&���(5��&�� ���U��	���� �������f��k h ��-

��� & ��������#'�$��-���&��:����� -
���Q� ��	������:-�����	��:-���(1����( �$#�����($� ���:-
� ��&���($�����-, $�k $�E . #'���
� 6��$#'� �
��-���� ��(,�92 ���
��( ��k U���#'���
��-
5���� ��&�����(b� ��'	������Q� 	������!	�� 5��Q&�-������Q�����������:-
��( 5����8�:-
��������9�( ���f�Q#'�������:-
�c����������(c� ��'	���������� "���#'��9��c0���&���&�-��������
Y]Y � 6���9����� ���
��-,��9�	������$���
��	����+���:-
&�( 	������
�������+#'����-
����&�� �/($�+�
�$-
�f�
�����:#'�$-
�:����<kh �<&��������&�($� ��� #<���($#'&�( � ��� #������ #'� ��������������� ����(/5��:# 	����f���O($� � 	�������#'�:���� , � 2 E . %���:-
� �f� ���2"���#'��9���� ��&��O-
�
���:-
����������������($�+�:#'&���#'�:���� , $�k $ e#.1-
���c��

; � � E���e�� � � � �  � �  .- (6� #� � 5
�
	 � �	�
���


 � ��� �� ��� � �  .-/#� 2 � �� ��� � �, $�k $>W .

��-:�� ���������
#���($#'&�($���.($�f#'� ��������������� � %���:-
� �f�+����( 5��:# 	����8, � 2 E . %���:-
� �
�
-
��&�-���� �����6$ � ($��-.#'� ����������������-?���
������-($� � %���:-
� �f� �c����(]5��:# 	���� � %���:-
� �
��k j �]#������U� &���5!�U� 	�������#'�:���� ���������:-
����	��
&����2�
�92 ������ �f#'��� ���:-
�c�:# 	��)�U($�2����	������ ����0-
� ($��-�#'� ����������������- -
�f#���($#'&�($��� ��� �����������<����	�����#'�:- #'&�������� -
�f#���($#'&�( �
($�)-
����&������O#'� ���������������2���
($�)� 	�������#'�:����
, � 2 E . %���:-
� �f������9c������ ��-
���19c�����7)c#'� ��-
�+&�-����1($�+� &���5!������� �
������#'� ��������������� ��0���#���($#'&�($����� � ���)( &������/��� &�-����/($�+���($�)� 	�������#'�:���� ����	������ ���:k �,- 	��)�
����� )c#���#'�:���� ����(8� ��'	������O��� "���#'��9���� ��&��
���O�:-
�c�����)� ��&��f-
�f#'���
��( �'	��f��(8#<���($#'&�( �
��� 	������f&��O5��:# 	����.��������&�-����4-
&�-4#'� ����������������-?��-
��( ($���f�+� ��'	������f�����(572/^�^�� �@'>8?-/'>= k h � &��������&�($�
���Q#<���($#'&�( �f���
#������
#'� ��������������������(<5��:# 	����.����($�+� 	�������#'�:���� , � 2 E . %���:-
� �f��-
���c��

; � � E���e�� � � � �  � �  .- (6� #� � � � ��
��� �


 � ��� �� ��� � �  .- (6� #� 2 5
�
��� � (6�


 � � �� � � �  .-/#� 2 � �� ��� � �, $�k $T$ .

7 ����� �:-�#'��� 9�� �,�:- 	�������($��#'�:����
���f	�������
� ����-8����($��-8�f�!	����$#'�:-!) �
!
0 �:��#'��� 5 � �����4� ( &�- 	������8�:- 	���-8�:#'&���#'� �����:-,-
���/�&��



Fm$ 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���
��(<�:- ��&����f�

�

	
������������



�  .- (6� #��  .- (6� #� kkk�  .- (6� #� kkk�  .- (6� #5 � ��  .- (6� #5

�
������������
�
�

�������������
�

g � � � � � � � � � � � � � � � g
�
k k k kkkkkk k k k kkk

� � � � � g � � � � � � gkkk k k k kkkkkk g kkk
� � � � � � � � � � � � � � g

	 












�

	
������������



�  .- (6� #� kkk�  .- (6� #� � ��  .- (6� #� kkkkkk�  .- (6� #5

�
������������
�
2

�������������
�

g � � � � � � � � � � � � � �kkk k k k kkkkkk k k k kkk
g � � � � � � g � � � � �kkk k k k kkkkkk k k k �
g � � � � � � � � � � � � � � � g

	 












�

	
������������



�  .-/#� kkkkkk�  .-/#��  .-/#� (6�kkk�  .-/#5

�
������������
�
2����

���Q�#��& �� -
�����:��&�#'�8��&�� ($�
� 	�������#'�:����)����(<� ��'	������
����� ��&�-�-&% j ���$����(<-
� ���:-
&��
��#'���
�
�& .- (6� #-��
�) � �

!
�& .- (6� #6
	) � � � �& .-/#*2 ) � � �, $�k $ZS#.

0>��&���($�+�f�!	���� d������ 	�������#'�:����O��� �:- 	���� ��'	������+�:-$�� � ��
8,�� 2 ) � � ! .�� � ) � � ���, $�k $>% .
�,- 	����f�!	���� d ����� 	�������#'�:����U�:-,9���- 	�����	����"���-1#'���
��( �92
�+��&���($�Q�f�!	���� d ����� 	�������#'�:����2����(c� ��'	������+��� "���#'��9���0f�c���

( �O	�����	���� ��(,�:- 	�&���� � ���U($� #'��� 5�����������#'�$�)���U�:- 	��U� ��'	������ -
�2#'���
��( �$#���k)h � ���$����������(,�����
� ������#'�$�O���U($� �f�!	���� d
� �:-�&���� #'�������$#'�:���� -
&D)c#'� ����	��O���O#'��� 5�����������#'�$�O����(/� ��'	������ ����"���#'��9���� ��&�0 &����#'� (.���2����5 �$-�����0 5��������
��-+��&��
	�����9��'����+���:-
&�( 	���-
&D)c#'� ����	��.������� ($��#'��� 5�����������#'�$������(�� ��'	���������� � ��&�-�-&% j ���$����( k]� ���- �1�&��U#'&�������� ��:- 	�� -
��#'&��
��( �#�
��(c� ��'	������Q��� � ��&�-�-&% j ���$����(�#'��� 5��������.��(c�
������-,��($���
�$-
�f��5���( ��#'�$��������&��4��(c� ��'	������Q��� "���#'��9�����#'���
�Q-
������&���9��
���O��(b	����������f�:��&���-
� ��&���k

� '>,�)&'>ab5%� I � � I��:� � 	 � �&�?$ �*�&�#$�� �6���<���#$&��� 	 
��&� � � $ � � 	 �����&�#"�	 � 	��&� �	 �����6� ��	�� $&� ��� ��� 	 � ��	���
�$&� $(� 	 � ��� ��	 �	�� � � � � 	��R$��7��� �R"%�&� ��	 � � 	 	 �B�#�&� �R$ Y � Y�� $�� � 	 �#� � $ � $ �<� � �R$ ��	�� ��" � �6$ � � � 	 	���� �	 �����6� ��	��!$6"%��� � �
�(	��R� � ��� $6" ����&��� j �:��� " � � � � ����� � 	

"
� � 	 	

	

"
� � � 	
� ; �6�`e�� � � � �  ��0 N � � 5

�
��� � (6�

	

"
� � 	 	

	

"
� � � 	
� ; � � E���e�� � � � �  @
 E�� " � �AN�5,� g�k

*,���
� �?�:-4���$����������( �����
� ������	��#��-
� 	�� �����8��&��
; �6� E���e�� � � � �  � 	 � � " � 2�N � � E��

j �:���?�  .-/# � ($� � %���:-
� �f�U� 	�������#'�:���� ��� "���#'��9����*!�  .-/# �<($� � %���:-
� �f�U� 	�������#'�:���� ���9� ��&�-�-&% j ���$����( L  .-/# � ��
 �  .-/# �<��(��������� ���
($�)� 	�������#'�:���� � %���:-
� �f�2��� "���#'��9�� 0-!L  .-/# � ��
 !�  .-/# �<��( ��������� ���
($�)� 	�������#'�:���� � %���:-
� �f�2���9� ��&�-�-&% j ���$����( kj���9c���
��-���&��
Y L  .-/# Y�� Z

	
Y L  .- � � # Y�� �?-
� 	 � �f�36�

� � � 5 	 � �, $�k $>& .



� � � � � �� 	 � � � � � 	 ������	���� � � F>S
j �:��� �
��(��� �����$#'�f���U($� #'� ���������������)����(,��������� � %���:-
� �
�O���4� ��&�-�-&% j ���$����(8���������U-
�f���:��( � d:�)��(,�"��36�� �
� ���U( ��-�"�����&�( ��-C, ���������Q-
����($#�����d:��($�+�������f�
#'����-
�$����������� . � �:-.���:#'� �%�#5!L  .-/#� � #�� �f�36�

� � � 5 #5!L  .-/#� #�� Y !L  .-/# Y�� �
����($�+&��������&�($�1, $�k $T$ .1-
����9�	�� �����C��&��

�
�
�
!L  .-/# �

�
� � Z �

�
�
!L  .-/# �

�
� � " � � 2 �

�
�
!L  .- � � # �

�
� � N � � �

�
�
�
!L  .-/# �

�
� � Z N � �E

�" � �

�
�
�
!L  .- � � # �

�
� � �

���7)���� �������
�,� �f�36

�
� � � 5 � � �.#'��� � � � N �E

�" � �'; � � E���e�� � � � �  �

-
� 	��������c��:��&�����(<���������/����(<� ��'	������
����� ��&�-�-&% j ���$����( ��5���( &�#'� �����+-
���/�&��
Y !L  .-/# Y�� Z � Y !L  .- � � # Y�� �, $�k $ F .

j �
#'���
����&���9���&����#'� ( �
����	�����&�� ; �
� E���e�� � � � �  � � � Z
	 � 0<��&��+�c��� ( �2	�����	�� � Z

	 � #'��� ( � ��&��
#'����#'( &�0���($������
��- 	�����#'�:����)����( 	����������f��k
h � ���:-�#'���
�c��-
�$#'�:����+�f�!	����$#'�$��(�����(�� ��'	������Q����� ��&�-�-&% j ���$����(�-
�.��&��:���4-
�4)c- 	��$#����8�1�&��
�"���-8#'���
��( )��f���4��9�	��������

&����U�f�!	���� d
����� 	�������#'�:���� #'��� �
������� ������� �2�:-
�c�:# 	�����( 0O�c��� #'����-
� ��&�� ����	���&�� � ��'	������2� 	������!	�� 5��2���
#'��� 5�����������#'�$�
�"���-/5���( ��d�k
*,����-
�$���������
��-1&��O�����c����
�'	���� � ��g � � �"eD����&��Q-
���c���&�-������
�������+��#'��( �������/($�
#'��� 5�����������#'�$��#'����9�� ����������������:-��+�������c����#'�:������ ��( 5��:# 	����.�����������������c���4($�+� 	�������#'�:����)����� ��&�-�-&% j ���$����(<#'���)��(<5��:# 	����.����($�+� 	�������#'�:����O����	������ ���:k
j �:� !�  .- (6� # ($�+� 	�������#'�:���� , � 2 E . %���:-
� �f�+����( � ��'	������f����� ��&�-�-&% j ���$����(������7)����$���f-
���/�&�� , $�k $ZS#.1#'���
�

!�& .- (6� #'�#
�) � �
!
�& .- (6� # 
	) � � � �& .-/# 2 ) � � � �

�8�)��( � ��'	���������&�� �������c�������
��-?��-
�����7)�����($�+� 	�������#'�:���� , �42 E . %���:-
� �f� ��#'���
�
�& .- (6� #-� � !�& .- (6� # 2 ,9E

 � . �& .-/# ��:-.���:#'� �%�

�& .- (6� #-��
 � ) � �
!
�& .- (6� # 2 , ,9E

 � . � 
 � ) � � �8. �& .-/# 2 � ) � � � �, $�k S�g .

� j � � � E �:- 	�� � ��'	������f-
� ( ($���f�
��� � '>=?5 ��57468*9,:3 �
� j � � � E�-
� 	�� ��������(<� ��'	������
�����(572/^�^�� �@'>8?-/'>=9�
� j � � � E ��(<� ��'	������
-
� ( ($���f�
��� �@,�_/)&'*)+)&'>=?5 ��57468*9,:3,k
h �+�f�!	���� d���� � 	�������#'�:����O#'�������:-
�c������� ����	�� �+($�+&��������&�($� , $�k S�g .,�:-$ %

, � .'� ,9E 2 � ) � �
!
.�� � , ,9E7
 � . � 
 � ) � � �8. �, $�k SDE .

�8( �
�92 ��� �����c����
�'	���� � � ��#'��( ����������� ���4#'��� 5�����������#'�$� ��-
���c�� �#��&���( ��&��/�
� ��� �
�$#'�.��(�������� � �:-
�c�:# 	�����(����.($� �f�!	���� d����� 	�������#'�:������ �:-4���:#'� �%� � � -
��( &�#'�:����O����(<������9�( ���f��
� �
� �  
	
� � # � , $

%
, � . . �

�,- 	��Q������9�( ���f�
����	�� �f��( �:-4��&�0O#'���
��( �92 �U0 -
��( �f��� ��( ��&�����-4#���-
��-.�����
	��$#'&�($�����:-4-
�+#'������#'�Q-
& -
��( &�#'�:����<k�j � �
����9����������c($��- ��� & ��������#'�$��-���� ($��- 5���( ��#'�$�������:-����
#'��� 5�����������#'�$�f��&��:����� ( ( ������� �)-
��� �������"��!	��$#���-40O	������)�:-9& &�����d��
�c���4������� 6�� �f���1��(<�����c����
�'	���� �����	�� �
� � � -
���c��+9�� ���O���:#'���
�c����-������+�c���.�:- 	��+5 �� ��k



FT% 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���
���
���"��� ��� � � ��� � �����	�;� � � �

E�k *,����-
�$������� &����
�f�!	���� d 	����$���$����������(b�c���.9�( �D��&��:-.#'&�������������-/����( �
�$-
�
�
	����f�"!����
 ������( 	�� �c�

� �
�������
�

� � � �� � � � � �
� / k k k k k k

k k k k k k � 5 � �� 5 � 5

	 






�
�

���������1($��- �f�!	����$#'�:- � � -
���Q	�������-]� � 5����
	�� 9�( �:-�k *,����-
�$�������,&���� ���:-�#'���
�c��-
�$#'�:������c���]9�( �D��&��:- � ��) 2
!
2 �:�

����������) �
��
�
� � k k k

� 5
	 

� �

!
�:-]	����$������&�($��� � �D& ����� ���80��W�:-8-
&��c����� ���:k]���:-�#'��� 9�� ( ��- � ��'	�������- ��� �@5746,�_F8��

_F=?, � 2/'>^10 �(572/^�^�� �@'>8?-/'>=�� _F=?, � 2/'>^ ��&��4-
�/��9�	�� �������f#'���+�:- 	�� ���:-�#'���
�c��-
�$#'�:����<k �8��#'&�����	����/&�����#'�������$#'�:����
-
&D)c#'� ����	������Q#'��� 5�����������#'�$�Q��� Y]Y�� k

e�k *,����-
�$��������&����)�f�!	���� d
����(]	�� �c� ����	������ ��� #'���? � W	� � � � � S S
gwS�� �<������� �7� E���e���W	� � � � � � ��� � �

� / � � � �c($�U�$������	��$����� ���Q	����f�"!���)e�k478��&���9c�+��&���($�f�f�!	���� d������ 	�������#'�:���� ���6"���#'��9��<&�-
&���( ���)-��!	��$-9& ��#'��($�#'�������$#'�:����U����#'��� 5�����������#'�$� ��� Y Y�� 0:��&������2#�����9�� �Q($���f�!	���� d������ 	�������#'�:���� "���#'��9�� % 9�( �D��&��:-?�����:-���������( ($�����
���)��(<�92 ����#'�$#'� �f����	������ ���%��-��!	��$-9& ��#'� �:- 	��
#'�������$#'�:����<k

*,����-
�$������������� ��( -
�$- 	����f� �7� � � ����� ($����� �������:#�6�� � �
	
������


E
E
g
g
E
E

�
������
� �4���:��( �$#'� W � 	�������#'� �����:-U����( � ��'	������ ���

"���#'��9�� % 9�( �D��&��:-,0�W+� 	�������#'� �����:-/����(<� ��'	������
����� ��&�-�-&% j ���$����( 9�( �D��&��:-�k
W�k47 ������#���($#'&�($���/($�+� � 5�����-��+����&����+�f�!	���� d � � 5����
	�� 9�( � �8��-
���������c����� ��(<� ��'	������
� 	������!	�� 5��:��&���-
� ��&���k
� ����� ($� �f�!	���� d
� 	 ��#���($#'&�($���U($� -
&�#'�:-
�:���� ��� �f�!	����$#'�:- � � ���7)����$����-U�c����� - (6� � � - ,��@2 � - . ������������ - � � 
 � � - ���:-/��(<���:-
�$��&��
����($�+� 	�������#'�:���� � %���:-
� �f��kj &��c�������:��&�� ($�
����� 5 � ������d:��� 	 -��!	��$-9& ��#'� ($�
#'�������$#'�:����

Y � 	 Y � � � E
���O��( ��&����+�������f�+-
&�9c������� �������+02������&��:- 	����C��&��
, � .f	�������-/($��-/�f�!	����$#'�:-�� � -
���)� � 5����
	�� 9�( �:-?�
, 9".)-
�<��( � ��'	������f#'��� 5�������������	�����#'�:-.#'��� 5�������� �+($�
� � 5�����-��������8�
, #%.2($�+����($��#'�:����O��� ���:-
�$��&���-.#'����-
�:#'&�	�� 5���-1�:- � - (6� � � �- �, ��.2($�+��5���( &�#'�:����O����(<���������

!
- � � � � 
 � - ���:-1	���( ��&�� Y

!
- Y Z � � � � � Y

! 	 Y k
$�k4������&��:- 	����C��&�� 	������
�f�!	���� d����$����������( �����
� ������	�� �:-.� � 5����
	�� 9�( ��k
S�k43.	�� ( �$#'����(c��( ������� 	��
�Q���:-�#'��� 	������U��(��92 ����#'�$#'� �VWQ7 ������#���($#'&�($���8($��� � 5�����-�� ����($���f�!	���� d � �����������f��(c�92 ����#'�$#'� �
eD� �����
	�� ������� ���U($� ����� 5 � ������d:��� 	 � �

� � � �
� � �
� � �

	
� #'����� � � g�� e 
4g�� e

g g�� e � � � � 
4g�� gm$ g�� g#F
g 
4g�� gm$�� �

��� � g�� g�gT& 
4g�� g�e
g g�� g�gT&�� k



� � � � � �� 	 � � � � � 	 ������	���� � � F��
%�k *,����-
�$�������O($� �f�!	���� d ��� 	����f�"!���~% ����(�������9�( ���f� e 0"#���($#'&�( � ($� �f�!	���� d ��� � 	�������#'�:���� $ %

, � .U���7)����$������ , $�k SDE .�k *1��($#'&�( �O-
& �������f� � �D)���� 	�� ��� & &���#'�:���� ��� � 0 ����&���9c� ��&��2	����
�c��#'� -��!	��$-9& ��#'�2($� #'�������$#'�:����-
&D)c#'� ����	��2���)#'��� 5�����������#'�$� ; � + , g	��e#. k/� �c�:-����+���1��&��2��� �:- 	c�� ����������	�� d:�����)($� #'��� 5�����������#'�$�O���2�:- 	��
� ��'	������ ���:��( �$#'� W � 	�������#'� �����:-
��� � ��&�-�-&% j ���$����(.&�-
&���(.�����
	�� ������� ��� ($� �
�$-
�f� ����� 5 � ������d:� &�-������ ���"($��-
� 	�������#'� �����:-/��� 9�( �D��&��:-�k



FT& 
 � � �� 	 � � � � � � � � 	 � � � �4� � � ����� ���



��������	��
���
 �

� ��� � ����� � � ��� 
 � ����� � � � � � � �

�8(b������9�( ���f�+����( #<���($#'&�( �+�7& �:# 	�� 5��
��� ( ��-15!��( �����:-,0U5��:# 	������:-8��������� ��-1��� &������f�!	���� d ���������:-/��� &����+#'���
��( �92 �$�����
��&�#�6��O�f��0����C��&��f��( ��	����O������9�( ���f�O#'(:���-
�$#'�O����( ��4( ����9����Oh<� ���:��(��]j �$- 	����f��-�h<� ���:��( �:-?� ��9c�����������)��� ��(8#���� �� 	�&�( �����	������ ���:k*�8� ��(]���:-���������( ( �U�����:- 	��+#���� �� 	�&�( ���c-
&��c�����������
��-�#'������#'�$����-.	�������-��#��&���( ( ��-4���:-
&�( 	�������-�#'����	������$����-4�����(<#'&���-
�+��� ��4( ����9����+h<� ���:��( ��� ����� �
���.�"!����� ���)�����
	��$#'&�($���%� ( ��-,	����������f��-1��#'����#����������$����������( � d:��#'�:����U��� �f�!	����$#'�:-�k
�8� ( � ��&�� -
� ��&��#��#'����-
�$�������������
��-U-
��( � �f�!	����$#'�:-2#'&�������������-U0"���:��( �:-?�4����������������� #'���
� #'���
����	������ ���4#'&��������
#'�������:-
�c������� �b&����)���7& ��������#'�$�2��(8#���-
�O#'���
��( �92 ��k ;.�:-
��( 5���� ��( ������9�( ���f�2������������( ���
����#'����	�������	�������- ( ��- 5!��( �����:-
��������� ��-f0 	�������-U( ��-U5��:# 	������:-f��������� ��-U��� &���� �f�!	���� d #'&���(5��&�� ����� �.�������"���-2��� -
���)#'��- 	���-
� 	�� ����� ��� )c#'&�( 	������:-
� &�� ������$#���-,����� ��� ��������-1���O($�+� ���:- 	���9�� ( �$�����1��&��Q-
&���( � 	��������4�:- 	�� ������9�( ���f��k 7]���/�:- 	��+����d ����O-
� �:- 	�&����$���)� ��'	�������-
�:-
�c�:#'�$��( � d:������-,���)#���-
��-8�����
	��$#'&�($�����:-1#'���
�+-
���2($��-,�f�!	����$#'�:-/-
� � ��'	����$#���-?���������Q($��-/#'&���( �:-,��(b������9�( ���f���:-,�:- 	���9�( �#�
� 9�� ��� ���:- 	�� ��������-�� ��9�	��������+-
��( � �����
	��2���2($� � �D& �����f��#'�:������]#'���
� -
������ ��� -
��( � ( ��-�5!��( �����:-Q��������� ��-�� -
��( � &�����������92
�
��� 5!��( ���.0U5��:# 	����.��������� ��k
h<��-,	����f��-*��&�����9c�������������
��-1-
���<;
� h<��#���( � d:��#'�:����2����i8��( �����:-/78������� ��-
� �,- 	���9�� ( �$�����2����(<������9�( ���f�
��� i8��( �����:-.78������� ��-
� *2���($#'&�( �+�7& �:# 	�� 5��f����i �:# 	������:-.78������� ��-
� *2���($#'&�( �+�7& �:# 	�� 5��f����i8��( �����:-/78������� ��-

� �&���&�!� � ���������� � � � �&� ������
 � � ��� � ��


�8�f��&�#�6���-,-
� 	�&���#'� �����:- ��(c� ��	�������:-]�c���,( ��-85!��( �����:- ��������� ��-8����&������f�!	���� d�-
�4( � �
� 	���� 	��������,&������$���:�Q������� 6�� �f�����
���.-
&��f������� 	�&�� k'�,- 	��1�:- ��(�#���-
�����c���]�92 ���
��( ����#'&�������� ����- ��������&���	����
��- �c���]��(�#'�������$#'� �������
� ����	�� ���/&��
-
�$- 	����f�
( � ���:��(b0
	�����9��'����2#'&��������
-
� ��&�� ����� �:- 	�� �f���1($��5���( ��#'�$�����U����#'��� 5�����������#'�$����� &��)� ��'	�������� 	������!	�� 5��Q�������Q���:-
��( 5����
-
�$- 	����f��-/( � ���:��( �:-�k

�8(c����� �
���1���:-
&�( 	������+��� ( ��#���( � d:��#'�:����f0��C& &�� �����:-
����	�������� #'���
��&����+����($��-1��������� �:�������:-,��� ($��-,�������f��-,�f�!	���� %
#'�$��( �:- -
&�9c������� ��������-�k h � ��������� �:�����1, $�k F . ���$#'�*��&��.��(�������� � �:-
�c�:# 	�����(����.&���� �f�!	���� d.�:- 	c�� ��#'��	������ -
&��c����� �����
����	��
�c����-
& �������f� ��#'&���(5��&�� �����
-
�:�
($�
�������f�
-
&�9c������� ����������&��Q-
��#'����-
�$������� 0)�c���4( �
	�����	��U-
�Q5������ )c#��+($�
��������� �:�����
��&��Q-
� ��&���k
�	� � 
#� 	��6$ ��������� j �:� � , � ..��( �:-
�c�:# 	����U����($�f�f�!	���� d �8�c�:-����:#'� �%�c��( #'���32 &���	��2���Q	�������-�-
&�-45!��( �����:-.��������� ��-�k.j �:�
Y]Y &����
�������f���f�!	����$#'�$��(<-
&�9c������� ��������k �8��	�����#'�:-/-
�Q#'&��
��( �8��&��

; ��+�� , � . # �*# Z Y � Y �
F#F



E:g�g 
 � � �� 	 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � ����
	���
�� �����4h ���f�!	���� d 	���� %����$����������(c02-
� � ��'	����$#��+��&���-
� ��9�	�� ����� ���)��( ������#'�:-
�+����#<���($#'&�( �
��� ($�fj ��( � ����# �&�9��$#��
���
� ��	������c��($��#'�:����)#'���O��������-/�:- ��&�� �:-
����#'�$������-,�:-

� �

���������
�

e E
E $ E

E $ k k k
k k k k k k E

E $ E
E e

	 








�
�

*,���
� Y � Y�� � Y � Y � � % � -
�f��&��:���U#'����#'( &�� �8��&��3; � + � , � . � 
 % Z � Z % � 0�� ��&��f�c���Q-
��� � -
� � ��'	����$#�� �
	�������-.-
&�-/5!��( �����:-/��������� ��-/-
���)���:��( �:-�k

�,- 	���-2#'��	���-2-
��� 9���- 	�����	��:-U����&��:-���-f0 � &���#�� �c�����
� 	�� �c����`��#'��	����2� �D& ����� �����
����	�� ��( �"�����&�( � ��� ( ��-25!��( �����:-
��������� ��-�k'�,- 	�� ���:-
&�( 	������
��� ( ��#���( � d:��#'�:����2���
���:#'������#'�$��&�� ($���f�!	���� d�����( �92 ���
��( �U����	������ ���1�:-.���7)����$���+�c��-
� 	�� 5!�+0
�c���.( �+	�����	��+� � 5����
	�� 9�( ��k �8(b	����������f� ��&���-
� ��&�� ����	���������� �D& �����f��#'�:����2��&�#�6��+�"���-/�����:#'�$-��+��#'����#��+��� ($�+&�9��$#���#'�:����
���
( ��- 5!��( �����:- ��������� ��- #'��� &�� 	�����9��32 �)�%��&�� 5!��( ����	��
�O#���($#'&�($��� ($�2�������f�2� �D)���� 	�� ���
($�)�f�!	���� d�k:;.�:#'�������������
��-
��&��U�������O($��-Q�f�!	����$#'�:-�#'���
��( �92
��-Q��(,������9�( ���f� ���2�76��$- 	�����#'�$� ���U( ��-Q5!��( �����:-���������� ��-���� �:-�	���(,0 �c����( � 	�����	��
&����O�f�!	���� d
���:��(8���
	����f�"!���� � �
� �������O#'���
�O�f�!	���� df#'���
��( �92
� � -
� ���
�����
	��������c��� 5!��( �����:- ��������� ��-�#'���
��( �92 ��-�k
,�� � � � � ��� 	 ���6��	 �/� � � � 	%" � 	 � �6� � � 	 � ��� � 	 ��	 ��	R$�� ! 	%�&� 	��R$�� �!���6$�� 	 ����$�� ��	�� �� � � 	 � � $ � � 	 �*$&� $&����� ��$ � $�	�	6� � � 	 �#" �?$
��	�	�	>$6" ��$�� 	 ��� 	  � $��� "�	 � ��	(�!��
���� ���#���<�?�b"%����
�� 	 �1� ��	 � � $ �6�� � 	 � 	 � � 	M"%$ � ��� 	���
���� ���#���<�?��"%$&� $6" � 	 � �� � ���?"%�?. k� �&�� #'&��������)6����
��- #'����	��������)� &��:- 	����2� ��	�������:-���� ($��- �f�!	����$#'�:- ���:��( �:-?�b�����:-
����	��������
��-4��(]	����������f�>��&��f-
� ��&��+���
-
&O5�����-
�:����2������������(�� �:-.���:#'� �%���������+�f�!	����$#'�:-.#'���
��( �92
��-?������9��$���f��(<#'���
����	������ �+������5 � ��k

� '>,�)&'>ab5�� I�� 
 �('*)&^�4��/C:,�)&8?3 
+I �<$ �6$`�!�#$ �R$&��� � � � � , ����� � . 5��� ��� � "%����
�� 	 �1$�� � 	���	?����	 � � � � � $ �&�?� �
� � � 5

�
	 � �	�
���

# ����� � #�; � � E���e�� � � � �  
� � � � " �� � " � � � � 	 �/	�� 
�� $&�#�("%����
�� 	 �1�

� � � J � + �� Y � 
 ����� � # Z � � K �
; �/+ � , � . 	�	6� � � 	R$�� ����!� " �� � " � � ��� - � � 	(� �B"%�&����� 	 ��	 � �:� � $(�!������&� ��	 # " �� � " � � � � 	 �&� �R$M�!�b"%�&�
� �!�����M"%�&��	�	>�� � �&� � � �!����� ��	 � � � � 	 � ��$&��� 	 � ," �
 # . " �� � " � � � � � 	 �����&�#"�	 � 	�	6� � � 	 �/	�	>$6" ��$�� 	 ��� 	)# �&$�� �&� 	 � 
#� � 
#�?� � ��	 � 	 � � �
�(	��R� � ��� $6" ����&��� j �:� �/+
� , � . , �1�&�� -
� � �:-����:��(��c�:- 	���5!��( ������������� �U��&��:���+-
��� #'���
��( �92 � ..0�� &�� 5��:# 	�������������� �
��-
��#'�$����� , ��&���-
���c��+	�����9��'���������� ������������(���#'���
��( �92 � . k4j �����7)����Q($�f�������f�
� �D)���� 	��U�������
5��:# 	������:-.#'���
��( �92 ��-?�c����(
�
�$-
�
� �
����� ��&�� -
��9���� � � 5 �,&�-�������� ��(.�"�����&�( � #'���
��( �92 � ��� ( &������f����(.�"�����&�( � ���:��( k , h � �������f� �f�!	����$#'�$��(
-
&�9c������� �������2#'�������:-
�c������� ����	��#�c�������U�f�!	����$#'�:- #'���
��( �92
��-?�<#'��� ��#'�$��� �c��2#'��� ($�U�������f�U� �D)���� 	�� ���+�f�!	����$#'�:-����:��( �:-?�
#'&��������f($�
�f�!	���� dQ-
�:�+���:��(���#'���
�
( �f�:-4���O� &��:- 	����f#���-
� . k/j �:� �2��(,�� �����$#'�Q����($�f#'� ���������������
���������Q-
�����:��( � d:�+��(�"��36�� �
�f����( ��-/�"�����&�( ��-.��� ($��-.#'� ����������������-/��� � ���:-.���:#'� � # � - # � Y � Y�� �� g ���c���4-
���
� &��O5��:# 	����/��������� ��k
*,���
���7������� ��	��������
��- ��&�� 5�

��� �
� - � � � � � ��� - ��( �+��&����%��&�� 5!��( ����, � 
 � - � - . � - �

5
�
	 � �	�
��� � - � � � � ��0
�c���8( �Q	�����	��# �,
 � - � - #�# � - # Z 5

�
	 � �	�
���

# � - � � #�# � � # Z � - Y � Y�� �
( ����&�������&���9��+($�+����� �
�����+�3)����f��#'�:����O����(b	����������f��k



� � ��� � � 
 ��� � � ��
����� � � � ����� � ����� ��� � � � � � E:g E
7 �����)�����
��- 	������ ($� -
����&������O�3)����f��#'�:������ ����9c���
��-Q���:#'���������C��&��f( ��-�5!��( �����:- ��������� ��-�, ������ #'�:- ����(,�c��( � �����
� �#�������# 	������� - 	��$#'���.#'&�0���-)#'� �7)c#'� ����	��:-)-
��� & &���#'� �����:-O#'����	�� � &���-2��� ( ��-O#'� �7)c#'� ����	��:-)��� ($� �f�!	���� d .2-
��� & &���#'� �����:-

#'����	�� � &���-.��� ( ��-.#'� �7)c#'� ����	��:-.����($�
�f�!	���� d�k,*,����-
�$���������
��-1&����
�c���
	�&���9���#'�:���� Q
�76 	���� %����$����������( SQ����($�+�f�!	���� d��8�
�:-.���:#'� �%��-
�:���

) �.��� � 
 , � � � � � � � � � � � � � � � 5 � 5 . �
!
� � 
	) �

�������+g Z ' Z E#��-
�Q���7)���� ($�
�f�!	���� d �c���
	�&���9������
�+,�'#.-��) 2/' ! �

#'&�0���-15!��( �����:-,��������� ��-/��������	��������
��-,�c��� � � ,�'#. ��������� � � E���e�� � � � �  � ��&���-
���c�����& &���#'� �����:-.#'����	�� � &���-/��� '�k B 9 5 �$� %
�
����	����+,9E .-� �W0,; � � � � ,9E .-��� � ��( ��-15!��( �����:-1��������� ��-/�����Qk8����($�+����� �
�����������
	������ ($�
�����
��- 	�����#'�:����)-���9c���
��-��&�� 	������
5!��( ���/��������� �f����($�+�f�!	���� d �c���
	�&���9������
����9c���c���
	������:#'���4�
��( �/�&��O#��� ��#'&�( �

� - ,�'#.-� J � +�� Y � 
 � - � - # Z ' � � - K �
*,&�������� ' 	�� �������O� #'������� ( ��-
#��� ��#'&�( ��-Q-
�)6���#'��� �c�%��&�� !����-�0#�,� �
������- ��&��O#'��� ��#'�$����� -
&�-
#'����	�����-?� ��������'-
&D)c#'� ����	����
����	����c�%��&�� !���f-
���c����O���$- 2 &���	���-?�����:-
&�( 	��+��5 �$������	��C��&��

� � , g .-� ����� � � ; � � E���e�� � � � �  �
��&�� ������� 	������ ' ($� -
&��f� ��� ($��-2��&�( 	�� ��( �$#'�$�������:-)��( ����9������$#���-U��� ( ��-25!��( �����:-U��������� ��-/, #'���
��( �92 ��- .2����9c� -
���
�76���# 	����
����	��, "0A��&��U��� ($� �
�:���$���<��&�� ' ��5!����d:� ���:-����2g 6���- 	�� E#� #������ � � ,�'#.����:#'�������
&�� #����
� ��� #'����	�� � &��������	����Q����(b#��� ��#'&�( ��#'&�0��Q������� �Q-
�45!���76���������� �������02 &���	��+#'��� '�k8*,���f�:- 	���#'����#'( &�0��.($�Q�����
��- 	�����#'�:����f����(�	����������f��k
���
	���
�� �+* �*�4��( �$#��������
�:- 	�� 	����������f�+�
($�+�f�!	���� d�����(<�92 ���
��( �f����	������ ���%��-
� 	��������c��:��&��
� � � � 5,�HJ � + �� Y � 
 e # Z E K�0�; � �`e���W	� � � � �  @
 E�� � � �HJ � + �� Y � 
�$�# Z e>K�k
7]�����O#'���
�O( ��-�5!��( �����:- ��������� ��-���� � -
��� ���:��( �:-�, �c����	����!	�����-
�
���U&����)�f�!	���� dU-
� � ��'	����$#�� . � -
�U#'����#'( &�0�����&��; ��+�� , � . �8E Z � Z %+02��(<#'�������$#'� �������
� ����	��f��� �?���O������� �+�:-
�c�:# 	�����(<-
���c��

U � , � . Z % E � %�����
	���
�� �+* � B 	����Q�92 ���
��( � ��&����c�����
� 	�� #'���
�������������,��(b������&��
����	������ #'����	�� � &��$�����f&�-������Q���U($�������
��- 	�����#'�:����
�:-
��( -
� ��&�� ����	���k

*,����-
�$���������
��-U($� �f�!	���� d � � �
� $ E g
E g 
CE
E�E%
�$

	
� k �8( 	����������f� ������5 � � ��-
����&���� ��&�� ( ��-2	����:-)5!��( �����:-U��������� ��-

#'���
��( �92 ����-
��&�9��$#����)���O( ��-.#��� ��#'&�( ��-1#'��� #'����	����+���:��(# �,
�$�# Z E�� # �*# Z e�� # �32{$�# Z e0�
*,���
�+��( ����� �
���4#��� ��#'&�( ���:-.���$- 2 &���	��U��� ( ��-1��	�����-/����-?������9c��6���9c���.&��)5!��( ���/��������� �������$-
($���������O��( ����� �
������� 0#'���
�f($��-4������ #'�:-.#'���
��( �92
��-4���Q&�� �c��( � �����
� �U�U#'� �7)c#'� ����	��:-.���:��( �:-8, #'���
�U�:-4��( �c��( � �����
� �U#�������# 	������� - 	��$#'�
���Q&�����f�!	���� d ���:��( .1-
� �����:-
����	����O���Q�+�������:-/#'���32 &���������-?������	�����#'�:-1�:- 	��+������ d ���$-
($�����Q	�� �����8��&��Q-
���.���:��(�� �:-4���:#'� �%�

� � +/, W	�OS�0 �
7 �����+	������ '��=E#�b( ��- ��	�����-�����- #��� ��#'&�( ��-4�c���
	�&���9�������-@��&��:����� ���$- 2 &���	���-?� #������U&����)#'��� &�� 5!��( ������������� �)���($�f�f�!	���� d��c���
	�&���9������f0)�c���4��( �
�$-
�
�2������&��
����	��U���Q�������$�����O���Q($��-4������ #'�:-.#'���
��( �92
��-4-
��#'����#'( &�� �c�����&�������9c��-

-
���)���:��( �:-�k 7]���.#'����	�� � &��$�����)-
� 	�� �����8��&��
� � +-, 
 %	� 
�e�0 � � / +-, 
�e���e�0



E:g�e 
 � � �� 	 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � �

0)#'���
�f-
�Q#'���
����&���9��+&����#'� ( �
����	��+��&�����(<��&���	��U����� ��	�����-
�:#�#'�:�������eD�����f�:-.5!��( ���.��������� ��������	�����#'�:-4����9c��� -
��������-
5!��( �����:-1��������� ��-/-
� �
��( �:-.02���$-
($������-

� � +-, 
 %	� 
�e#. � � / + ,�
�e���e�0 �
��
 � � � �
�!� ����� � ��� � � � � �!��# � � � � �&� ������
 � � ��� � ��


� ��( #'���
�45 � �
��-<���Q��(�������9�( ���f�4���,-
�$- 	����f��- ( � ���:��( �:-?� ��&��$-
�'��������
��-<-���9c��� #'&�����	���#�����9��$�.($�4-
��( &�#'�:����Q����(�������9�( ���f�
��# 	�&���(����:-.���:#'� �%��#'&�����	��f#�����9��$���2( ��-/5!��( �����:-1��������� ��-?����( �c���
	�&���9����.( � ���������
����	�� ( ��-.���!	���-.��� ����	�������� � �:-.���:#'� �%�
( ��-8#'� �7)c#'� ����	��:-8���4($� �f�!	���� d �Qk �8�
��(c#���-
�����4-
�$- 	����f��- ( � ���:��( �:- ��&���� �
��-,���7)���� �8&��f� �����$#��������,���.($� �:- 	���9�� ( �$����� ;
��(,� �&��
����� ���U#'�������$#'� �������
� ����	�� ���f($�O�f�!	���� d�k)i �������
��-C��&��U�������)��(,������9�( ���f�O���U5!��( �����:- ��������� ��- �:-Q��&�#�6��
�"���-
��� &
�� #'� (.���7)���� �
&�� � �����$#��������
-
� �
� ($���:k ����9��$��� � �:- 	�� #'���
��( �92 �$����� �,����-+( � �
� 	��������
��-+��(.#���-
� ���O�f�!	����$#'�:--/8?57C:,:3/57=?8 )65!_F=?'>^�k ;.�:#'���������
��-*��&��Q&����
�f�!	���� d �8�c-
����� �c��f���$����������( � d:��9�( ��-:�� 0)-����( �U-:�� ���76��$- 	���� ($��-.�f�!	����$#'�:- �� � 5����
	�� 9�( � 0 ) ���$����������(���	���( �:-���&��

� � � ) � � � �
�:-/���:#'� �%���`�:-/-
� �
� ($���.�Q&������f�!	���� d ���$����������( k0, �,- 	��8& ��# 	������ d:��#'�:����f���+�:- �&����$#���k .+�8�U	���( #���-
�������)($�����$����������(b���
) �:- 	c���� ( ��-�5!��( �����:-���������� ��-���� � 0 ��� ($��- #'��( &��
����- ��� � �:- 	c���� ( ��- 5��:# 	������:-4��������� ��- #'�������:-
�c������� ����	��:-4��� ��(
�
�$-
�
�
���������<k

� '>,�)&'>ab5�� I%$ 
��<572/'*) ��� 8��:'�
+I � 	%$ � �!�#$��R$&��� � � �&�?$ �*�&��� ��$���� 	 �B"%�&� � � ��	 � 	��R� � � $��R$&��� � � 
 	 � ���!� �%$ �6$��� �
� 2

! � � 	%$ YBY �!�#$M�#�&� �R$��R$&��� �?" �?$�� � � �%�&� �&���#$ �6$."%�&� � $ 
#� � 
#� 	��6$ � $ �&�?" �?�&�#$�� � 
�$&� $��R$&��� �?"�	 � �&�?$ �*�&�#$�� 	 � �� � 	 � � � � 	
�:� � �.��� � 
 , 
 � � 
 � � � � � � 
 5 . � 	 �����&�#"�	 � Y � Y � �f�36

�
� � � 5 # 
 � # �,JS�k $ .

�:��� � � ) � � � ��) � ��� � 
 , � � � � � � � � � � ��5�.�� � 	 � �!���&$�� �&� 
#� � 
#�?� ��	 � $ �R$&��� � � 
 	 � ���!� �%$ �6$ �� � 	 �����&�#"�	 �
�
� �
�
� � � 5 # �,
 � � # Z Y � Y � Y � � � Y � Y

!
Y �,JS�k S#.

�(	��R� � ��� $6" ����&��� j � � & &������ &��
5!��( ��� ��������� � ��� �8������	�����#'�:-]��(�($����� � d%��&�� �����������8,JS�k S#. -
������ � #'����� 0�($� ���:-
� ��&���($�����	���� 5 �$��( �
����	���#'� ���
	���k1j &��c�����������
��-/����	�����#'�:-���&�� �O���f�:-.5!��( ���/��������� �f�����8���:-.���:#'� �%����&����������Q	������ � � � ���� � kj �:�3� ��&��O5��:# 	����.��������� �
��-
��#'�$�����
� �<k �8��	�����#'�:-
, � 2

!
. ������� �

( ����&����%��&�� 5!��( ���
, � � 
 � . � �

!
�

0U�c���4( �+	�����	��f-
� 	�� �����
��, � � 
	)>. � � � ���

!
� �,JS�k % .

��&���� �
��( �$#��
� � � ��� , � � 
	)>.�� � , � � �

!
�8. � � � �

0
Y � � � � Y[Z Y , � �4
	)>.�� � Y � Y � � �

!
� Y � Y � � � � Y �



� � ��� ��� 	������&� �&����� � �	� ��� � �.� � � � � � ����� � ����� ��� � � � � � E:gTW
*1����#'��($������� Y � � � � Y 02&�-��������+($�
��������� �:�����/,JS�k $ ./-
� ( ( �����
�:��&��

E Z �f�36
�
� � � 5

�
�
�
�

E
�,
 � �

�
�
�
�

Y � � � Y � Y � Y � Y
!

Y �

( ����&����%��&�� 5!��( ��� ,JS�k S#.102#'���
��( �'	��+($�
�����
��- 	�����#'�:����<k

U���#'���
��-�5����:��&��)($��-��������f��-��f�!	����$#'�$��( �:-+-
&�9c������� ��������-��"���-+&�-�������-?� ��� �����
	��$#'&�($���%� Y�Y � � Y.Y � 0 Y�Y�� �
-��!	��$-9& ��#'���)($�+��������� �:����� ,JS�k $ .�k

�8(���-
�c�:# 	������4($�Q���:-
� ��&���($����� ,JS�k S#. -
&���� �����*��&���&��f�c��-
� 9�( �4� �&��
����������#'�������$#'� �������
� ����	���, ���c�:-����1���@��&��4���
���������:#'��� �����������:-4���]�c���
	�&���9���#'� �����:- � 	�� $&�����&$ � � #'���
�)��� ��( #���-
�)���f-
�$- 	����f��-�( � ���:��( �:- .�����( ������9�( ���f�2���
5!��( �����:-��������� ��-/-
�:�

Y � Y � Y � � � Y �,JS�k �4.
7]�����O�:- 	�� ���/��&��:�������� �)9�� ��� ���7)����$�����]0�� ��&��2($� ���$����������( � d:��#'�:���� ��� � ��� �:- �&����$#���k 7 �����)&���� ���7)����$#'�:���������:#'�$-�� ����(�#'�������$#'� �������
� ����	�� ���.�:- 	��/������9�( ���f� 6���9����� � ��&��/	����f���]��( �� �D)��
�����.($��- #�����	��$�������:- ���:-�#'��� 	���- ��� ,JS�k �4.-
��9�����	�������-.($��-/�f�!	����$#'�:- ����&�� �c�����
� 	���� ���$����������( � d:���1($�+�f�!	���� d �Qk

� �&� ��� $&� �?� ��� � � j �	� �:-]-
� � ��'	����$#��40Q-
��-
�/#'����-
�$�������4($���������f�4��&�#'( �$���$����� ������	�����#'�:- ��( 	����������f������	������ ��� ��������&�#'�
($�
���:-
� ��&���($�����

�
� �
�
� � � 5 # �,
 � � # Z Y

!
Y � �

�(	��R� � ��� $6" ����&��� j �c($���f�!	���� d � �:-1-
� � ��'	����$#�� ������	�����#'�:-8�76��$- 	���&����Q���$����������( � d:��#'�:����
���
	�����������(����:-,���:#'� �%��($�Q�f�!	���� d
� -
���c��Q	���(���&�� � ( � � � � k(�8�2	���(<#���-
�

Y � � � � Y � � Y � � Y � � Y � Y �
0U�c���4�:- 	��+�
�$-
�f�+����d ����

Y � Y � � Y � � � Y � � E��
�����:- 	�� �
������������($�+�:#'&���#'�:���� ,JS�k % .1-
�Q���:��&�#'�C��&��

Y � Y � � Y � � � � Y � Z Y , � � 
	)>. � � Y � Y
!

Y � Y � Y � �
*1����#'��($������� Y � Y � ��-
�Q#'����#'( &�0��:,JS�k & . k

U���#'���
��-/5����*��&��#����� #'� ���
	��f-
����	��$��������( #'������($����� �+���$#'�8��&�����( #'�������$#'� �������
� ����	��f����($��-.�f�!	����$#'�:-.-
� � ��'	����$#���-?�
������� ��(�������9�( ���f� ���45!��( �����:- ��������� ��-?���:-f�����	�� �
��k ($� 5!����&��:������� ��	�������&�#'�$��� ���
�:- 	�����-
��5�������#'�:����+-
�.����9c���C��&��.���
($�����:-
� ��&���($�����<,JS�k & . ���������
	��$#'� �����U���b�����������:- ����($�!	�� 5���-8���b�c���
	�&���9���#'� �����:-8����($�!	�� 5!��-?��( � �
� 	��������
��-:�� ($��#���( �$�����U���($�U#'���
��������#'�:����<k.���Q	�������-��
������-?�c-
��� ($��-4�f�!	����$#'�:-�-
� � ��'	����$#���-4��#'����#��f����($��-@��&���	��������
��-�($�f�f��0�����#�����	��$�����
�������:-
&�( 	�������-?��#'���
�
��(b	����������f�:��&�� ����	����������
��-/�
#'����	�� � &���#'�:����)-
� � �����
��- 	�����#'�:����<k



E:gm$ 
 � � �� 	 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � �

� '>,�)&'>ab5�� I � 
 � 8?'>=?573/- 0�� �V, � ab573 
+I �:��� �

!
� �&�.�R$&��� �?"�	 � � 	%$�� 	 � � � ��� �	 ��� �?"%$ � ��	 ��$��R$���#�  � � � ���� ��?2

!
� 	 � �!�#$ 
 	 � ���!� �%$6" ����&� ��	 � ��" ���6� � �&$�� �&� 	 � 
#� � 
#�?� � ��	 �#�&��$&� 	��R� � 
��&� � � � � 
�$&� $ � � E���e�� � � � �  � �&� ��	 �#$ �6� �

��	 � 	 �#�&�O$(�R$
�6�&� ��
�$&� $'	 $6" ��� ����$&� � $R"%����
�$&� $6" ����&� "%�&� � � � � � E���e�� � � � �  �*� � � �&$�� �&� 	 � 
#� � 
#�?� � ��	 � ���&� ��	 �#$ �6� �
��	�� �<� � �R� �R���6��� 	 �����&�#"�	 � � $R�#�&� �R$ ��	 � � ����	 ����� � ��	 � $ �R$&��� � ����	 
 	 � ���!� �%$6" ����&� !

$6"%�&��$ 	�� ��	 � 
�� $ ��$��<� 	 �����
��	 � � � �&$�� �&� 	 � 
#� � 
#�?� ��� 	 ����!�

� 5�
� � �

, � � 
 � � � . � � � ��� Z
	
 5
�
��� ��� �

!
���� �
�� � ��� � Y

!
Y�� �,JS�k E:g .

����( #���� �� 	�&�( �
����	������ ���.-���9c���
��-���&������ &
�� #'� ( �
����	���&��)	����������f�+�����:- 	���9�� ( �$�����2�c�����
� 	��Q-
& ����( �$#���#'�:����2���c���# 	��$#����� ���:# 	���k��,- 	�� �&�( 	�� �
�U���:-
&�( 	���������-
� � ����9�����������	�� �����Q($�f5 � �
	�&�� ����($�f-
� �
��( ��d:�U���Q($�f�������f�f����%�����9c����� &�-40 ��&��
#'���>& ���:#'&�����#'�$�
-
�Q#'������#'� &����f#'��	��
��� ($�
�c���
	�&���9���#'�:����)����( ��-.#'� �7)c#'� ����	��:-.����($�+�f�!	���� d#���:-.���:#'� �%�# ! ��� � # Z '�� ; � � � � E���e�� � � � �  �
( ����&��Q-
� �
��( � )c#��
�1�&��O�"���-/($�
���:-
� ��&���($�����/,JS�k E:g . k
i �������
��- � #'����	�� � &���#'�:���� #'���
�O&�-���� ��(8���:-
�$��&���� ��&��f�:- &�� 5��:# 	����Q#���($#'&�($��9�( �#�<�������)��#'��	���� ��(8��������� ���f&����

-
��( &�#'�:����)� &�� ������$#�� ���c���4( �+	�����	��f�3& �:# 	������+�c���.�c���
	�&���9���#'� �����:-�k
j �:� � &����2�f�!	���� d+-
� � ��'	����$#�� �c���+5!��( �����:-4��������� ��- � � � � � � � � � � ��5 0 -
�:��� � 0 � �b&����2�������92
�U���+5!��( ����0O5��:# 	������������� �Q#���($#'&�($������- � &�� ������$#����
����	���k *,����-
�$���������
��-]��(c5��:# 	���� ��������� ���������f��( � d:���������f�������f� ��&�#'( �$���$����� ���:-8���:#'� �%�

Y � Y � � E#��02-
�:�
� � �7�@
 ��� �

��(<���:-
�$��&���k
*,���
���"�:-8-
� � ��'	����$#�� �!�76��$- 	����+&���� �f�!	���� d.���
	�����������( � 0�&���� �f�!	���� d.���$����������( ) � ��� � 
 , � � � � � � � � � ��5 . ��	���( �:-��&��

� � � ) �'(��
7]���1( �
	�����	�������( ���:-
�$��&��f-��!	��$-9& ��#'�

�'( �,��) �'( � 
 � �'( ��� ,�) 
 � � . �'( � �
( ����&����%��&�� 5!��( ���

�'( ��� ,�) 
 � � .�� � �'( � �
-
� � ���� � � ; �6� E���e�� � � � �  k

;.�:#'����������������&�� Y � ( � Y � � Y � Y � ��E�� Y � ( � Y � � Y � Y � 0 ��&���($�f�������f�
�f�!	����$#'�$��( -
&�9c������� �������f#'�������:-
�c���3%��� ����	��Q-��!	��$-9& ��#'� ($�
��������� �:�����/,JS�k $ . ��-
� 	��������c��
�
� �
�
� � � 5 # �,
 � � # Z Y � Y � �,JS�k E#E .

h ��&�	�� ( �$�����U���c���# 	��$#�������($��-1���:-
� ��&���($�������:-@,JS�k E:g . 0 ,JS�k E#E . �:-,��5 �$������	��;! ($�"�&����$#��Q���:- 	����$#�#'�:����U�����:- 	���-,���:-
&�( 	�� %
����-?���:-���&��Q-
��( �
-
���O5/���( �$����-1���������f�!	����$#'�:-.-
� � ��'	����$#���-�k

# �� � � ����
 � � ���&� ��� � � � � � �&� ������
 � � ����� ������
 � � ���
� � ��


h<��-�� ��'	�������- ���2#<���($#'&�( �O�c�������� ��� #'($��-
� )c#�����-
�f-
���/�&�� ($�O�:- 	����!	������$� ��&��f&�	�� ( � d:���<k1�8� ����� �
���Q( &�������5��������
��- &��
� ��'	������ � 	������!	�� 5�� #'&�0�� ��9D2 �'	�� 5�� �:-8������� 6�� �f��� &��
5��:# 	����]��������� � 0�#'���
��#'����-
�:#'&�����#'�$� ���.�:- 	��.������#'�:-
� -
�/��9�	�� �����



� � � � � �� 	 � � � � � � 
 ����
 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � � E:g>S
��������( ��($���
����	��O&���� -
&�#'�:-
�:���� ��� ������� 6�� �f��#'� �����:-+����(�5!��( ���f��������� � #'�������:-
�c������� ����	���k B 	���� #'($��-
� ��� � ��'	�������-
���:-
&�( 	��+��� &��)������#'�:-
��� 	������!	�� 5��+��� ���:��&�#�#'� �����:-1��� ($���f�!	���� d#� �
�:���$����	���	�������-9& �����f��#'� �����:-,����-
� �
� ( � 	�&��20f�c���/( �
	�����	��+�����:-
����5!�������Q( ��-,5!��( �����:-,��������� ��-�k]34���
��� ( ��-1� ��'	�������-,��� �:- 	��4	�� �c�
�:-1��(b� ��'	������+��� "���#'��9�� ��&��#������( �$#������
�f�f�!	����$#'�:-4-
� � ��'	����$#���-?�������������
&����f-
&�#'�:-
�:���� ���Q�f�!	����$#'�:-*��&���#'��� 5����������)�f&����f�f�!	���� dQ���$����������(<02�c����( �f	�����	��
����	����������c�� -
&�#'�:-
� 5!��-
������� 6�� �f��#'� �����:-����2	�������-
( ��-+5!��( �����:-���������� ��-�k �8(/� ��'	������ � ; �:-+&�� ������#'�:��� �
� ����	�� ���
�:- 	��)�
�$-
�f�O#'($��-
�#����&��f�����������U&����O-
&�#'�:-
�:���� #'��� 5�����������	��+�2&����)�f�!	���� d+	����$������&�($����-
&��c����� ���%� �c����( �)	�����	��O#'���
( ��-�5!��( �����:-4��������� ��-���� ($�)���$����������( k B 	�����-�� ��'	�������-����+���:��&�#�#'�:������c�
������- ����9��$#'� ��-
��-@��&��+( ��-������ �
������-?�c��� &��
� �&��
�����$)���� 	��+���4����-
��- 	�������-9& �����f���
($� �f�!	���� d4����� ��� ����(����f��	���� �f�!	���� d�-
� �
� ($���%��#'&�0�� �:- 	���&�# 	�&���� �c�����
� 	��49�&�-�#����
������� 6�� �f��#'� �����:-�� 	������!	�� 5!��-����f( ��- 5!��( �����:- ��������� ��- #'��� �f��0���� �7)c#'� ����#'�$� ��&��f��� ��&�-
����#'�$�O���U���$#�6��)�:- 	���&�# 	�&�����k
�8�O-:�� ��	��:-
�$-?� �������+���:-
��( 5����1��(<������9�( ���f�+����5!��( �����:-1��������� ��-1���U#'����	����
��-/#'���)� ��'	�������-/��� ���:# 	���-�k

� ���� � � � ��� � � � � ���	�����3��� ����������� �
j � � �:-f&���� �f�!	���� d ���$��������� d:��9�( �#�/#'&�0�� 5!��( ���U��������� � �f��0����f��� �"�����&�( � �:- 	c�� ���$-
($�������/����	�����#'�:-?�/��(�� ��'	������
� 	������!	�� 5�� ��&���-
� ���:-�#'��� 9c���+#'����	�� � &���#'�:�������#'��� 5�����������&��)5��:# 	����/��������� �
��-
��#'�$�������
���$#�6��+5!��( ���/��������� ��� #'���
�
-
�
�:- 	���9�( �:#'� ���O��(b	����������f�:��&���-
� ��&���k

� '>,�)&'>ab5�� I?G�� I��:� � � � �&$�� �&� 	 � 
#� � 
#�?� � ��	 � � $&��� � 	 $6"�	 �# � � #.� # � � # > � � ��> # ��5�#
� � � � � ��� � � � � � ���15 � ��	 �#�&��$&� ��	%" ���&� 	 � 
#� � 
#�?� � � ����	%$�� � 	 ��� 	B������	 
 	 ���&� 	 ��� 	 � � $ � ��" �?$ �6� � � 	 � 
 	%" �����&$�� 	 ��� 	�$-� � �
�&$�� �&� 	 � 
#� � 
#�?� � $&��� 	 � �?�&� 	 � � 	 �����&�#"�	 � � $ � ��"�	 � ����&� ��	 ��	%" ���&� 	 � � 	 ��	 � $ �6$ 
��&�

�  
	
# �6$ �6� ;�� >"g	�

�  .- (6� # � � �  .-/# �
�  .- (6� # � E

�
� �  .- (6� # �

� � �  .- (6� # �
"%�&� ��	 � � 	 $  �� 
 � ��� � � � " ��$&���6� � � � � � � 	���
#� 	 � � 	 � $B$ �&�������#$&� ��$V�����?" �?$�� � �  	 # � � 	 � �*$V$�� � �!�#$B"%����
��&��	 ��� 		 � � � � � $ ��	�� ��" � �6$ � ��	 	 � ��$ "%�&� ��	 � � 	 �#" �?$ � 	 � �$ �R$
�6�&� � �<� 	 ����� $ � � 	 �#�&� � 	%$ 	��/" ����" � 	 ��� 	 �

�
�

� +� � �
�
�
� E �

�(	��R� � ��� $6" ����&��� *,���
� ( ��- 5��:# 	������:- ��������� ��- � � ��� � � � � � ���15 �#& �����f���+&���� 9���-
�4��� � � 5 ������	�����#'�:- �  	 # � 5
�� � �
" � � � ��#'���

" � ��?g �c�������f-��!	��$-9& ��#'���4($�U#'�������$#'�:���� ����	�������� ��( ��&����f#'���
�c��������	��Q��� ��( ����� �
����5��:# 	����4��������� ��k.�����:- 	��Q�
�����-
� 	��������c��:��&��
� - �  

	
# � 5

�
� � �
" � � - � � � 5

�
� � �
" � � -� � � � " � � - �

� � � 2
5
�
� � �

" �" � � � �� � � - � � � �,JS�k E@W .
7]���1��	����+�����
	��

�  � # � E
�
�
� �  
	
# �

� �
� �  
	
# �

�  � # � E
�
� �  � # �

� � �  � #-�
E

�
�
� �  � # �

� �
� �  � # � E

�
�
�
�

�Y
"
�
� ��� Y � � � �  

	
# �

�
�
� �

�
E

�
�
� �  
	
# �

� �
� � �  

	
#

� E
�
�
� � �  

	
# �

� �
� � �  

	
#



E:gT% 
 � � �� 	 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � �

0U���O������������(���-
����&��:����������9����/�c���.� ����&�#�#'�:���� ��&�� ;�� > g
�  .-/# � E

�
�
� - �  

	
# �

� �
� - �  

	
# �

3�-�������� ,JS�k E@W .,���O�:- 	��+�:#'&���#'�:����O-
� ��9�	�� �����

�  .-/# � �
�
�
�
�

� � 2
5
�� � � < � �� � A < � �

�
� A - � � �

�
�
� �

� � � 2
5
�
� � � � " �" � ��� � �� � � - � � � �,JS�k E2$ .

��������� � ��������	��+&�� -
� ������k
���+($�2�:#'&���#'�:���� ,JS�k E2$ .4-
�
���:��&�#'��� 	�������- ($��- �3)����f��#'� �����:-�����( 	����������f�/,JS�k E�e#. ����&��:��&��:���)��-:�� �����
��- 	���������k

U���#'���
��-45���� ��&������ #������f� 	�������#'�:������c-
����������&�#'�+-
� ��&�( 	c������:���
����	��Q&����2������� 6�� �f��#'�:����O����( 5!��( ������������� � � � k�8�)�7& �:# 	�����#'&���(5��&�� �����+-
�:�+��(8�� �����$#'� �U����&����
#'���
�c��������	�� ���f� &�($�
����(<5��:# 	���� �  .- � � # ����(<#'&���#'� ����	��
�  .-/#� � �  .-/#�

�  .- � � #�
-
���c��f&����)������� 6�� �f��#'�:���� ����( 5!��( ��� ��������� �>��&��
#'��� 5����������c��+��� ($�2�
�$-
�f�U�
�:���$���U��� ��&���($�2-
&�#'�:-
�:���� ���+5��:# 	������:-
��������&�#'�$���2�c��� ��(]� ��'	������O���+($�)7]��	�����#'�$�U� 	����������)#'��� 5���� 2
�U��(]5��:# 	���� ��������� ��k�7 �����f����������	�� d:���4($�O��� 5 �$-
�:���� �c���
&����
#'� �������������������
� &�($�f-
� �:-�#'����� ��(,�� �����$#'� �f���������Q-
����($#�����d:����(<�"��36�� �
�f��� ( ��-/�"�����&�( ��-.��� ��:- 	���-?� �:-.���:#'� �%�# �  .- � � #� #�� Y �  .- � � # Y�� � E��
7 ����� &��`�:- 	�&���� � �"���-O��#���9������ ��� ($� 5���( ��#'�$����� ��� #'��� 5�����������#'�$� 0 ��( 	��������!	�� 5!��-)��� ��#'��( ������#'�:���� ��� ��:- 	��

���:#'���
���������
��-/#'����-
&�( 	����/( ��-/( � 9�����-.�����
k �4kD�1	 � � ��-
���-, E 0 0)���#"�kcj�	�� �����=;�k �1&�( � ��-�#�6/, �
0 k
34� � ��'	������ -
� �
� ($���Q��(8�����:-
����	�������� ���:- 	�� ������� ��(,#<���($#'&�( � ���U&�� 5��:# 	�������������� � ��-
��#'�$�����O�O&�� 5!��( ������������� �

���$-
($����� � � � ����&����U�f�!	���� d
� ���$��������� d:��9�( �#�c����(]#'&���(]-
�Q	��������U&����2������� 6�� �f��#'�:���� ��� -
�+#'������#'�Q9��32 �2��( ������9��������� 9'*0�,@-/, -/'X=?5 � ,�0�'>3/468?5�� 3#;:'*)&^�5 k *,����-
�$- 	��U��� � 	�������#'� �����:-Q����(1�
�$-
�
� 	�� �c� ��&��U($��-�����(1� ��'	������ ���U($�
7]��	�����#'�$�+� 	���������� ��#�����9��$�������
($�
�f�!	���� d�� �c���4($�f�f�!	���� d�, �.
 � � . � � k0�8�O($�
���c���# 	��$#�� �����O( &�������������&�( 	�� ��( �$#�����c���.�:- 	��+�f�!	���� d � � 5�����-�� ��-
�����:-
&���( 5�� ��(<-
�$- 	����f�
( � ���:��(<#'�������:-
�c������� ����	��#� �:-.���:#'� �%�

������� �  
	
# + � � 5 � ;�� >"g

��9�	�������� �  .- (6� # �.-
��( &�#'�:����O����, �.
 � � . �  .- (6� #'� �  .-/#��
�  .- (6� # � E

Y �  .- (6� # Y�� �  .- (6� # �
7 �����Q��(<�:- 	�&���� �f����($�
#'��� 5�����������#'�$����� �:- 	���� ��'	������
-
&�������� �
��-1($��-/�
�$-
�f��-.���7& ��������#'�$��-19�� 9�( � �����c��3)c#���-�k

� �	�����	�����3� ��� � ���
�	��� ��� ��� � � � �� � ��� �3� ����� � �3� ���	� ��� � ��� � � ������� ���"� � �	� ���"� � ���3��� � ��� � �	�� � � ������"� � ��� �
�8( ������9�( ���f� ��9c����������� �c���)�:- 	�� � ��'	������ �:-2�"���-2������������( ��� ( � ��&�� ���������:#'�#�4����9��$��� � ��&�� -
� #'&�����	�� #'���
5!����� ��- � ��'	�������-$��&��f�c�����
� 	���� 	�������-9& �����f���%�<��� &�� � �&��
�����O���:��&�#'�$��� ���f����-
��-?�<&����)�f�!	���� dU-
� � ��'	����$#��2��� ��	����
	���� %����$����������(b02-
� � ��'	����$#��+-
� �
� ($���4�+($�
����	������ ���C, 02�c���.( �+	�����	��f#'���)( ��-/�
�$-
�
��-.5!��( �����:-1��������� ��- . k



� � � � � �� 	 � � � � � � 
 ����
 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � � E:g��
j �:�

� �
�������
�

" � N �N � " � N �
N � k k k k k k

k k k "65 � � N�5 � �N�5 � � "65

	 






�
�

j &��c�����������
��-$��&��]N � �� g	� ; �7� E���e�� � � � �  
 E�k:�,- 	��)���O���:- 	��2������������( �$����� ��(8#���-
�)�:- 	�&����$������� ��&��:-����
���
#'&��
��( � ��-
�+�:- 	��)#'�������$#'�:������<��(]������9�( ���f�)����(8#<���($#'&�( �)���
( ��- 5!��( �����:-���������� ��- ���+($�)�f�!	���� d+����� ��� ����(]-
�+���:��&�#'� �c��2�
����-/������9�( ���f��-/����( 	�� �c�f��������&��:- 	���k
���:-���������( ($�������+��(]���'	������
� ������	������1, � 
 � � . � ��&�����������	��������
��-.�c��� 
�5 ,"� . �b�c����($�`�&�( 	�� �f�:)�($� �b-
�Q��9�	��������c��

��&��


�5 ,"� .'��
 N�5 � � ) L &

�������
�

" � 
 � N �N � " � 
 � k k k
k k k k k k N�5 � /N�5 � / "65 � � 
 �N�5 � � N�5 � �

	 






�
2 ,	"653
 � . 
�5 � � ,"� .

��
 N �5 � � 
�5 � � ,"� .62 ,	"653
 � . 
�5 � � ,"� . �
���7)���� �������

 	 ,"� . � E+0 #'���
� 
 � ,"� . � " � 
 � �<-
�+��&��:���
���7)���� �����+�f���������f���:#'&���-
� 5!�U��(]�c��( � �����
� �)#�������# %	������� - 	��$#'�
����($�+�f�!	���� d � #'���
��
�5 ,"� . �����������

;�� > e 
 - ,"� .'� ,	" - 
 � . 
 - � � ,"� . 
�N �- � � 
 - � � ,"� . �,JS�k E<S#.
h �2-
�:#'&�����#'�$�)���+�c��( � �����
� ��- ���+����������-�#'���:#'� ����	��:- 
 	 ,"� . � 
 � ,"� . � � � � � 
�5�,"� . �<�:- ��&�0 �����
	��$#'&�($��� 0 �c���
	������:#'�
�&����2#'($��-
�+#'������#'�$���U�c��� ��(]������9��������fj �:#'&�����#'�$��- ���fj�	�&���� ����&������:#'���
���������
��-4�:- 	�&����$��� ���+( ��-4	��76 	���- ����	��:-

#'� 	�������-�k h ��-/����� ��#'� ����( �:-/��������� �:�������:-/����� &��:- 	����+-
�:#'&�����#'�$� ��( ($���f�����fj �:#'&�����#'�$�
����� � 5�����-?��-
���<;

� ;�� > E 
 - ,"� .,	�� �������76���# 	����
����	�� �2������ #'�:-,���:��( �:-/-
� �
��( �:-�k
� ;�� > E#��-
�&
+�:-/&����
������ d ��� 
 - ,"� . ������	�����#'�:- 
 - � � ,�
#. 
 - (6� ,�
#.��"g�k
� *,&�������� &8	�� �������Q��
 � � 
 - , & . �"g	� ;�� >"g�k
� �8( � �&��
�����
���������� #'�:-1��� 
�5 ,"� ./&�9��$#�������-/�+($�+� d%��&�� �������
���'&/#'��� ��#'�$����#'���)��( � �&��
�����f����#�����9�� ��-.����-
� �������� ($�
-
�:#'&�����#'�$� 
 	 , & . � 
 � , & . � � � � � 
�5 , & . k
�,- 	�� �&�( 	�� �f� ��������� �:����� �c�����
� 	��#�8�
�:���$����	��2-
� �
��( �:-���5!��( &���#'� �����:-Q���2($� -
�:#'&�����#'�$� ���2�c��( � �����
� ��-?�]��9�	��������

� ��	�����5!��( ��-/���$- 2 &���	���-*��&���#'����	����������O#�������&����f&��O5!��( ���/��������� �f��� ($�
�f�!	���� d �Qk���
	���
�� �����47 ������� ( &�- 	������.�:- 	��Q���:-
&�( 	���������#'����-
�$���������
��-/($�
�f�!	���� d�����( � ��'>a�\F=?, G2�����:- 	���#���� �� 	�&�( �f#'���� ?�\$�k
� ����#'�$��-.��(<	����������f�f����� ����-�#�6�������� � , � ��'>a�\F=?, ��..-���9c���
��-*��&���-
&�-�$U5!��( �����:-/��������� ��-.�c���
	������:#'��� ��(<� ��	�����5!��( �, E���%�0 ��0Q�c��� �:- 	�� ����d �������� 	�� �������f-
����	��$��� ($��-]��5!��( &���#'� �����:- & &������ ���4���$#�6�� � ��	�����5!��( ��k h � -
�:#'&�����#'�$� ���.�c��( � �����
� ��-
-
���c��



E:gT& 
 � � �� 	 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � �


 	 ,"� .'� E��

 � ,"� .'�`e 
 � �
 � ,"� .'� , $4
 � . 
 � ,"� . 
 E��

 / ,"� .'� , $4
 � . 
 � ,"� . 
 
 � ,"� . �
 1 ,"� .'� , e 
 � . 
 / ,"� . 
 
 � ,"� . �

�85!��( &��������+��� &-� eD��-
����9�	�� ����� ($�f-
�:#'&�����#'�$�

 	 , e#.-� E��

 � , e#.-� g	�
 / , e#.-�#
CE��
 1 , e#.-� E��

��&��/�����:-
����	�� e #�����9�� ��-]���4-
� �������!( �C��&��/� �����$#��C��&��/6���0�e�5!��( �����:- ��������� ��- �
���������:-'��&��4e�0+#'���
� ��� 6���0Q5!��( �����:-
��������� ��-1�
���������:-���&��:E��c�������
��-.#'����#'( &�� �*��&�� �76��$- 	���� e�5!��( �����:-1��������� ��-1����	����:E�0)e�k

�85!��( &��������+($�
-
�:#'&�����#'�$�+��� &-� /� -
� ��9�	�� �����

 	 , W e .-� E��

 � ,
W
e .-� E

e �

 � , W e .-� E$ �

 / , W e .-� E& �

 1 , W e .-��
 WE@% �

#'���
-
��( � E.#�����9�� � ���.-
� �����������.( �$��&��.-
�.#'����#'( &�0�����&��/6���0�&��+5!��( ��� ��������� � ��� ,9E�� / � . 0Q&��
5!��( ���]��������� � ��� , /� ��e#. k�4��9c��-.� ��	�����5!��( ��-.-
��� ��9�� ���
	���-/��&��:-4#'���
��
 1 ,9E . ��`g	� 
 1 , /� . �� g	� 
 1 , e#. ��`g ����� ����&����f���Q( ��-/�76 	������
��-.-
���c��5!��( ���/��������� ��k
�85!��( &��������+��� &-�\W	� &-�\$ ��&-�*SD��-
�Q#'����#'( &�0��$��&���( ��-.#'&��!	����+5!��( �����:-/��������� ��-/-��!	��$-9& ��#'���

� � + ,9E�� W e . � � � +A, W e ��e#. � � / +A, W	� $ . ��� 1 +A,JS���% . �
34��� ����� �
������������� 6�� �f��#'�:��������/( ��- 5!��( �����:- ��������� ��-]#'�������:-
�c������������ �.��(�#'����	���� ���.#�������� ��	�����5!��( ��k 7 �����4��9�	��������������� 6�� �f��#'� �����:-4�"���- �����:#'�$-���- -
�+��&��:���f-
����&�� ����� 5 �$��� �������)��� ����- #������2&����O���
�:- 	���- � ��	�����5!��( ��-�0 �
�:���$����	��+��(

#'����	���� ���
( ��-�#�����9�� ��- ���U-
� �����O���:#'�$��� ���O#'&���(8���f( ��-�����-�-
&�9�� ��	�����5!��( ��- �c���
	������:#'�
��(85!��( ��� ��������� �O( ��#���( � d:�����
��( ( �� k ;.����� 	�� �������f�:- 	�� ������#'�:��� �
� ����	��f-
� ��9�	��������c����O������� 6�� �f��#'� �����:-1#'���)($�+�����:#'�$-
�:���� ��&��Q-
�����:-
����k

� ���� � � � ����� ��� ��� � ��� ��� � � � �� � ��� �3� ��� � � �3� ���	�-��� � ��� � � ��� ��� ���"� � �	�-� � � ������"� � ��� �
j �:� � &���� �f�!	���� d2���:��(10 -
� � ��'	����$#�� ���U	����f�"!���? k �8(,��9D2 �'	�� 5�� ���2�:- 	��2� ��'	������ �:-��������������Q&���� -
&�#'�:-
�:���� ���
�f�!	����$#'�:-.-
� � ��'	����$#���-/-
� �
� ($�����:-.�
($�+�f�!	���� d��8����&��Q#'��� 5���� 2
�+�
&����
�f�!	���� d����$����������( k1*1�����+� 	�������#'�:����O#'����-
�$- 	�� ���
&�����	�������-9& �����f��#'�:����U��� -
� �
� ( � 	�&��2���:- 	�� ���������Q��������&�#'� �1&��2#'�����1, �c���/-
� �
�'	����� �Q-
���c����U����-1#'������- .]���U&������c��-
�$#'�:�����76 	���� %����$����������(���($�
-
&�#'�:-
�:����O�����f�!	����$#'�:-/#'���
� ����d:�
#'���

�  
	
#-� � �



� � � � � �� 	 � � � � � � 
 ����
 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � � E:g#F
j &��c���������
��-'��&��/	��������
��-]&���� �f�!	���� d �  .-/# -
� � ��'	����$#�� �4��&��/���
($� �c��-
�$#'�:���� , 
 ���4. 	�� �����.&��f#'� �7)c#'� ����	��/��� � &�( ����:-.���:#'� �%�

�  .-/#� � � �� g	�.#'���

 �� � �
����9c���
��-.#'����- 	���&�� �.&����+�f�!	���� d ���
	�����������( 	 - , 	 ( - � 	 � �- . ��	���(���&��

�  .- (6� # � 	 - �  .-/# 	 ( -,JS�k E@% .
	��������+� &�( �
��( #'� �7)c#'� ����	�������($�+�c��-
�$#'�:���� , 
 ���4. ���:-.���:#'� �%�

�  .- (6� #� � � � g��
�,- 	��2-
�
#'����-
� ��&���#'��� 	 - �f�!	���� d+���+����	���#'�:���� ��� ��( ��($����� , 
 ���4.4�������f&����U��( �:#�#'�:���� ��#'���
	������U����(+�������&�( �)���

����	���#'�:����1��&���( ($���f�������
��- � - k,j �:�

	 - �

������������������
�

E k k k
E 8 
 :

E k k k
E: 8

E k k k

	 

















�

� 


� �

,JS�k E �4.

�



�

�

���������
87�.8!91: ,�� - . ��: � : L  (,�� - .

0"	�������-)( ��-)#'� �7)c#'� ����	��:-)���"���'	���( ($������-)-
��� � &�( ��-�k �,-)��5 �$������	�� ��&�� #'&���(5��&�� ����� -
�:� ��( �������&�( � ��� ����	���#'�:����
#'����-
�$��������������($�
�f�!	���� d 	 - -
���c��+���
	�����������( k,7]���/��	����
�����
	��#������9��$���U����&��Q($�
�f�!	���� d 	 - ��� )������Q���Q($�
�$������	��$�����-
��( �����O����- )�($��-10f($��-1�
�$-
�f��-/����-1#'��( &��
����-?� ($���f�!	���� d��  .- (6� # ��� & ����� �c��+��� ($���f�!	���� d��  .-/# -
��( �+���2�:-���-/����- )�($��-0f����-1#'��( &��
����-�k 7 ����� ��9�	��������1($��-(&��������&�($��-1����(c���:�32 &�- 	���0
�����������'	������
� �����,��( �������&�( �������������$�������Q� &��:- 	����8)����
-
� �
��( � )c#��������
��-�($�)����	���#'�:������b��5 � 	��������O( ��- -
&��c����% �� �����$#'�:-?�b�
�:���$����	��+($�2�f�!	���� df��&D6�� ( �$��� � � �  .-/# 	 ( - � ���+�
�������&����  .- (6� # � 	 - �Uk

; � ; ;�� �� 
 ��� � � ��� � � �  .-/#��� � �� ��� � � 8 �  .-/#��� � 
 : �  .-/#��� � �� ��� � � : �  .-/#��� � 2 8 �  .-/#��� � �
,JS�k E@& .

;��
; ; � �� 
 ��� � �  .- (6� #��� � � � ��� � �
�  .- (6� #� � � � 8 � � � � 
 : � � � � �
�  .- ( � #� � � � : � � � � 2 8 � � � � �

,JS�k E%F .



E#E:g 
 � � �� 	 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � �

�8(��������&�( �
�����������$�����
-
���c��Q	���( ��&��
g � �  .- (6� #� � � �.8 � � � � 
 : � � � � � 84, : �  .-/#� � � 2 8 �  .-/#� � � .6
 : , : �  .-/#� � 2 8 �  .-/#� � � .� 8 : , �  .-/#� � � 
 �  .-/#� � � .*2 �  .-/#� � � , 8 � 
 : � .� E

e : L  (, e � - .7, �  .-/#� � � 
 �  .-/#� � � .*2 8!91: , e � - . �  .-/#� � � �
( ����&�� �%��&�� 5!��( �Q�:��&��

& 
 , e � - .-� e �  .-/#� � �
�  .-/#� � � 
 �  .-/#� � � �,JS�k e�g .

�,- 	�� �76������:-
�:����
�:- �c��#'�Q�����������$����� ��������#���($#'&�($��� ��(��������&�( � � - k ���46��:#�6���������������-
����&���� ��&��4��(����������
� �����������&�� ��( ( �� ���������:#'� -
�:�����$- 	�� ��	��f��� #'������k 7]���1��	����Q�����
	�� ���+�:-1��(��������&�( �+��� ����	���#'�:����U��( ��&�� � ��	������:-���#'������#'���%��-
� ���( ��-/5!��( �����:-/��� 87�.8!91: ,�� - .10�: � : L  (,�� - . k834� � ��'	������+�:- 	���9�( � �������+��9�	��������.�:- 	���-15!��( �����:-.#'����-
�$- 	�� ���O#���($#'&�($���
87� E� E 2 & � � : � &�8��

���������'&-� & 
 ,�� - ./-
��#���($#'&�($�
#'���
�
($�+������ d �"���-/�c�%��&�� !���+���O�"�����&�( �f����(<�c��( � �����
� �
 , & .-� &�� 2 e�& � 
 E#��#'����� � � � � �� � � � �
� � �P � P� � � � �P � �
� 8!9 &7, e � - . ����&�� �:- 	����c���9�� ��� ���7)����$���
��&��:- 	�����&�� �  .-/#� � � �� g��h �f#'��� 5�����������#'�$�+����( � ��'	������U����"���#'��9��<�f&����
�f�!	���� d����$����������(���-
��#'����#'( &�0��Q���Q($�f���$-
�
� � &�#'�:���� -
�$- 	����"��!	��$#��

, ��� #������+� 	�������#'�:����".1��� &����
�
�:���$���+��( ��9���(<����(b	����f�"!���f����( ��-.#'� �7)c#'� ����	��:-/�76 	���� %����$����������( �:-?�����7)����$���
�c���
� - � �

���� �
< �  .-/#��� � A � �

���Q��#'&��������
�+($��- &��������&�($��-/����(<���:�32 &�- 	���,JS�k E@& .1-
� 	�� �����
; � � ;�� �� 
 ��� � � ���� � � < �  .-/#��� � A �

0
� ���� � 2 � ���� � � < 8 �  .-/#��� � 
 : �  .-/#��� � A � 2 < : �  .-/#��� � 2 8 �  .-/#��� � A �� , 8 � 2 : � . < , �  .-/#��� � . � 2 , �  .-/#��� � . � A

� < �  .-/#��� � A � 2 < �  .-/#��� � A � �
����(/�
�$-
�
� �
����� -
�2��&��:���)������9����+&�� ���:-
&�( 	������ ���4���( ������� � �����
	�� �+���)($��-+&��������&�($��->,JS�k E%F . �,���)( � ��&��)-
�

#'����#'( &�0��C��&�� ($��-.-
&��f��-1	���	���( �:-.-
��#'����-
����5!�������:-.���:#'� �%�
�
��� �

< �  .- (6� #��� � A � � �
��� �

� ���� � � �
��� �

, �  .-/#��� � . � �

*,���
�f����9c���
��-4���:-�#����
	����.( ��-/��( ���
����	���-4���$����������( �:-/���Q�:- 	��
#'&�����	��
0)( ��- �&����$#'��-.��� ��:- 	���-���&��Q-
���
����� )c#����
���
&���� � 	�������#'�:����f-
���
�#��&���( ( ��- ���4($��-]�c��-
�$#'� �����:-*, 
 � 
 . 01, � ���4. ������5 �$-����
��-]-
&f�����
	��$#'� ����#'�:����+���
($��-8-
&��f��-]������5 �$��-?�
����($��- )�($��- 
O0 ������($�+�f�!	���� d��  .- (6� #

< �  .- (6� #� � � A � 2 < �  .- (6� #� � � A � � � �� � � 2 � �� � � 0 < �  .- (6� #� � � A � 2 < �  .- (6� #� � � A � � � �� � � 2 � �� � �



� � � � � �� 	 � � � � � � 
 ����
 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � � E#E#E
02����($��-.#'��( &��
����- 
O0 �+��� ($�
�f�!	���� d �

� �� � � 2 � �� � � � < �  .-/#� � � A � 2 < �  .-/#� � � A �0
� �
� � � 2 � �� � � � < �  .-/#

� � � A � 2 < �  .-/#
� � � A � �

7]���/#'����-
� ��&�� ����	���-
� 	��������c��:��&��
< �  .- (6� #� � � A � 2 < �  .- (6� #� � � A � � < �  .-/#� � � A � 2 e < �  .-/#� � � A � 2 < �  .-/#

� � � A � ��0��:��&�� �  .- (6� #� � � � �  .- (6� #� � � � g��
����( ����&���-
�Q#'����#'( &�0��$��&��

g Z � - (6� � � - 
 e < �  .-/#� � � A � � � -,JS�k eDE .
0U�c���4( �+	�����	��
($�
#'��� 5�����������#'�$������(<� ��'	������
���8"���#'��9�� k���
	���
�� ����� *,����-
�$���������
��-.($�U�f�!	���� d � � �

� E W EW E g
E g E

	
� k j �:��� 
 � E�� ��� eD�b#'��� ( �)#'&���( -
�Q	�� ����� ��&�� � � g 0

&-� E��
87� : � �� � k8����($��- &��������&�($��-$,JS�k E@& .1-
��#'����#'( &�0��C��&��

� �
������
�

� �
� � 1

� � E
�
� � 1

� � g

�� � �� � E

	 





�
�

3�-�������� ($� -
� �
�'	����� � ��� �  � # �8($� ��( �:#�#'�:���� ����(O�������&�( � 0 #���($#'&�($������� �  � #� � � 0 �  � #� � � #'��� ($��-+&��������&�($��->,JS�k E%F .Q-
�
��9�	�� �����

�  � # �
������
�


�e g �� �
g $ �� �
�� � �� � E

	 





�
�

j �<-
��( �:#�#'� �������
��-/��6���������(<��( ���
����	�� , W � E .,�������
-
&O��� &�($��#'�:����2���O($�+� 	�������#'�:����O-
� ��&�� ����	��#��-
� ��9�	�� �����
� � W � ee � &-� � e�e 
|W � ee � 87� E

� E#E�
|W � E#E �#: �
� e�e 
|W � e
e � E#E�
|W � E#E �

� � �� 
 � ,
� e72 � e�e4. g e � , �7
 e � E#E%.
 � , W � e 
 � e�e4. $ e �� , & 
 � $T$ . �� � � , � e�e 
 � e4.

	� ��#'��� � �
E

e � e � E#E�
|W � E#E �

� �&�� ����	��:-f��� #���($#'&�($���f( ��-U#'� �7)c#'� ����	��:-<,9E#� E .+0 , W � W .f#'���"($��-:&��������&�($��- ,JS�k E%F .
-
� ��&��:��� ��9�-
����5!������&�� -
�
���:-&%���� &�($���2( ��-.#'������-/��9�	������$����-/���)($�
� 	�������#'�:����)����	������ ���:k'�8�)�7& �:# 	��

�  � #� � � � �  � #� � � � � , W � e 
 � e�e4. �� g��
7]���4��	����f�����
	��#�b�1�&�� -
� � #'���
��( �'	�����($�U� 	�������#'�:���� -
�Q��&��:������9�-
����5!���4($�2#'��� 5�����������#'�$� ����&��:- � 	 �`e�gD� � � � eD�� � � �1 ��( ����&���#'����#'&��������
#'��� ,JS�k eDE .�k



E#E�e 
 � � �� 	 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � �

� ���� � � � �������	������������ ����� � ���
�	��� �
h ��-��
�$-
�f��-4	�������-9& �����f��#'� �����:-4���
-
� �
� ( � 	�&�� ����(]� ��'	������2��� "���#'��9����c���:��( � d:������-4�����������������
����	���-
���/�&�� &�� ��( ��� %
��� 	��
�:��&�� �����:-
����	��������
��-80f��( � ��� �������+��(��������&�( �+��� ����	���#'�:����2��� �
�����
������� &�($���1��( ��( ���
����	�� , � � 
3
 E .,���2( &������
����(<��( ���
����	�� , � � 
 .1�c�����
� 	����O���:��&�#'� �.&����+�f�!	���� d�-
� � ��'	����$#��+�+&����
�f�!	���� d�-
� �
� ($���%� 	���� %����$����������(b02-
� � ��'	����$#���k

�8( ���������)��� ��&��Q-
� ��( � ��� ��(<��($�����f��������	���#'�:���� , 
 ���4.1�:-

, e���W . , e�� $ . , e��OS#. � � � , e��  .
, W	� $ . , W	�OS#. � � � , W	�  .

, $ �OS#. � � � , $ �  .
k k k kkk

," �
 E��  . �
,JS�k e�e#.

34��� �c��-
� 9�( �.��( �:#�#'�:����
����(4�������&�( �����4����	���#'�:���� ��&��.��������&�#'�.($����� &�($��#'�:����+����(c#'� �7)c#'� ����	��C, � � 
7
 E . #'�������:-
�c�������
�

: � �  .-/#
� � ��� �� < �  .-/#� � ��� � A � 2 < �  .-/#

� � ��� � A
� � � ��� � 87� 
 �  .-/#� � ��� �� < �  .-/#� � ��� � A � 2 < �  .-/#

� � ��� � A
� � � ��� �,JS�k emW .

� ���� � � � �������	������������ ����� � � ��� � � � �������
j �:� � + � � 5 �������f��( � d:������	���(���&�� Y � Y � � E�k,j �����7)�����($�
�f�!	���� d����3U4��&�-
6���($�����4��-
��#'�$�����+�+�:- 	���5��:# 	����.#'���
�

��5�, � .-� �!5�
 e � � ( �,JS�k e}$ .
j ��#'���
����&���9��+&����#'� ( �
����	��C��&��

, ��5 , � . . (-� , ��5�, � . .�� � � ��5 , � . �,JS�k eTS#.
� ����� &�� 5��:# 	���� � + � � 5 -
� ���
�����O-
�)��&��:���O#'����- 	���&�� �+&�� 5��:# 	���� � 	���(���&��)��(.��������&�# 	�� ���)($� �f�!	���� dO���U4��&�-
6���($�����8#'�������:-
�c������� ����	��/�c��� ��(�5��:# 	���� �����:-
&�( 	��4-
��� &���� �c������������#'�:����
����(������ �
���85��:# 	����8���.($� 9���-
�.#����4������$#��

��� � � 5 ���:-.���:#'� �%� ��&�� 	���������	�������-/($��-.#'� ����������������-?� -���( 5��+($�
����� �
����� � � &�($��-�k �8�O�7& �:# 	�����-
�
� � � 2 Y � Y � L � �.#'��� L � + � � 5 �.��( ����� �
���.5��:# 	����4#����4������$#'�+0
� �

E
Y � Y � � �.����	�����#'�:-

,JS�k em% .

��5 , � . � ��� 	 L � �.#'��� 	 �#
 Y � Y � �,JS�k e �4.
�8(1� ��'	������ ��� U4��&�-
6���($�����+&�-����c�� �:- 	�� ��������� �:����� ��� &�� ��( ������� 	��
�/��&��O#'��� ," 
 e#.�	�������-9& �����f��#'� �����:-Q���

-
� �
� ( � 	�&��U���:��&�#'�4($�Q�f�!	���� d4����� ��� ����(c��&�������� U4�:-�-
��� 9c������-
&��c����� ���%���:-1���:#'� �%� ��&��4	���������� &�( ��-8( ��-1#'� �7)c#'� ����	��:-,���
�� �����$#'�:-C, � � � . ; �-> � 2 e�k



� � � � � �� 	 � � � � � � 
 ����
 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � � E#E@W
j �:��� � &����+�f�!	���� d�#'&������������+��� 	����f�"!���� �����7)����$���
�c���.9�( �D��&��:-.#'���
�

� � � � � � g � �  5 ����#g  5 ����#��#� ��5 ��� � �,JS�k em& .
��������� ��5 ��� � �!5 ��� 
 e � � ( �:-.&����+�f�!	���� d����VU4��&�-
6���($�����.��� 	����f�"!��� ," �
 
 . k(�,-/��5 �$������	��8��&��,�� � . ( ��� � � ,�� � .�� � ; 
 �
j �:��� �  

	
# � ��� �  .-/# ��� - �  .- � � # � - ;���� E���e�� � � � �  @
 eD������������($�+�f�!	���� d����VU4��&�-
6���($�����*��&���� ��	�����5 � �����

���O($�
���7)����$#'�:����A,JS�k em& . ��-
�Q#'����- 	���&�0�� -
���/�&�� ,JS�k em% .1#'���

���
	
����


�  .-/#- (6� � -�  .-/#- ( � � -kkk
�  .-/#5 � -

�
����
� + � � 5 ��-

0 ��&��f�c���Q( �O	�����	���� -
���������������)�c���Q9�( �D��&��:-�($�O�f�!	���� d �  .-/# 0 &�-��������O($�O��������� �:�����-,JS�k e �4. �]-
�+	��������c�� ��&��f���
-
�
���:�32 &�- 	���� ( ��-�#'������- #'����- 	���&��$����- ��� ($��- 	�������-9& �����f��#'� �����:- ���U-
� �
� ( � 	�&�� ������5 �$��- 0 -
�U��� &�($��� ( ��-�#'� �7)c#'� ����	��:-
, � 2 e�� � . �%, �42~W	� � . � � � � �%," � � . k]��( &�- 	����������
��-1�:- 	���#'���
�c���
	����
� ����	��
������� �,� E 0 �,�`e�k
*,���
��� � �

� E g
g ��5 � � � �����:-�#'��� 9�� �
��-/($�+�f�!	���� d �  

	
# � �?�c���.9�( �D��&��:-4#'���
�

� � � E � (� �.� 02�c���.( �+	�����	�� �  � # � � � � � � � ( ��5 � ���5 � � � ��5 � � � ��5 � � � �
7]�������c���4#'����- 	���&�#�#'�:����O����($�+�f�!	���� d����VU4��&�-
6���($�����.-
���/�&�� ,JS�k em% . ��-
� 	��������c�����&��

��5 � � ��� 	 � L � + � � 5 � � ���Q��#'&�������� ,JS�k e �4.
0U�c���4( �+	�����	��

�  � # �
��������
�

� � � � �  � #� � � � � � � � � �  � #� � 5
	 � �  � #� � � � � � � � � �  � #� � 5
g kkk kkkkkk kkk kkk
g �  � #5 � � � � � � � � �  � #5 � 5

	 







�
�

*,���
��� � � � � � g
g ��5 � � � -
���������������
��-]($�Q�f�!	���� d �  � # �c���19�( �D��&��:-,#'�������:-
�c������� ����	��:- �  � # � � ��� (

� � � � #'���
�L����," �
 e#.()�($��-/0Oe+#'��( &��
����-?� � �

�����
�
g �  � #/ � �g �  � #1 � �kkk kkk
g �  � #5 � �

	 




� �

7]���/#'����-
� ��&�� ����	��
�  � # � � � � ( ��5 � ���5 � � � ��5 � � � ��5 � � � �



E#E2$ 
 � � �� 	 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � �

*,����- 	���&�0��������+($�+�f�!	���� d����VU4��&�-
6���($����� ��5 � � -
���/�&�� ,JS�k em% .1#'��� �,�
	
����


�  .-/#/ � ��  � #1 � �kkk
�  � #5 � �

�
����
� ��-
� 	��������c�����&��

��5 � � � �
����
�
g 	 �g gkkk kkk
g g

	 



� �

j �f��9�-
����5!�)#'($�������
����	�����&��+	�����-�," 
 e#. ���f�:- 	���- 	�������-9& �����f��#'� �����:- ���U-
� �
� ( � 	�&�� -
�f��9�	��������c��)&����O�f�!	���� d
�  5 � � # #'���>& �����f�
���VU4�:-�-
��� 9c�����
-
&��c����� ���.�+	���� %����$����������(b-
� � ��'	����$#������O��( #���-
�
����� -
� � ��'	����$#���k���
	���
�� � � � *,����-
�$���������
��-1($�+�f�!	���� d

� �
���
�
S $ W g$ E g EW g E g
g E g E

	 


� �

7 �����Q($�+����� �
������	�������-9& �����f��#'�:����2���Q-
� �
� ( � 	�&�� �,� 	
 $ W
g
��
#'��� Y � Y � �*S�02�c���.( �+	�����	��

� �
	
��

 < /� �

	 A< �� �
	 Ag
�
��
� � � / �

�
� 9 �

1� ; 9 � /� ; g9 � /� ; 9 1 �.; g
g g E

	
� � � � �

���
�
E g g g
g 9 � 1� ; 9 � /� ; g
g 9 � /� ; 9 1 �.; g
g g g E

	 


� �

#'���)( �f#'&���( -
� ��9�	�� �����

�  � # �
���
�
S 
 S g g
 S E g 9 � 1� ;g g E 9 � /� ;g 9 � 1� ; 9 � /� ; E

	 


� �

7 ����� ($��-
����&�������	�������-9& �����f��#'�:����f��� -
� �
� ( � 	�&�� �,� � g� 1� � ������( �:��&�� -
����9�	�� ����� � �
� �� �� �� � � 0 � � �

� g E
E g�� �

�c���.( ����&��

�  � #-�
���
�
S 
 S g g
 S E 9 � 1� ; g
g 9 � 1� ; E 9 � /� ;g g 9 � /� ; E

	 


� �

� ���� � � � � � ��� ��� � � � �� � ��� �3� ��� � � �3� ���	�-��� � ��� � � �
�,- 	��,� ��'	������4�����������.&���� -
&�#'�:-
�:����Q���1�f�!	����$#'�:-<���
	�����������( �
����	��,-
� �
� ($�����:- ��&��1#'��� 5�������������&����4�f�!	���� d8	����$������&�($���
-
&��c����� ���:k



� � � � � �� 	 � � � � � � 
 ����
 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � � E#E<S
j � -
��	�� �����Q($�:& ��# 	������ d:��#'�:���� 	 � ����&����
�f�!	���� d �  .-/# ���:-����:#'� �%�c-
��#'������#'���O($��-4�f�!	����$#'�:- 	 - ���
	�����������(b0 � -	����$������&�($���.-
&��c����� ���%��	���( �:-*��&�� �  .-/# � 	 - � - ������	�����#'�:-/($�+�f�!	���� d

�  .- (6� #-� 	 ( - �  .-/# 	 - � � - 	 -�:- ���
	�����������( �
����	���-
� �
� ($����� �  .-/# k �8(]� ��'	������ 	 � ���:��( � d:���c��U� 	�������#'� �����:- ��&��
#'����- 	���� ���
����- ����-
��-�k+�8� #������� 	�������#'�:����+-
�.����9c�.��9�	��������]($�@& ��# 	������ d:��#'�:���� 	 � ���/($� �f�!	���� d/�����!5������ ����	��1���/($� � 	�������#'�:����+����	������ ���]0Q( &������ ���:��( � d:���
��(<��������&�# 	��
���)��(<���������)� � 5�����-
�
��(<����($�+& ��# 	������ d:��#'�:����<k]h �
-
&�#'�:-
�:����O��� �f�!	����$#'�:-.-
�������������+#'���
�

�  
	
#-� � �

� . B 9�	��������0& ��# 	������ d:��#'�:���� 	 � �����  .-/# �/�:-4���:#'� �4#���($#'&�($��� 	 - ���
	�����������(0 � - 	����$������&�($���.-
&��c����� ���%��	���( �:-���&����  .-/#-� 	 - � - �9".�*1��($#'&�($��� �  .- (6� # � � - 	 - �
,JS�k e4F .

�,- 	��/������#'�:��� �
� ����	����:- �����
	��$#'&�($�����
����	��1�7)c#'� ����	���#'&�������� � �:-8��� U4�:-�-
��� 9c������-
&��c����� ���:k 3�-����������f�!	����$#'�:- ���U4��&�-
6���($�����8������� ��9�	��������8($� & ��# 	������ d:��#'�:���� 	 � �c�:���$�������U� .]-
�.��&��:���4������9����(��&��.	������ ($��-
�:#'&�����#'�$�����4�f�!	����$#'�:-
-
� �
� ($�����:-1�c�����f�����:#'����� ($�+& �����f�+���VU4�:-�-
��� 9c�����
-
&��c����� ���:k]7 �����Q��5 � 	����.��( �f�����92 �f����-
&��c������ �����$#'�:-1������9��������
��-�:- 	��
�3)����f��#'�:����2�������+($�+����� �
������� 	�������#'�:����<k
j �:��� &���� �f�!	���� d.���1	����f�"!���  )��� U4�:-�-
��� 9c����� -
&��c����� ���:k *,����-
�$���������
��- ($��-]�f�!	����$#'�:- � � ���7)����$����-]��� ,JS�k em& . ����������+($��-��f�!	����$#'�:- ���#U4��&�-
6���($��������5 ��� , � .46���� -
�$���)#'����- 	���&��$����- -
���/�&�� ��(]������#'�:��� �
� ����	��O���:-�#'��� 	��2��� ,JS�k em% .

�����
�����f������9�	��������.&����+�f�!	���� d 	����$������&�($���.-
&��c����� ���
�#����5 � � � � � � � � � �

	 � �,JS�k W�g .
7]��� ($�O#'����- 	���&�#�#'�:���� ���f($�)�f�!	���� dU���^U4��&�-
6���($�����Q-
���/�&��-,JS�k em% . -
�+	��������c�� ��&��
��(85��:# 	���� � �����������$�����2���������&�����( ��������&�# 	��
�c��� � 	 ��� &�( � ($�
����� �
�����+-
&�9b#'��( &��
���
�����8��-
� ��9�	��������c��
���

���
	
���

 � � � �� � � �kkk
� 5 � �

�
���
� �

7]����� #'���
� �"�:-8��� U4�:-�-
��� 9c������-
&��c����� ���%���Q	�� �����4-
��( �Qe #'� ����������������- ��� � &�($��- 0��c���8#'����-
� ��&�� ����	�� � 	�����9��'����	��������c��
-
��( �fe+#'� ����������������-,���+� &�($��-�k h �+�f�!	���� d����3U4��&�-
6���($��������&�� ���:-
&�( 	�� ��-
���c��+���3U4�:-�-
��� 9c�����
-
&��c����� ���/02���
($�+& �����f�

�
	 �

������
�

� � g � � � g
� � g � � � g
g g E � � � gkkk kkk kkk k k k kkk
g g g � � � E

	 





�
0 � 	 � �

��������
�

� � � � � � � � � �
g � � � � � � � � �
g � / � � � / � / � � � � � � � / � 5g g � 1 � / � � � � � � � 1 � 5kkk kkk kkk k k k kkk
g g g � � � � 5 � 5 � � � 5 � 5

	 







�
�

����(8�
�$-
�
�O�
����� -
�f��&��:���
��9�-
����5!���C��&��f��� ������������( �:- 	���- �f�!	����$#'�:- -
���c���� 	�������-���� U4�:-�-
��� 9c�����O-
&��c����� ���%�
��������� ($��- �&����$#���-/�c��-
�$#'� �����:-1���f� &�($��-/-
���O($��-/�f����#�������-

� � �

�������������
�

E k k k
E

� �
� �

E k k k
E

	 












�

� 
�2 E
� 
�2 e,JS�k W E .



E#E@% 
 � � �� 	 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � �

02�c���4#'����-
� ��&�� ����	�� ($�+��������&�( 	�� ��( �$#���#'�:����)�c���4�:- 	��+�f�!	���� d�-
��( �f�3& �:# 	����c��+�f����- )�($��-C, 02($�
�c��-&% ��&�( 	�� ��( �$#���#'�:����)�c���
�:- 	��+�f�!	���� d�-
��( �f�3& �:# 	����c��+����-.#'��( &��
����- . k
���7)���� �������

	 � ,���5 � � � � � � � � � �
	 . ( ��� 	 � � � � � � � ��5 � � �,JS�k W�e#.

-
� 	�� ������($� & ��# 	������ d:��#'�:���� 	 � �����Qk
�,- &����#'� ( ������9����*��&���($�
�f�!	���� d 	 ����-:�� ���7)����$��� ���:-4��� U4�:-�-
��� 9c�����f-
&��c����� ���.0 ��&������ ������������( ��(<��������&�# 	��U���&������f�!	���� d4��� U4�:-�-
��� 9c������-
&��c����� ���8�c���8&������f�!	���� d/	����$������&�($���,-
&��c����� ���%���:-,��� U4�:-�-
��� 9c�����Q-
&��c����� ���:k'�8�
�7& �:# 	����

-
� 	 �:-.���VU4�:-�-
��� 9c�����
-
&��c����� ���.0 � �:-1	����$������&�($���.-
&��c����� ���%� ����	�����#'�:-
, 	 �C. ��� � � �

-
	 ��� - � - � � � ��

- � � � �
	 ��� - � - � � � g	� -
� � Z � 
 e0�

� 6��$- 	���� ������#'�:��� �
� ����	���-.�������f��#'��( �������4($�U#'��� 5�����������#'�$� ��#'������#'�$����-49��32 �f��( ������9�������� 	 � 46,:3 -/'>^1\F=?5�)65 �
ab8?'>3#0�, , 	 � #'��� Q�-
6�� & 	%S . ���������+#'&�0��
�:- 	�&���� �
���:#'���
���������
��-1($�+9�� 9�( � �������3&
�� ��#'� 	������
���)�:- 	��Q#���� �� 	�&�( ��k���
	���
�� � 	�� *,����-
�$���������
��-1($�+�f�!	���� d�-
� � ��'	����$#��

� � �� $ W g$ 9 <1 ; W
g W E

	
� �

h �+����� �
�������f�!	���� d����VU4��&�-
6���($�����/�������+��9�	��������0& ��# 	������ d:��#'�:���� 	 � -
���c��
�
	 � �� 9 �

1� ; 9 � /� ; g9 � /� ; 9 1 �.; g
g g E

	
� �

*,���
�

�
	 � � �� 
 S 9 � � �1 ; 9 � <� ;g g 9 � �� ;g W E

	
� �

����	�����#'�:-

� � �
�� E g g
g g 
CE
g�
CE g

	� �

� ��� � �
	 � � �� 
 S 9 � � �1 ; 9 � <� ;g 
 W 
CE

g g 9 � � �� ;
	
�

0

	 ��� 	 � � �
�
� 9 �

1� ; g 9 /�.;9 � /� ; g 9 � 1� ;g 
CE g
	
� �

#'���)( �f#'&���(

�  � # � � 	 � �� 9 ���1 ; 9 <�.; g9 <�.; E 9 � �� ;g 9 � �� ; g
	
� �



� � � � ��� ��� 
�� 
�� � � ��� � � ����� 	 � � E#E �
��� ��� ��� ��� ��
 � � ��� � ��
 � ��


E�k *,����-
�$��������($�f�f�!	���� d ��� �� E e W
e W $W $�S

	
� k4� �:���$����	��Q��( � ��'	������2���Q($�U7]��	�����#'�$�
� 	����������
�����
	�� �������2��� �  

	
# �

	
 E B�eW B<$
E
��
������� 6�� �
�1��(�5��:# 	���� ��������� ����-
��#'�$����� ��(�5!��( ��� ��������� �����4�f��0����]�"�����&�( ��0��:- 	��.�
�$-
�
��5!��( ��� ��������� ��k

�8�U#�������� 	�������#'�:����f&�	�� ( �$#'����(c���:-
�$��&��Q����������#'��	����8��(c���������,#'������&�� ������� 6�� �f����(�5!��( ���,��������� ��0f���'	��������Q-
&�-
� 	�������#'� �����:-/#'&��������
�:- 	�� ���������.-
�:�+�
�������*��&���g�k g E�k

e�k43�-�������� ��(�	����������f� ��� � ����-�#�6�������� �"( ��#���( �$#'� ( ��-U5!��( �����:-U��������� ��-2��� ($� �f�!	���� d ����	������ ���:k � �:���$����	�� ��(
� ��'	������ ���2���:��&�#�#'�:���� ����� � 5�����-�	�������-9& �����
�f�:- 	�� �f�!	���� dU��� &���� �f�!	���� dU	���� %����$����������(8-
� � ��'	����$#�� -
� �
� ($���
�2($�)����� �
������kfj �f-���9c����&��
($�)�f�!	���� df�������2���O�:- � � 5����
	�� 9�( �
0 �c����( �2	�����	��)	�� �����f&�� 5!��( ��� ��������� �)� &�( ��k
3.	�� ( � d:�������Q($�Q-
�:#'&�����#'�$�Q��� � � 5�����-,������� 6�� �
�.��(���	�����5!��( ���,��������� �Q#'���f($�Q�
�$-
�f�������:#'�$-
�:����f#'���>��&���#���($#'&�(:��
��(<����(<������9�( ���f�(GD. k

W�k4���:-�#'��� 9��U&�� ��( ������� 	��
�>��&��+�c�����
� 	��2&�-���� ��(]� ��'	������)��� "���#'��9�� �������2������� 6�� �f����( ��-�5��:# 	������:-4��������� ��- ���
&���� �f�!	���� d)-
� � ��'	����$#���k ������&��:- 	���� ��&��O��(/( �� �
� 	��O���)�:- 	��)� ��'	������ ����#'����	������c�� &���� 9���-
�)���
	����������f��(1���5��:# 	������:-,��������� ��-�k

$�k43.	�� ( �$#'����( � ��'	������f����($�
-
�:#'&�����#'�$�
���8� � 5�����-.����������9�	��������/	�������-/( ��-/5!��( �����:-1��������� ��-/����($�+�f�!	���� d

� �
�������
�

e W g g g gW e g g g g
g g e E g g
g g E $ E g
g g g E $ E
g g g g E e

	 






�
�

S�k�j &��c�������1��&��
����9c�f#���($#'&�($��� ( ��- 5!��( �����:- ��������� ��- ���
&����2�f�!	���� d
-
� � ��'	����$#��2#'&�0���- #'� �7)c#'� ����	��:- #'������#'�+#'���
&���� �����:#'�$-
�:����
��&�0+9��32
� ����&��:-8�����!5 � �������
���4�
�:���$#'� �����:-86��:#�6���- ���
	�������������k �,-8���:#'� �%�����f( &������8����#'������#'���
($�)�f�!	���� d �8�]#'������#'�
&����O�f�!	���� d��� 0 -���9c����&��.# ����� � 
 � ����� � # Z g�� g E ; � � � � E���e�� � � � �  k)*,&�����	�� #'��� &��
-
�4& 	&;/����� #'���D)c��9�( ���������+���:��( � d:���.�:- 	���-.#<���($#'&�( ��-.02�c���4( �
	�����	��f( ��-.�����������:-1� &�� ������$#'��-/-
���c����O���:-
�����:#'�$��9�( �:-
���f#'���
��������#'�:����+����(����������]���f( ��- #'� �7)c#'� ����	��:-8���.($� �f�!	���� d�k'�8�
�:- 	���- #'�������$#'� �����:-?� � ��&/��.��&��:���4���:#'� �,��#'����#����� ($�+�����:#'�$-
�:����O#'��� ��&��Q#'������#'���c���( ��-/5!��( �����:-1��������� ��-��

%�k4������&��:- 	����+��&�����( � ���������f�f��� � ����-�#�6�������� � -
� ��&���-
� �������U5/���( �$���2-
�]-
��#�����9��$�f($�2���7)����$#'�:���� ����( ��-�������� ��-
02����( ��-.#��� ��#'&�( ��-,�c���

� � � �
���� �

# ����� � # � � � � J � + �� Y � 
 � � � � # Z � � K � ;�� � E���e�� � � � �  �

� k43.	�� ( � d:�������
��(<���:-
&�( 	������
����	������ ���.������&��:- 	����C��&�� 	�������-/( ��-/5!��( �����:-1��������� ��-/����($�+�f�!	���� d

� � �� $ E g
E g 
CE
E�E%
�$

	�
-
���)���:��( �:-10U�c���
	������:#'��� �+( ��-/� ��	�����5!��( ��-.���$- 2 &���	���- , 
 S�� 
 W�0 � , 
�e���e�0c0 , W	�OS�0 k

&�k47 �����Q#'���
��( �'	����.($�+�����
��- 	�����#'�:����)���C��&�� ��( � ��'	������ 	 � �����������Q&����
-
&�#'�:-
�:����O��� �f�!	����$#'�:-/���3U4�:-�-
��� 9c�����
-
&��c����� ���%� -
�1($� �f�!	���� d � 	�� �����)�:- 	�� & �����f� � ����&���9c�1��&��2($� �f�!	���� d 	 ���7)����$��� ��� ,JS�k W E . 0 ,JS�k W�e#.��:-+���U4�:-�-
��� 9c�����
-
&��c����� ���:k



E#E@& 
 � � �� 	 � � � � � ����� � ����� � � � 
 	 � ����� ��� � � � � �

F�k*�4��	�����&��f($�)�f�!	���� df����(8������9�( ���f� �)
Q	�� �����:& �����f�)��� U4�:-�-
��� 9c�����)� �D& ����� ����0 �c���Q( �)	�����	�� -
& 	�����-
��&��:- 	��
, ��&���	�� ������( ��-4�
�$-
�
��-.5!��( �����:-.��������� ��-*��&��
� ..�:-���� U4�:-�-
��� 9c�����U-
&��c����� ���:k��4��( �5��&�����( � ��'	������ 	 � �������
��9�	��������4������� 6�� �f��#'� �����:-,����( ��-/5!��( �����:-1��������� ��-.��� ($�+�f�!	���� dQ����( ������9�( ���f� �)
�k

E:g�k�� 6���( �5��&��Q($�U����d ���� �c����($�2#'&���( ��( � ��'	������ 	 � ���2�c�����
� 	��+������� 6�� �f���4( ��-45��:# 	������:-4��������� ��-�#'���
�U( �26���#'�
��( � ��'	������f���#"���#'��9��<-
���/�&��)��( ��( ������� 	��
����9�	������$���f���)��(<������9�( ���f� $ 
�k

E#E�k.3�-��������
��(*� ���������f�+����� ����-�#�6�������� �2����&���9c�C��&��Q-
���?�:-.���$����������(<�����
� ������	�� ����	�����#'�:-/�:-/� � 5����
	�� 9�( ��k
E�e�k��4��( �5��&�� 	�������-/( ��-/� ��'	�������-1�����������:��&�#'� �.0)#���($#'&�($���/5!��( �����:-1��������� ��-/�+($�
�f�!	���� d

� �
���
�
E g W E
g E $ gW $ E g
E g g E

	 


� �

;.�:��( �$#'� � 	�������#'� �����:-/6���- 	��:��&���($�
-
&��f�f����( ��-.#'&�������������-/����( ��-.��( ���
����	���-/�76 	��������$����������( �:-1-
�:�+� �D& ����� ���.�
� ��&���( �fg�� g�eD� �
9�� ���O6���- 	��:��&�� ( ��-/5!��( �����:-/��������� ��-/������� 6�� �f������-8	����������)&����+�����:#'�$-
�:����O���Qg�� g E�k

E@W�k4j �:� � -
� � ��'	����$#��+��� 	����f�"!���� #'���)5!��( �����:-1��������� ��- � � > � � > � � ��> ��5bk8������&��:- 	����8��&��
�f�36
�
	�� 
 �� 
�

� � ( �7�� ( � ��� �
0

�
� �
�
	�� 
 �� 
�

� � ( �7�� ( � ����5 �
E2$�k.7 �����U($��- �f�!	����$#'�:- �+,�'#. ��&��U-
� ��&������<�:- 	�&���� �
��(8#'���
�c���
	����
� ����	��O���
( ��- 5!��( �����:- 0 5��:# 	������:-���������� ��- �������' � g ( ��0U������� '4� g � E�E' E�� � E '

g E � � E E
g E 2/'�� �



��������	��
���
 �

� � ������� � � ��� � � � �@� � ��� ���

*,����-
�$�������������
��-?� � ���$#'�$��( �
����	��#� ��(1������9�( ���f� ���)����#'����	������Q&���� ������ dU���2&���� & &���#'�:���� ��� ( � ���:��(/#'��� �����
� ��� � 05!��( �����:-1���:��( �:-�k �,-.���:#'� �%�����:-
��( 5��������
��-,($�+�:#'&���#'�:����

&',"� .-� g	�
#'��� & ; , � ��� 0 � � �+k

�8� &���� ����� �
����� �'	������ -
&��c�����������
��-:��&�� &"�:-
#'����	�� � &�� � ��&��2	�� ����� -
��( � E)������ d+" + , � ��� 0.0 ��&�� ��:- 	�� �:-
-
� �
��( �#� ( �<��&��f� �
��( �$#�� ��&��@& #�����9��$�)���U-
� �����O��� �:-
�
( &������:kU34� ������#'�:��� �
� ����	��O��&�0 � ��	�&�� 	�� 5��O�������)�������������
&����
-
&�#'�:-
�:���� ��&��Q#'��� 5���� 2
���
($�+������ d �:-/��( � 9'*0�,@-/, -/' �<8?^�'>46468*9,:3 �D��&��Q���:-�#'��� 9�� �
��-/�f#'����	�� � &���#'�:����<k
j �:��� � 	 0?� � ����-������ 5 � ������d:��- ��� , � ��� 0,#'��� ($�)��������� �:����� ������&��
( ��- 5!��( �����:- ���@& ��� �:-
��- ��&���	���- 	����������

-
� ������-,���$- 	�� ��	���-?���:-1���:#'� �%�0&',"� 	 . &',"� � .8-
�:�Q�������!	�� 5���k *,���
����(��&����$#'�+#�����9�� ����� -
� ���������4&2��� , � ��� 0c��#'&������4����" ����:#'�:-������$���
����	�� " ����9c� �:- 	����/����	���� �
�:��� �
��� � 	 0 � � �����$#�6��
��� ��	����+�
������� 	��������
��-/&��)� ��	�����5!��( �
��� �����:#'�$-
�:����������� " 0O�c��� ( �f	�����	��2��( ��&���	��2�
�:��� �)�����:- 	���� ��	�����5!��( �,� � � ) � (*) �� �b���U��&��:�����:- 	���� �f�f��0��������$- 	�����#'�$�U��� "
��&�� 	 ) � � ) � 	� � ( �+��&�� -
� ����� )c#��8��&�����(c���������,��9�-
��( &�	��+��&�� #'���
�'	�� � � #'���
��������� 6�� �f��#'�:����f����($�Q������ d4-
����#'��	��Q#'���
�

# " 
 � � #�� # � � 
 � 	 #e �

�46������+#'���
���������
��-,��( -
� �����f��� & ����� � #'���)��( -
� �����f��� & ���O( ��-/��&���	���-.����	������ �����:-10U��( ����� �
��-/��( � ��	�����5!��( ���������� & #�����9�� �����Q-
� ������� ��� #'&�0��
#'����	����
�c�����������
��-/�3� / ���:-.���:#'� �%��-
� &',"� � . &',"� � .��"g ������	�����#'�:-�� / � )
� (*) +� �

-
� �c���4��(<#'����	�������� �,&',"� � . &',"� 	 .��"g ������	�����#'�:-�� / � ) � (*) +� k
�8�+#'&���(5��&�� ���������1( ��-]����-]#���-
��- ��( � &���5�� � ��	�����5!��( � ���/�����:#'�$-
�:����Q������� " -
���c��4($���
� 	����+���/($�������@��&��/��( � ��	�����5!��( �

����	������ ���/0 � / ������� 6�� �f��� " #'���)&��O���������/��9�-
��( &�	��f��#'��	������+�c���.($�+�
� 	����O����($�
#'��	��
����	������ ���

# " 
 � / #�� # � � 
 � 	 #$ �

�8�)($�+)���&����#%�k E -
��� ( &�- 	����+($�
#'����- 	���&�#�#'�:����2�����:-
����	�������k
h �+������������( � d:��#'�:����2�����:- 	�� ������#'�:��� �
� ����	��f-
� ���:-
&��
� ���O��( ��( ������� 	��
�+-
� ��&�� ����	���k

E#E%F



E�e�g 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ���

% � ��&����#%�k E�;]� 	�������#'� �����:-1�c���4�W��'	������
�����1�$-
�:#�#'�:����

� =?C:,�)&8T0�ab,��@I?G:I � ������-�� 	 0 � � 	���( �:-���&�� &',"�
	 . &',"� � .��"g+�������  �`e���W	� � � ���5,� ��5 � � 2 ��5 � �e �

j �6&',"��5�.-� g , ���O($�+���c���# 	��$#��+9���- 	�� ��&��Q-
�:�
-
&D)c#'� ����	����
����	���#'����#������
�f#'����� . �
����	�����#'�:-1	������
� ���
��( ������#'�:-
�
#'��� " �.��5=�

j �6&',"��5 . &',"��5 � � .��"g	�����	�����#'�:-���5 � � � ��5 � � 02#'����	�� � &����.#'���� �  2 E��
j �<�����

����	�����#'�:-.#'����	�� � &����.#'���� �  @2 E��
� ����9��'����)-
� ��&��:����������������( � d:���1��(<���:-
&�( 	������
���Q#'��� 5�����������#'�$�����:-�#'��� 	��f����	������ �����
����	���k

� 	��R$ � � * � j �c��������	����
��-]��(����������8#'���
�'	��$�����c���,��(�	�������
� ���4 !%���:-
� �
�����4($��-
&�#'�:-
�:����
��������������� �c���8��(c��( ������� 	��
�
����	������ ���.#'���
� L 5 ���:-4���:#'� �%� L 5�� " 
 ��5)02-
�:� $ ��# � � 
 � 	 # ������	�����#'�:-?�

;= ?> E # L 5 (6� # Z $
e 5 �

34�����:- 	����!	������$�����/($� #'&���(�-
�.������� 5!����5!����� ��- � ��'	�������- �"���-]-
�4)c- 	��$#�������-'��&��1��(�����	������ ���%�!#'����-
�$- 	��/���
������� 6�� �f���
( ��#���( �
����	��4&)�c���/&����8& &���#'�:����2( � ���:��(b0f( &������+������� 6�� �f��� " ��($�������� d����4& � �c���/($�������� d���� �:- 	��C& &���#'�:����)( � ���:��( k h<��-	����:-/� ��'	�������-0��&��Q-
� �����:-
����	����O�
#'����	�� � &���#'�:����)#'�������:-
�c���������)�+�:- 	����:- ��&����f��k



E�eDE
� ���� � � � ��� � ��� �	� ���
�����
j �:������520 ��5 � � ����-/������� 6�� �f��#'� �����:-1���!" 02#'����-
�$���������
��-,($�+���:# 	�� , -
�:#�����	�� . ��&���� ��	�����-
�:# 	��+��( ���c��3)c#'�+��� & ���( ��-.����-/��&���	���-.����(<��($����� ,"��5���&',"��5 . ./0/,"��5 � � ��&',"��5 � � . . ���:-.���:#'� �%��'5 ,"� .'� &',"��5�. 2 ,"� 
 ��5�. &',"��5 . 
 &',"��5 � � .��53
 ��5 � �

�, %�k W .

h �2� &���5!�O������� 6�� �f��#'�:���� ��� " � #���($#'&�($�����2�c��� �:- 	��
� ��'	��������<-
���c��@��5 (6� ($�)������ d+��� �'5 � ��&��f���:-
�c�92
�����O���
($��:#'&���#'�:���� ��&�� ($�
���7)����#� �'5 ,"��5 (6� .-� g �����:-
&�( 	��
-
���
��5 (6� �.��53
 &',"��5 .

��53
 ��5 � �&',"��5 . 
 &',"��5 � � .
�, %�k $ .

� ���� � � � �������&�
� � � �)� � � � �
�,- 	���� ��'	������U#'����-
�$- 	������ &����
( � �������
�
����� )c#���#'�:���� ����( � ��'	������U����	������ ���:k,h � &��������&�($�f����#<���($#'&�( �U���Q($�
� 	�������#'�:����
," �2 E . %���:-
� �f�
-
���c�� , %�k $ ./��( � ��&���( ��&��Q��� ��( � ��'	������U���Q($�2j �:#�����	��#���c�����2-
�Q�76�� ��� �c��:��&��Q( ��-�����-4��&���	���-.������5 � ��-��5 0 ��5 � � � -
�:��� #'���
�)��� ��(8����� �
��� � ��'	������)�����:-
����	�������� �:-����:#'� �%� ��&�� & #�����9�� �f���f-
� �����)����	����
�
�:��� ��kf7]���( �
	�����	��f��� #������+� 	�������#'�:���� -
�Q����9c���c��
���:���7)���� �4��(<��&���	��2#'����-
�$�����������f#'���
�
� 	�������#'�:���� ����	������ ���:k(�8( ��( ������� 	��
�
-
�
��&��:�������:-
&��
� �4#'���
�
-
� ��&���k

� =?C:,�)&8T0�ab,��@I � I � ������-�� 	 0 � � 	���( �:-���&�� &',"�
	 . &',"� � .��"g+�������  � E���e�� � � �

#���($#'&�($���
��5 (6� -
���/�&��)($�+&��������&�($� , %�k $ .1����($�fj �:#�����	���kj �6&',"��5 (6� .-� g 	������
� �����.#'��� " �.��5 (6� �j �6&',"��5 (6� . &',"��5 � � .��"g	� ����	�����#'�:-��5 � ��5 � � 0)#'����	�� � &����.#'���� �  2 E��
j �<����������	�����#'�:-

#'����	�� � &����4#'���  �  2 E��

� ���� � � � ����� ��� � � � �
j �:�3��5)&����
������� 6�� �f��#'�:����2��� " 02#'����-
�$���������
��-1($�
���:# 	�� 0�573/C:'>3#0�'2��(<���c��3)c#'�+��� & ���O��(<��&���	�� ,"��5���&',"��5�. . �

��'5 ,"� .'� &',"��5�. 2 ,"� 
 ��5�. & � ,"��5�. �, %�k % .
h �+� 	�������#'�:���� ," @2 E . %���:-
� �f������(<� ��'	������f���C�4�<;/	���� -
�����7)����Q#'���
�
($�+������ d �����:- 	��+���:# 	�� � �:-4���:#'� �

��5 (6� �.��53

&',"��5 .& � ,"��5�. �, %�k �4.

h<��-�	����:- �&�( 	�� �
��- � ��'	�������-?� -
��� #'($�������
����	��+�"���-�#'���
��( �92 ��-C��&��f��( ����� �
�����O0 �c����#'����-
� ��&�� ����	��
�:-
�c�������
��-
&����+�f��0����15���( ��#'�$�����2����#'��� 5�����������#'�$��k 7 �����Q�c�������4������( � d:���1�:- 	���#'���
�c���
	����
� ����	��+���:#'�:-
� 	����
��-1&����
���7)����$#'�:����
�����:#'�$-��+����(<� �����$#��������*��&�� &�-��������
��-1�������+�
�:��� �.�:- 	��+5���( ��#'�$����� k



E�e�e 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ���
D('*EF3/8?468*9,:3 �@I (@I j �:�.J���5:Kf&����O-
&�#'�:-
�:���� #'��� 5�����������	��+� " � #'����- 	���& �� ���2-
���/�&�� ��( �/�&�� � ��'	������)� 	������!	�� 5���k
j �:�
L 5 � " 
 ��5 � ��( ��������� #'���
�'	��$���2�c��� ($�2� 	�������#'�:����  !%���:-
� �f��kQj �
��� �c��1��&��+��(]� ��'	������2�:- ���],�)&-/'>3H\ -
� �76��$- 	��
&����f#'����- 	�����	�� 8�	���( ��&�� # L 5 (6� # Z 8�# L 5�# ���, %�k F .
��( �
������-.�������Q	������� �f��0����1�f� ��&���(���&���#'� ���
	��
&���9�����( k

�8( ���������/����(<� ��'	������f��� �1�$-
�:#�#'�:����>& &��Q��#'��	������+���A, %�k e#.,0)��� ($�f���7)����$#'�:����O����($�+� 	�������#'�:����O-
� 	��������c��:��&��
L 5 (6� ��" 
 ��5 (6� � " 


��5 2 ��5 � �e � E
e , L 542 L 5 � � . �

j � 9�� ��� ���)-
�
���:��&�#'�+���
�#��& �� &����)���:-
� ��&���($����� #'���
�2($�2��� , %�k F . �<-
�]-
�+��&��:���+�3)����f��� ��&��+��� �������
�:��� �2��(� ��'	������+�:-4�������������2&�����k
7 �����Q�:- 	�&����$���4��(<���������.����( ��-/��	�����-1	����:-/� ��'	�������-?�����:#'�:-
� 	����
��-/�c�������4�76������:-����/��(<���������.����($�
������� 6�� �f��#'�:����

( � ���:��( ����& ��( �@��&��,����-<��9�( � �����c��.�4��&��
����	���� ($��-<6�� �4���	��:-
�$- -
��9���� & k *,���
�4�:- -���9��$�����:��(���������� ���,&����4������� 6�� �f��#'�:����
���f����� �
������������� -
�f�76������:-��2��� 	�������
� ����-����f($�O������� 5!�����O-
����&�������kUh �)����($��#'�:���� ����	����
��(8�������������f($�)� 	�������#'�:����
," @2 E . %���:-
� �f�Q02��( , ( ��- .,��������� , �:- .,����	������ ��� , �:- .,����( ��-1	����:- �&�( 	�� �
��-/� ��'	�������-.-
� �:- 	���9�( �:#'� ���O��( ( ���f�f-
� ��&�� ����	���k

� 	��R$ � ������� j � & 	�� ������-
����&������f������� 5!�����f#'����	�� � &��f��� &����f5��:#'� �������O��� " ��&��Q#'����	��������f�f( ��-.��&���	���-����Q($��-
� 	�������#'� �����:-@," �
 E . 0, 0f-
�b($��������� 5!�����Q���4&)���+-
� ��� &�($�Q���U�:- 	��Q5��:#'� ������� ������	�����#'�:-?� ��������j �:#�����	���0�;.����&�($�
%���($-
� -
� 	��������c��

L 5 (6� ��
 L 5 L 5 � �
& � � ,�
 5 .
e�& � , ��5�. �, %�k E#E .

�������
��( �/�&�� 
 5 + 8!9D,	" � ��5�� ��5 � � .10)��( �/�&�� ��5 + 8!9D,"��5�� ��5 � � . k�8�O��(<#���-
�f����( � ��'	������f���C�4�<;/	�������9��32 �
($��-/�
�$-
�f��-/6�� �4���	��:-
�$-?��($�
����($��#'�:����)-
���c��

L 5 (6� ��
 L �5 & � � ,�
 5�.e�& � ,"��5�. �, %�k E�e#.
�������
��( �/�&�� 
 5 + 8!9D,	" � ��5�. k
�(	��R� � ��� $6" ����&���@�8� ����9c��-4#���-
��-.��( �������������Q($�f� 	�������#'�:���� -
��������� 5!���c��f����( �������������Q($�U������� 6�� �f��#'�:����)( � ���:��( ���Q($�& &���#'�:����O���
( � ���:��(6& k
*,���
����d:�������
��-4�c��� ��(]��������� ���+($�)������� 6�� �f��#'�:���� ( � ���:��( ��'5 � &�-������2�c��� ��(]� ��'	������)�����4�<;/	����<k
*,���
� ��:- 	��

#'�������:-
�c������� ��(<���:-���������( ( �+��� � ��0 ( ���/���2	��������f�3��5 ��	��������
��-/&����+�76������:-
�:����O#'������#'�$���+����(<���������.#'���
�'	��$�����
&',"� .-����'5 ,"� . 2 ,"� 
 ��5�. � & � � ,�
 5 .e �/�������
��( �/�&�� 
 5 + 8!9 ,"� � ��5�. �

���O�����
	��$#'&�($���/��������" �
g � &',	"'.-����'5 ,	"'. 2 ,	" 
 ��5�. � & � � ,�
 5 .e ���������
��( �/�&�� 
 5 + 8!9D,	" � ��5�. �

���:-
�c�92
������� ��'5 ,	"'./0U���:#'��������������($�f���7)����$#'�:����O����(<���������.��� ($�
� 	�������#'�:����@ !%���:-
� �f� ��-
� 	�� �����
��'5 ,	"'.'��
 L �5 & � � ,�
 5�.e ���������
��( �/�&�� 
 5 + 8!9D,	" � ��5�. �, %�k E@W .



E�emW
7]���]��	����������
	��#��&�	�� ( � d:����������(�	����������f� ����(�5!��( ��� �
�:��� ��, � k i�k � k .]������� ($�@& &���#'�:����
( � ���:��(���-
�.( ( ����� � ($� ����($��#'�:����

��'5 ,	"'. 
 ��'5 ,"��5 (6� .-� ,	" 
 ��5 (6� . & � ,"��5�. �, %�k E2$ .
;.�:#'����������������&��Q�c��� #'����- 	���&�#�#'�:�������'5 ,"��5 (6� .��Wg �b���:-
�c�92
�������U��( �������������Q($�f� 	�������#'�:����A," �2 E . %���:-
� �f�
���Q($�

�&�( 	�� �f�Q�:#'&���#'�:����
0
�������
��($��d:������� ��'5 ,	"'.8�c���,($���76������:-
�:����f�����������/, %�k E@W . � -
����9�	�� �����4($������($��#'�:����
�c�:���$��� � , %�k E�e#.�k
7 �����+������9����4($�U����($��#'�:����O����	����Q�����������:-4����� 	�������#'� �����:-4-
&�#'�:-
� 5!��-�����( ��-4� ��'	�������-4���
j �:#�����	���0 ;.����&�($�U%���($-
���

-
�
-
����&�� �c��U��(]�
�$-
�
�)�:- ��&����f�2����	������ ���%�c����	�������� ��&���	������2($�)��� & ��������#'�$�2����	����+����9���- ������� 6�� �f��#'� �����:-4( � ���:��( �:-
��'5U0 �'5U�:-*��&�� ��(<����( ��&��02 &������,& � ,"��5�.1���O($�+����� �
����� � ���O($�
-
����&������+( �f��-
&��
� ($�f��� & ��������#'�$�
��� 5 �$���$���

&',"��5�.6
 &',"��5 � � .��53
 ��5 � �
� & � , ��5�. ���������+��( �/�&�� ��5 + 8!9D,"��5�� ��5 � � . �

, �c���7� k i�k � kc����( �$#������
�,&/��&���-��!	��$-9& ��#'� ($��-/6�� �4���	��:-
�$- . k
7]������	����f�����
	��#� ��� ( &������ ����(]��������� ����(]�c��( � �����
� �)����� ��0 ( ���%�b-
��	��������c��U��(]��������� ���+($�2� ��	������c��($��#'�:���� ( � ���:��(��

��&��Q#'���
�
-���9c���
��-.����( #���� �� 	�&�( �feD���:-
&',"� . 
 �'5 ,"� .'� ,"� 
 ��5�.7,"� 
 ��5 � � .

& � � ,�
 5�.
e �.�������+��( �/�&�� 
 5 + 8!9D,"� � ��5�� ��5 � � . ����O�����
	��$#'&�($���%� ������� ����" �����:#'������������� ��&�� &',	"'.-� g+02&�-��������+($�
����	���#'�:����)����(<���������%��-
� 	�� �����

�'5 ,	"'.'�#
 L 5 L 5 � �
& � � ,�
 5 .
e �/�������
��( �/�&�� 
 5 + 8!9D,	" � ��5�� ��5 � � . �, %�k E<S#.

�4��( �$#��������
��( � k i�k � kc�+($� & &���#'�:����O( � ���:��( �'5"�����:#'�������������:��&����c���4#'����- 	���&�#�#'�:����O-
� 	�� �����8��&��1�'5 ,"��5 (6� .'� g0U($�
�76������:-
�:����)����($�
��� & ��������#'�$�
��� 5 �$���$���f�������
����	��:-?��-
� ( ( �����
�
�'5 ,	"'.'� ,	" 
 ��5 � � . & � , ��5�. �.�������+��( �/�&�� ��5 + 8!9D,"��5�� ��5 � � . �, %�k E@% .

*,����9�� ������������#'���
�U����	��:-?��($��-.�:#'&���#'� �����:-8, %�k E<S#.10 , %�k E@% . �c#'����#'( &�0���($�U�����
��- 	�����#'�:����O���Q($�f����($��#'�:����A, %�k E#E .�k

*,��� ��( )�� ���+��� &���#'�$��� ( ��-4	����������f��- ��&��+�:- 	���9�( �:#'��� ��(�,�)&-/'>3"���+�:- 	���-�� ��'	�������-�� &�� ������$#'��-?��	���( #'���
�>& &��
���7)����$��� ��� , %�k & . �.����9c���
��-f��������#'&�����������-+��� #'���
� -
� -��!	��$-9& ��#'�O($� 6�� �4���	��:-
�$-U���<��&��)	������ ($� -
&�#'�:-
�:���� J���5:K
��������������� �c���f��(.� ��'	������ #'�������:-
�c������� ����	��)�c�����f������d:#�� ��� &���� 5��:#'� ������� ���O($� ������ d�" ���������O��� -
� ��� &�( �)($������ �
�����2������� 5!�����)��� & 0 �c��� ( �)	�����	��)($��- ����($��#'� �����:-��:- 	���9�( �:#'�$����-���� ��( h<���f�2�����:#'�:������	��
-
�:��� 5/���( �$����-�k+�,- 	��
����������	��� � ���������:#'���c�� ���U($��-,�����
��- 	�����#'� �����:-8����&��U�
�������"���-8�����:#'�$-
�+��&������U( ��-8��� &���#'�$������-8����( ��-8	����������f��-(��&��-
� ��&����<k

� '>,�)&'>ab5 �@I?G � I�� 	%$ " �!�#$�� $��� � � ����
�� 	 ��	�& �%, &',	"'.�� g	��& � ,	"'. �� g . � � � 	 � 	 � �$ �!�#$"	%�!�#" ����&� ��	 � 	 � �!���6$
��	 � ���&$ �6$."%�&����������$�	 � �!�#$���	%" �����6$ � ��	!" � �:�6� 	 	 � � �$ � � �	" � 	 ��� 	�� 	 ��� 	]"�	 � "%$ ��	!" ��	 �����&�#"�	 � � $ � ��� 	 � $6" �?�&��	 �
��	�� � �	 �����6� ��	�� 	�� ���&������5 � ;= �> g�
 	 � �R$&��	%"�	 � �$&� 	 � �!�#$���	%" �����6$ � �6�&����	 � 	 � $&��� � 	 $6"�	 � � $ �  >� 
 ��&� 	 � � � ��	��
� 	��R$ $&��� 	 � �?�&� � "%�&� ��	 � � 	 � �$&��$ � $R� $��� � " � � 	 " � ��
�� ��� �$

( � �5�� � L 5 (6�L �5 �#
 & � � ,	"'.e�& � ,	"'. �, %�k E@& .� � � � 	O����
�� �?"%$ � � 	 	�� � �	 �����6� ��	�� 	�� ���&�/	 � ��	<�&� ��	 � 
��`e �
�(	��R� � ��� $6" ����&��� j �:� �3� , " 
.'�� "�2 '�0<&��O� ��	�����5!��( �
��������� ���f-
����� &�($��($�+����� �
�����+������� 5!�����
��� & 02-
��-��!	��$-9& ��#'�
($�
#'�������$#'�:����O���Q#'����	�� � &��$�����)���Q-
&O-
����&������
������� 5!������k8j �:�$ � �f�36) ���

# & � � ,"� .
#
e]�
� �
) ���

# & � ,"� .
# �



E�e}$ 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ���
*,����-
�$���������
��- � 	 + �����:-4���:#'� �(# " 
 � 	 # Z 'D������������($�B"�	 � "%$&� �� $ � � �	" � 	 ��� 	.���4� 	 � " -
������������	��$#'� #'���O&�� '

	���( ��&�� $ # " 
 � 	 #�� E��
3�-�������� , %�k E�e#.1-
� 	��������c�� # " 
 � � # Z $ # " 
 � 	 # �

0U�c���4( �+	�����	�� $ # " 
 � � # Z , $ # " 
 � 	 # . � � $ # " 
 � 	 # �
( ����&���� �
��( �$#��:��&�� # " 
 � � #�� # " 
 � 	 # Z '��
�:-.���:#'� �%�

� � + ���
�������"���-?����(b� ��&���( ��&�� ��( #'���
� ����d���� � � �:- 	c�� � � �	" � 	 ��� 	�� 	 ��� 	 "�	 � "%$����!" �%, $ # "�
 � � #�� E . ��#'���
���������Q�c�������

�����c�'	�� �U��( ������&��
����	�� 0 ������9����%�,�c���2� ����&�#�#'�:���������&�� 	������ ($� -
&�#'�:-
�:����"��������������� �c���U��(�� ��'	������ ���/�4�<;/	����
�c�����f�����:#'� ���O��( � ��	�����5!��( � ��k
U4���
��-�����������	�� d:����� ��-:�� ��&��2-
�2-��!	��$-9& ��#'��� ($��-�6�� �4���	��:-
�$-�����(1h<���f� , %�k E:g . 0 �c���Q( � 	�����	�� �c�������
��-�&�-����Q($�

�:#'&���#'�:���� , %�k E�e#. ;= ?> g ��( ����&�� � �
��( �$#��
($�
���:-
� ��&���($�����# L 5 (6� # Z $ # L 5 # � � ;= ?> g��, %�k E%F .
��&����:- 	���9�( �:#'� ($�
#'��� 5�����������#'�$���+&����+5���( ��#'�$�����)#�������# 	������ d:�����Q�c���.��( ���������

��`e+����(<� ��'	������
���8�4�<;/	����<k

, � �&� 	�� � 	 # L 5�# Z �� , $ # L 	 # .�� � �R"%����
�$&� 	<"%�&�.	�� $6"%�&��$��<� 	 ����� ��	�� 	 � � �&� 	 � 	���� �	 �����6� ��	 � � � 	%"%" ����&� �6$ �6� 	 �
, %�k e#. . k
i ��( 5 � �������f�+&�-����/($�
�76������:-
�:���� , %�k E�e#.1-
� 	��������c��

L 5 (6�L �5 ��
 & � ��,�
 5�.e�& � ,"��5�. �
�������+��( �/�&�� 
 5 + 8!9D,	" � ��5". �
7]�����
����9��$���2�f($�f#'��� 5�����������#'�$���:- 	���9�( �:#'�$���
��� , %�k E%F ./-
� 	�� �����+��&�� ��5 � " 0)�c���4( �
	�����	��+
 5 � " �b#'&�������� �
� ��#'���)( �f#'&���(<-
�Q#'����#'( &�0��:, %�k E@& . k
�8( ���������O����#'��� 5�����������#'�$������(<� ��'	������
����($�fj �:#�����	���-
���:- 	���9�( �:#'� ���)��( 	����������f�:��&���-
� ��&��

� '>,�)&'>ab5 �@I�� �@I � $ �1� � $ � �<� � �R$ �  >� 
 ��&� 	 � � � ��	��/� 	%�&� 	��R$1, %�k E �4.�� � � � 	 � � � 	 � � �$&� � � �	" � 	 ��� 	�� 	 ��� 	]"�	 � "%$ ��	
" � 	 �����&�#"�	 � 	���� �	 �����6� ��	 � $ � 	%"%$&��� 	<"%�&� ��	 � � 	<"%�&�.�!�.�&� ��	 �

�� ��( � �� �
�(	��R� � ��� $6" ����&��� j �:� �3��, " 
 '�� "@2 '�0<&��)� ��	�����5!��( �
��������� ���f-
����� &�( � ($�+����� �
�����+������� 5!�����+��� & 02-
��-��!	��$-9& �����
($�
#'�������$#'�:����O���Q#'����	�� � &��$�����)����($�
-
����&������
������� 5!������k
j �:� $ ($�+�
�$-
�f�f#'����- 	�����	�� ����( 	����������f� , %�k E �4.80)-
�:����� 	 � � � + ��k



E�eTS
*,���
�
-
�Q-��!	��$-9& ��#'���)($��-/6�� �4���	��:-
�$-.����(<( ���f� , %�k E:g .,�������  � E#���c�������
��-/&�-����.($�+�76������:-
�:���� , %�k E#E .

L � �#
 L � L
	 & � � ,�
 � .e�& � , � � .

���������+��( �/�&�� 
 � + 8!9D,	" � � 	 � � � .102��( �/�&�� � � + 8!9 ,"� 	 � � � .
0U�c���4( �+	�����	�� # L � # Z # L � # # L 	 # $ �
( ����&����%��&�� 5!��( ��� $ # L � # Z $ # L � # $ # L 	 # �
j � � 	 0 � � �:- 	c����2	����O#'����#��
��� " ,�'��:-/	����O#�6��$#'� .1#'���
�
������� ��&�� �4� �f�36:J $ # L 	 # � $ # L � # K!� E#������	�����#'�:-$ # L � # Z � � �
�

02#'���
� # L 	 # Z �� Z 'D��-
� 	��������c��:��&��4� � + �
01��&�� �f�36#J $ # L � # � $ # L � # K!� E�k
�,- 	�� �c�����
� 	��4�����c�'	�� �8��(��
�$-
�
�Q������&��
����	�� 0+�����
��- 	������ �c���8� ����&�#�#'�:�������&��/	������ ($��-
&�#'�:-
�:����
�����������������c���8��(

� ��'	������+��� ($�
j �:#�����	�� �c���
	������:#'� ��(b� ��	�����5!��( � �+0f�c���/( ��	�����	��
-
� ���
����� -
� �c�����c���&�	�� ( � d:���/($���76������:-
�:����2���:#'&���-
� 5!�
����(<���������/�������+���A, %�k E#E .�k(��#'��	��������
�:- 	��+�76������:-
�:����)0U��&�( 	�� ��( �$#��������f�c��� $ ��-
� 	��������c��$ # L / # Z $ # L � # $ # L � # Z � / �$ # L 1 # Z $ # L / # $ # L � # Z � �

0U���O������������( $ # L 5 (6� # Z � � � � � � �
� � � � � �

� �
h �
#'��� 5�����������#'�$�8��&��:���f��-:�� �:- 	���9�( �:#'�$���+#'��� # L 5�# Z E$ � � � �, %�k eDE .
h �
-
&�#'�:-
�:����)�����76��c��������	��:-.����($�
#'��	��
-��!	��$-9& ��#'� ($�+���:#'&���������#'�$�

�
	 ��� � � E�� � 5 (6� � � 5 2 � 5 � � � ;= ?> E��

�:-.���:#'� �%��-
� 	����!	��
��� &����f-
&�#'�:-
�:����O����% � 9c������#�#'������� ($�f#'&���(<-
��-���9c�C��&��
� 5,� E� S , � 5 (6�� 
 � 5 (6�� . �

��������� ( ��-/5!��( �����:-/��������� ��-/����($�+�f�!	���� dC��&���#�������# 	������ d:��($�+���:#'&���������#'�$�+-
���
� � �

E 2 � S
e 0 � � � E

 � S

e �
7 ����� �:- 	���9�( �:#'���,��(c���������U��� #'��� 5�����������#'�$� ����(b� ��'	�����������($�+j �:#�����	���&�	�� ( � d:�������
��-8($�����:-
� ��&���($����� , %�k eDE . ��&��

-
� ���7)��������
����-.-
&�#'�:-
� �����:-.��� � �&��
������-/�c��-
� 	�� 5���-���&���#'��� 5����������2�fg�;
J # L 5�# K�0BJ�� 5�K ��#'��� � 5,� E$ � � � �



E�em% 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ���
j �4������9����
��-:��&��O($� -
&�#'�:-
�:���� J�� 5:K #'��� 5��������O#'��� &���� #'� ���
	�� 5���( ��#'�$����� �,����	�����#'�:-f����9��$��� � ($� ���:-
� ��&���( %

����� , %�k eDE .4�c���������
��- �3)����f���$��&��
($�O-
&�#'�:-
�:���� ���
� &��:- 	����)� ��	�������:- #'��� 5��������+��(]�
������-��2�:-��2�
�$-
�f�)5���( ��#'�$����� k
j � ��&�� �������
�:- 	��+�:- 	����!	������$�+#���($#'&�( ���
��-

� 5 (6�� �
�5 � $ �

� � � � � � � � ��� � � � �, %�k e�e#.
7]�������������+��( �76��c��������	��Q��� �+-
� 	�� �����

� 5 (6� 
 � 5 � � �
E� S , � 5 ( �� 
 � 5 ( �� . 
 � �� S , � 5 (6�� 
 � 5 (6�� .-��� 5 (6�� � ,�
4g�� % E@& . 5 (6� �

( ����&����c�����
� 	��Q��#'��	����C, %�k e�e#.,#'���O&����
#'����- 	�����	��#� ;= ?> E
� 5 (6�� �

�5 Z�$ �
� � � � � �+

0 ������9����
��-:�� ��&��)��(/��������� ��� #'��� 5�����������#'�$� ��� � 5 �:- � � �,0 �c���f#'����-
� ��&�� ����	��1��&��)��(.� ��'	������ ���O($� j �:#�����	��
#'��� 5�������� ��( �
������-4#'���)�:-
� �
�$-
�
�
������������#'���
�f-
��-
��- 	�� ����� ���O��( 	����������f��k

�8( ��������� ���+#'��� 5�����������#'�$�+�
�$���+($�f5���( ��#'�$����� ��� ��:- 	��f��� #'&�����	��)��( � �&��
�����2����� 	�������#'� �����:-4���%��&������$����-.�������
��($#�����d:��� #'� ���
	��)�����:#'�$-
�:���� ��������k
7 �����2#'���
��������� ($��- 5���( ��#'�$�������:- ���U����- � ��'	�������- ��� 	�� ���
�c� ���:��(��<6���9����� �>��&��
#'����-
�$��������� �����$#'� ������( �
����	��.��(�#'��- 	��Q���4#������ � 	�������#'�:����<k]j ��9�� �����4�<;/	����f�:- &��f� ��'	������ �"���- �7)c#'� ����	��*��&�� j �:#�����	��
���O#'&�����	��f��� �&��
�����f��� � 	�������#'� �����:-?� ��&��:��� ( ( �������.�
-
���/�c�����*��&��Qj �:#�����	�� ����9��$���f�:��&�� ���O#������+� 	�������#'�:����)����9c�
���:��( � d:���8����-]��5!��( &���#'� �����:-�; &',"��5 .]0,& � ,"��5�. k �8�f#�����9�� ��j �:#�����	��.���%��&�� �����.-
��( �Q���.&���� ��5!��( &���#'�:������ &',"��5 . ����&��:-8-
�
��&��:������&����������.����($�+� 	�������#'�:����O����	������ ���/��(<5!��( ���4��� & ������5 � � k1j � ��������	����
��-/�c����# ��( 	�� ���
�c�f���%��&������$���+���������5!��( &����7&O02#'����-
�$���������
��- ��&�� ��(b	�� ���
�c�
���%��&������$��������������5!��( &����
& � �:-7: � # k,j � ��&��:��� ������9����0��&���-
� :�� g�� $T$������	�����#'�:-/��( � ��'	������f����($�fj �:#�����	�� �:-/�"���-/�7)c#'� ����	��8��&�����( � ��'	������f���C�4�<;/	����������)	�������
� ����-1���:��( �:-�k���
	���
�� �����47 ����� � ( &�- 	������U��(�#'���
�c���
	����
� ����	�� ��� ( ��-f� ��'	�������-
�:- 	�&����$������-f5��������
��-f-
& ����( �$#���#'�:����"��( -
����#'� ( ( �
������9�( ���f�
����#���($#'&�($��� � e4� E�� $�E2$ eDE@W>Sm%
� � � ���:-.���:#'� �%��($�f-
��( &�#'�:����2�c��-
� 	�� 5!�f���

� � 
 e4� g��
h ��-1����� �
������-/� 	�������#'� �����:-/-
� �������$- 	������2���O($��- )���&�����-q%�k eD�
%�k W�0�%�k $�k

� � - &',"� - .g E % E
E e e
e E�k S g�k eTSW E�k eTS %�g�k $>W��mS$ E�k W��mS %�g�k E:g#FTW��mSS E�k $>W��mS g�k gT%T%m$�gT%�eTS

% � ��&���� %�k e�;]� 	�������#'� �����:-/����( �W��'	������f��� �1�$-
�:#�#'�:����)��������&',"� .'�.���

 e



E�e �

� � - &',"� - .g E % E
E e e
e 1 / 
 �<W E�k $ %�g�k gm$$ E�k $�E2$>%TWm$�E2$�� � � %�g�k g�g E#E@&#F��}%�� � �

% � ��&����#%�k W�;]� 	�������#'� �����:-/����( �W��'	������
����($�fj �:#�����	�� �������,&',"� .-�.� � 
 e

� � - &',"� - .g E % E
E E�k S g�k eTS
e � /� � g�k g�gT%#Fm$T$T$T$�� � �W E�k $�E2$ eDE<Sm%T&�� � � g�k g�g�g�g�gT%�g�g�� � �

% � ��&����#%�k $�;]� 	�������#'� �����:-/����( �W��'	������
���8�4�<;/	����O��������&',"� .'� ���

 e



E�em& 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ���
# �� � � ����
 � � � � � � ��� �

�8(�� ��'	������Q���@�4�<;/	����f����������� &����Q-
&�#'�:-
�:����f���4������� 6�� �f��#'� �����:-?�����4�f��������� � 	������!	�� 5!� �����������.��(�	�������
� ����," 2 E . %
��:-
� �
�
�����c�������Q-
��( �f��� &��)	�������
� ���f����	������ ���%��( ����&�� �c�����
� 	����:-�#'��� 9�� �.&����+� 	�������#'�:����O#'���
�

��5 (6� � 
 ,"��5�. �, %�k emW .
�8�)�:- 	���#���-
�
($� � 2/3/468*9,:3A-/'V8T0�'*)&57468*9,:3 
 -
���c�� 
 ,"� .-�.� 
 �  ) #� �  ) # k7]�����Q($��-.-
&�#'�:-
� �����:-1���7)����$����-/�c���/���:#'&���������#'�$�Q#'���
�+��� , %�k emW . ;= ?>"g�02#'���@� 	 ����������-
���29�� ���O#'������#'�$����-,0

-
��-���9c�8��&���#'&��������f#'��� 5�������������( �f6���#'���O�+&��O��&���	��:)42 �f����($�+& &���#'�:���� ����� 	�������#'�:������ �:-4���:#'� �4�+&�� " ��	���( ��&��

 ,	"'.'� "'�

7]�������
��-,�c����-����/����	�����#'�:-1���2&����
#'($��-
� ������������(b��� � ��'	�������-1��� �:- 	���	�� �c�����:-/���:#'� �%��	���( �:-���&�� ( ��-1������9�( ���f��-
&',"� .'� g
0 
 ,"� .'� �

-
�:���)�%��&�� 5!��( ����	��:-/0>��&���($�
-
&�#'�:-
�:����O���7)����$���
�c���
� 	 �������

��5 (6� � 
 ,"��5�.<;= ?>"g
#'��� 5���� 2
��k

�4�����f��( �
����	��/6���0Q��&�#�6���- �c��-
� 9�� ( �$�������:- �������4	�������-9& �����f��� &��
������9�( ���f� ���4��9�	�����#'�:����f���.������ d1���f&��
������9�( � %�f� ���.��&���	�� )42 ���%��&�� 5!��( ����	��#���c������-����( � ����-]� ��	������:-����+�#��&���( ($��-]���������.($� #'��� 5�����������#'�$�����/($� -
&�#'�:-
�:����
#'�������:-
�c���3%
��� ����	����:- 	��� ����������	�� d:������k 7 ��������( ( �f#'����	����
��-/#'���)��( #'������#'�$���,� ���������f�+���Q78&���	��f% � 2 ��� ��&��Q�#��& �� ���:#'���������
��-�k

� '>,�)&'>ab5 �@I���� I�� 	%$ 
 ; , � ��� 0 � , � ��� 0 � �!�#$�	%�!�#" ����&� "%�&����� $6" ��$&��� 	-� 	 � ��	%" ��� � 	�	6� � � 	R�!�#$B"%�&� � ��$&��� 	 
�� � �������&$� � E ��$�� � � 	�;=� � � + , � ��� 0 # 
 ,"� . 
 
 , � .
# Z � # � 
 ��# ��� 	 �����&�#"�	 � 	�	6� � � 	 � ��� � �!� 
#�!����� ���1� ��	 
 � " + , � ��� 0'�� $ � ��� 	 � $6" �?�&��	 � ��5 (6� � 
 ,"��5 . "%�&� ��	 � � 	 � $ " �	" ��$�� � �!� 	 � $ � 	%$ 	�� 
#�!����� ��	 
�$&� ��� �6$ � 	 +/, � ��� 0 �
j &��c����� �������2�f��0�����������&�($�����$����� ���+($��& &���#'�:���� 
 -
�+��9�	�� �����+��( ���:-
&�( 	������1��&��
-
� ��&���0<��&��+�c�����
� 	��
������( � d:���

($�+��5���( &�#'�:����O����( ���������:k

� '>,�)&'>ab5 �@I�� � I��:��� $#	%�!�#" ����&� 
 ; , � ��� 0 � , � ��� 0 	 � "%�&����������$�� 	 ��� 	 ��	 � ���&$���� 	 � � � �f�36) �	� � � � �
# 
 ��,"� .
# � ��� E �	 �����&�#"�	 � 
 	 � "%�&����� $6" ��$&��� 	 	 �., � ��� 0 �	"%�&�.� � " ��$�� � 	 � 	 ���&� �$ � � 	 � ��$���� 	%" � �6� 	 �/	��@� 	%�&� 	��R$ $&��� 	 � �?�&��� $ ��	�� �$ �# " 
 ��5 # Z � 5 # " 
 � 	 # ;= ?>"g	�, %�k em% .

( � �5�� � " 
 ��5 (6�" 
 ��5 � 
 � ,	"'. �, %�k e �4.

�(	��R� � ��� $6" ����&����h �4����� �
�������3)����f��#'�:����Q�:- &������:-
&�( 	������ ��� ���:# 	�� ����(0� k i�k � k4�8���7& �:# 	�����#'���
� 
 �:-]#'����	�� � &����
����	��������� 5!��9�( �
;=� � � +/, � ��� 0 
 ,"� . 
 
 , � .-� 
 � ,�
#.7,"�@
 � .1�������+��( �/�&�� 
(+ 8!9D,"� � � . �

( ����&���� �
��( �$#��:��&��
;=� � � +/, � ��� 0 # 
 ,"� . 
 
 , � .
# Z � # �,
 ��# �.#'���7� � E��



� � ��� � �� 	 � � � � � � ��� � ���
	 � E�e4F
�8�)�����
	��$#'&�($���%� ������� " 0 ��5 � � ��-
� 	�� �����# " 
 ��5 #��$# 
 ,	"'. 
 
 ,"��5 � � .
# Z � # " 
 ��5 � � #0U������� 	�� �������f��( �
�$-
�
�U������&��
����	��+���:-
&�( 	��:��&��# " 
 ��5�# Z � 5 # " 
 � 	 # �
7 �����������
��- 	������/($� �&�( 	�� �f�f�3)����f��#'�:����2&�	�� ( � d:�������
��-/� &���5!���
����	�� ��( � k i�k � k

" 
 ��5 (6� � 
 ,	"'. 
 
 ,"��5 .-� 
 � ,�
 5�.7,	" 
 ��5�. ���������+��( �/�&�� 
 5 + 8!9D,	" � ��5".
0U�c���4( �+	�����	��

( � �5�� � " 
 ��5 (6�" 
 ��5 � ( � �5�� � 
 � ,�
 5�.'� 
 � ,	"'. �
��&��:-
��5 � " 02�c���.( �+	�����	�� 
 5 � " ��#'&��������� �
� k

� � � � I
j � " �:-8&��U��&���	��8)42 �+��� 
 ���:-,���:#'� �%��" �:-1-
��( &�#'�:����U����($���:#'&���#'�:����,��� 
 ,"� . ��-
� 
 �:-1#'����	�� � &����
����	���������� 5!��9�( ����f&����Q5��:#'� �������
��� " 0f-
�&# 
 � ,	"'.
#�� E#������	�����#'�:-8( ��- ���:-
&�( 	�������-8��� #'��� 5�����������#'�$� , %�k em% .]0 , %�k e �4. -
����&�� �c����f-
� �������

5/���( �$����-?��-
� ���
�����C��&�� � 	 �:- 	��� -
&D)c#'� ����	����
����	��Q#'����#��+��� ",k
h � �76������:-
�:���� , %�k e �4.�#�������# 	������ d:�O��(1��������� ���)#'��� 5�����������#'�$�

 � E�k 7 �����O��(1� ��'	������ ���1�4�<;/	������8����(/#'&���(

-���9c���
��-���&���-
&O���������O����#'��� 5�����������#'�$�Q�:-4e
-
� 	�� �����8��&��

 � ,	"'.'� E

 , & � ,	"'. .��7
 &',	"'. & � � ,	"'.

, & � ,	"'. . � � g��
*1��9c�Q��������&���	�����-
� ����	�����#'�:- � #<����
�U-
��#�������# 	������ d:�+��� 	�������
� ����-.����($��-�������� 5!������-4���Q($�:& &���#'�:���� ���Q� 	�������#'�:����

( ��-/� ��'	�������-/����&��O��&���	��f�������������O-
&��c����� ���.�
&����.��k(�8(b	����������f� ��&��Q-
� ��&�� ���:-
�c���������+�:- 	��+��������&���	���k
� '>,�)&'>ab5 �@I�� (@I�� 	%$ "$
#�!�����(���1� ��	 
 � � � 	%$ 
 �!�#$ 	%�!�#" ����&� 
 ��	%"�	 � "%�&����������$�� 	 ��� 	 ��	 � ���&$���� 	 	 � �!�#$
��	%" �����6$ � ��	 " � 
�$&� $ $�� ����!� 
 >"e � �:�


 � ,	"'.'��� � � � 
  ��� � # ,	"'.'� g	�, %�k e4F .	 �����&�#"�	 � � � � � 	 	 � � �$ � � �	" � 	 ��� 	�� 	 ��� 	 "�	 � "%$ ��	 " � � $ � ��� 	 � $6" �?�&��	 �
��5 (6� � 
 ,"��5 . ;= ?>"g

"%�&� ��	 � � 	 � "%�&�.�!���&� ��	 � 
��
( � �5�� � " 
 ��5 (6�,	" 
 ��5 . � � ,�
CE . ��� � 
  ��# ,	"'.
 � �, %�k W�g .

�(	��R� � ��� $6" ����&�������:-���������( ($������� 
 ,"��5 .1��� -
����� �����4� ��0 ( ���/���)	��������f� "
��5 (6� � 
 ,"��5�.-� 
 ,	"'. 2 ,"��53
�"'. 
 � ,	"'. 2.� � � 2 ,"��53
�"'. ��� � 
  ��� � # ,	"'., 
 
 E .�� 2 ,"��53
�"'. � 
  ��# ,�
 5�.
 �

�������+��( �/�&�� 
 5 + 8!9D,	" � ��5". k



E@W�g 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ���
3.	�� ( � d:�������
($�+6�� �4���	��:-
�$-8, %�k e4F .80�" � 
 ,	"'. ��-
� 	��������c��

" 
 ��5 (6� ��
8,"��53
�"'. �

  ��# ,�
 5 .

 � �

3�-�������� ��(�	����������f� , %�k eTS#.
0"($� ����	�� ����	������ ���2-
� ����&���9�� ($� #'��� 5�����������#'�$� 0 , %�k W�g . ��( � ��&�� #'���
��( �'	�� ($�
�����
��- 	�����#'�:����<k
i ��( 5 � �������2��( � ��'	������2��� �4�<;/	������c���:#'�������������
��-���&���&����U����($��- #'�������$#'� �����:-*��&�������-4�c�����
� 	��:��2�76������:-����4��(

���������.��� &����
� 	�������#'�:����202( &������
�:- 	�&����$���4-
&O#'��� 5�����������#'�$� �#& &�� & � ,	"'. �� g��h<��- ����- �&�( 	�� �
��-�	����������f��-4����- �c�����
� 	���� �:- 	�&����$��� ($�)#'��� 5�����������#'�$�f����(]� ��'	������)���:�4�<;/	���� ��� ��&�-
����#'�$�2���
�:- 	��
#'�������$#'�:��������:-.���:#'� �%��#'&�������� " �:-/&����])&5@9� )Ma 92/=T0�8T\F=?'+��� & k
j �:�!" &����������� d.���4��������� # � E4��� & k'�,-8���:#'� �%���76��$- 	��.&����$& &���#'�:���� ��� ��&���-
&��c�����������
��- ����-85��:#'�:-8������� 5!��9�( �

���O&����+5��:#'� �������)��� " 0f	���( ��&��
&',"� .'� ,"� 
�"'. � � ,"� ./#'��� � ,	"'. �� g��

h �+& &���#'�:����O����� 	�������#'�:����O����( � ��'	������f���8�4�<;/	����)���O�:- 	��Q#���-
�
-
���c��

 ,"� .-�.� 
 ,"� 
�"'. � � ,"� .# ,"� 
�"'. � � � � ,"� . 2 ,"� 
�"'. � � � ,"� .

�.� 
 ,"� 
�"'. � ,"� .# � ,"� . 2 ,"� 
�"'. � � ,"� . �
*1��($#'&�($�������
��- 
 � ,	"'.f������� ����5 �$-����f($� #'�������$#'�:���� ��� #'��� 5�����������#'�$� 0 ��( ��������� ��� ��( ($� �4-
���/�&�� ( ��-
	����������f��-�����:#'�:������	��:-�k 7 ������-
� �
��( � )c#����.( ��-.#<���($#'&�( ��-.��������	����
��-/�c���

� ,"� .-� # � ,"� . 2 ,"� 
�"'. � � ,"� . �
*,���)�:- 	��+����	���#'�:����O-
� 	��������c��


 � ,"� .'� E

 , � ,"� . 2 ,"�@
�"'. � � ,"� . 0 � ,"� . 
-,"� 
�"'. � ,"� . � � ,"� ., � ,"� . 0 �
0U������� "


 � ,	"'.'� E

 � ,	"'. � ,	"'., � ,	"'. 0 � � E

 #/, � ,	"'. 0 �, # � ,	"'. 0 �
� E

 E# � E��

, %�k W E .

( ����&�������&���9��+($�
#'��� 5�����������#'�$������(<� ��'	������
���8�4�<;/	�������-
���/�&��)��(b	����������f� , %�k eTS#.,0U($�+����	��:��&���( �Q-
� ��&���k
7]���,#'����-
� ��&�� ����	��#� -
�c($�Q��&�( 	�� ��( �$#'�$�����2����($�Q������ d.�:-,�f��0���� ��&���&������ ��(c� ��'	������Q6���9��c����c�������$������(c����������
�� e��� -
&U5���( ��#'�$�����U��� #'��� 5�����������#'�$� ����&��:- 
 � ,	"'. �� g�k 7]�����Q���U��(b�
�$-
�
�+���:-���������( ( �Q����	������ ���1-
� ��&��:������9�-
����5!��� ��&��#'��� &����U( ��5����
����� )c#���#'�:���� ���+($��& &���#'�:���� ���+� 	�������#'�:���� , 0 -
� ($��& &���#'�:���� � -
����&��:���
������� 5!�����c����	�����#'�����
5���d .4-
�

���:#'&��c������($�
5���( ��#'�$�����2���Q#'��� 5�����������#'�$��#�������# 	������� - 	��$#��Q���8�4�<;/	��������:-.���:#'� �%����(<��������� e�k

� ���� � � � ����� ��� � � � � � ��� � � ��� � �
j � " �:-8&����������� d4���4��������� # � E ��� & ������	�����#'�:-8��(�� ��'	������Q��� �4�<;/	����U�
����� )c#������������7)����$�����c���,($��- � 	�������#'� �����:-

��5 (6� �.��53
 # &',"��5�.& � ,"��5�. � ;= ?> g	�



� � ��� � �� 	 � � � � � � ��� � ���
	 � E@W E
#'��� 5��������/#'���f&��f����������
�� eD��-
��($� & &���#'�:����U���4� 	�������#'�:����
�:-8����- 5��:#'�:-8#'����	�� � &����
����	��4������� 5!��9�( �.���f&�����5��:#'� �������
��� " 02-
�*� 	 -
� �:-�#'������-
&D)c#'� ����	����
����	���#'����#��
���!",k

� � � � I
�8(,��������� ���U��&�( 	�� ��( �$#'�$����� ���2&���� ������ dU-
�U��&��:���/	 � �����R$&���:- 	�&����$������� ($� ��5���( &�#'�:���� ���2( ��-�#'&���#'� ����	��:- � 5 �

���7)����$����-/�c���
� 5 (6� �

��5 (6� 
 ��5��53
 ��5 � �
� 
 � ,�
 5�. �

�������+��( �/�&�� 
 5 + 8!9D,"��5�� ��5 � � . ���c���7� k i�k � k7]�����+-
�<��( � ��'	������f����&��O��&���	��
�:-.#'��� 5�����������	��
( � �5�� � � 5,� 
 � ,	"'. �

�����
��������&�� ���O��( #���-
�
����(<� ��'	������
���8�4�<;/	����O&�-
&���( 0+" ������ d ������&�( 	�� ��( �$#'�$�����+# ��-
� 	��������c��+�c���8, %�k W E .
( � �5�� � � 5,� E

 E# �

7]���1�92 ���
��( ����-
� -
������( �$#��+��( � ��'	������f���8�4�<;/	����)&�-
&���(<�����
	�� �������
���4� 	 � E��+($�+& &���#'�:����
&',"� .-�.� / 
{S0� Sm%1� � 2 F�� E@WT&#F1�3
�$�� %T&#F#F#F	�

-
�+����#'����	������c�����&��+($��-�� 	�������#'� �����:- #'��� 5���������� �+".� E�� emW2����(]�
����� ��&��
-
�+� ( &�- 	����U��� ($�U	���9�($��%�k E�kQj �
�������:#'�$�
 ��5 &',"��5 . ��53
 ��5 � � � 5
E E�k E:g#F�gTW %,g�k g�e4F E g�k E:g#F
e E�k E@%�� �}W %,g�k g�g��<$ F g�k g>Sm&�� g�k SmW#FW E�k E%FT&TW�� %,g�k g�g E%F�g g�k gTW�gT% g�k SDE@W$ E�k eDE2$�gT% %,g�k g�g�gm$3�3F g�k g E<S � g�k S�gT%S E�k e�eDE%F#F %,g�k g�g�g E�e�g g�k g�g��3Fm$ g�k S�gT%% E�k e�eTS4F#F %,g�k g�g�g�gTW�g�e g�k g�gTW#F#F g�k S�g E
� E�k e�e �3F#F %,g�k g�g�g�g�g��mSTS g�k g�g�e�g�g g�k S�g�g& E�k e�e4F�g�g %,g�k g�g�g�g�g E@&#F g�k g�g E:g�g g�k S�g�g

� ��9�($�#%�k E�; �W��'	������
���8�4�<;/	����O��������&',"� .'�.� / 
{S0� Sm%1� � 2 F�� E@WT&#F1��
�$�� %T&#F#F#F � #'����� 	 � E

#'($�������
����	��:��&�� � 5 � g�� S�� E 
 �� -
��# �LeD� ( � ��&��U#'�������:-
�c�������+�)($�)��&�( 	�� ��( �$#'�$����� ���f�:- 	��2������ d�k
j �U����9c�����5����
	�� � ��&�����( #'&���#'� ����	���� 5f��&��:����( ( �������1�+-
���,��&�0f� ���:- 	���9�( ����������5!��( �����:-8�����������:-,���  � �:-1���:#'� �%��#'&���������($��-
������� 6�� �f��#'� �����:-1����($�+������ d#� ��5 � � � ��520@��5 (6� -
�:���)��&�02�������:#'�$����-1����	�����-:�� k

� �"� �����"� � ������� ������� �
h<��- � ��'	�������- ���f&�� ��&���	��<��&��
�:- 	����
��-�������( � d:�������O�#��& �� -
�f9���-���� ��� ��( 	����������f�)���f��&���	�� )42 ��� ��( � ��&���((��&��( ��-4� ��'	�������-4� 	������!	�� 5���-4�������U-
�$- 	����f��-4( � ���:��( �:-4�:- 	�&����$������-���� ��(]#���� �� 	�&�( � $�k�*1��9c���:-
�c�������4����	�����#'�:- ��&����76��$- 	��&����f����($��#'�:����O����	����Q��( ���������4����($�f� 	�������#'�:����� !%���:-
� �f�+0O($�U���$- 	�����#'�$�
����	����Q($��-�����- �&�( 	�� �f��-4� 	�������#'� �����:-?�c-
� �
� ($�����
($�+�:- 	���9�( �:#'�$���+���A, $�k $�g .�k
j �:� 
 ($�8& &���#'�:����O��� � 	�������#'�:����2��� &��)� ��'	������+��� &��)��&���	��+0 � � E -
&)#'����- 	�����	�� ����h<� ��-�#�6�� 	�d#����� �
�����:��&��

-
��#'&��
��( � # " 
 ��5 (6� # Z � # " 
 ��5 # �



E@W�e 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ���
7]���1( �
	�����	�� # ��5 (6� 
 ��5 #���# " 
 ��53
-,	"?
 ��5 (6� .
#0> # " 
 ��5 # 
 # " 
 ��5 (6� #> # " 
 ��5 # 
 � # " 
 ��5 #�� ,9E7
 � .
# " 
 ��5 # �
*,���)( �f#'&���(<-
� 	��������c�� # " 
 ��5 # Z E

E

 � # ��5 (6� 
 ��5 # �( ����&���� �
��( �$#�� # " 
 ��5�# Z �
E

 � # ��5�
 ��5 � � # �, %�k W�e#.

34���2���c���# 	��$#���& ���:#'&�����	��
�������2���'	�������� ($��- � 	�������#'� �����:- -
���c��U($�2�:-�#���-��2��� & ��������#'�$�2����	����+&����2� 	�������#'�:���� 0 ��	�����k
�,-.���:#'� �%���������+&����+	���( ��������#'�$� ' �"g ��-
� # ��53
 ��5 � � # Z 'D�D)�����( � d:���.#'��� " �.��5bk
h � ���:-
� ��&���($�����>, %�k W�e#. ����������	�� d:�@��&��.�:- 	��.#'��� 	������ ��-
�:������d�������9�( �10�( ��-
���c��4	�����	�� �"���-?���
� ����	�����-]�"���-]�c�%��&�� !���

-
�:�+($�
#'����- 	�����	����-��&��Q�����
� ���+($�
#'��� 5�����������#'�$��-
���/�&��O-
� �:- 	���9�( �:#'� ���A, %�k em% .�k
�8�O��( �92 ���
��( �2���Q($�
	���9�($� , %�k E ..#'���
��������($�f-
&�#'�:-
�:���� ���Q5!��( �����:-4���Q($�f#'&����
	��f#'��( &��
���U#'���O��( ���������4#'�������:-&%

�c������� ����	���; L 5,� E�� emW 
 ��5202����	�� ��(<�������:#'�$����k
7]���1��	����+�����
	�������($�
���:-
� ��&���($�����/, %�k W�e#.1-
�Q���:��&�#'� &����#'� ( �
����	���($�+����($��#'�:����# " 
 ��5 # Z � 5

E

 � # � � 
 � 	 # �, %�k WTW .
#'&�0��)-
� �
� ( � 	�&�� #'��� , $�k $�E .4�:- ��5 �$������	��
0<��&��+�c��� 	�����	��2	��������c��2($�2�
�$-
�f�2&�	�� ( �$����� ���c���# 	��$#��2#'���
����	������2��� �:-
�
��&���	���k

��� ���&�&���������������� � � �&�%��� ��� ���&�&� 
 ������
'� ��� ��
�� � � � ��� �
� ����� ��� �!�
� � �&�!#$�������

j � J���5:K �:-,&�����-
&�#'�:-
�:�������&�� #'��� 5��������4� " #'���U&��U����������
@� E#������	�����#'�:-,�
�:���$����	���&����Q#'����9�� ����#'�:����U�����:#'&������
���O5!�����$��-+� 	�������#'� �����:-
#'����-
�:#'&�	�� 5!��-
-
�)��&��:��� ��#'��( �������+($� #'��� 5�����������#'�$��k �,- 	��)	�� �c� ���O������#'�:��� �
� ����	���-?� , #'&�0��
9c�����7)c#'� �f#'���
������9����
��-1���)��( #���� �� 	�&�( �#W
#'���)��( � ��'	������
���8;.����9c����� .,-
�Q#'������#'���)#'���)��(<������9���� ��� a 9'*0�,@-/,:^
-/'B'�� 01)&5!\ ,:=?57468*9,:3,k

�8�)��(<#���-
�f��# 	�&���(���($�
#'��� 5�����������#'�$�Q( � ���:��(<-
� ����� )c#��:��&����������  -
&D)c#'� ����	����
����	��������������
" 
 ��5 (6�" 
 ��5 � #'����- 	�����	��

0U�c���4( �+	�����	��
" 
 ��5 (6�" 
 ��5 � " 
 ��5 ( �" 
 ��5 (6�

�
( ����&����%��&�� 5!��( ���

,	" 
 ��5 (6� . � � ,	"?
 ��5 ( � .7,	"?
 ��5 . �, %�k Wm$ .
*,��� 	����:- � 	�������#'� �����:- #'����-
�:#'&�	�� 5!��- ��5�� ��5 (6� 0 ��5 ( � ����(�� ��'	������4��� �4� 	 ������#'����- 	���&�0�� &����/� &���5!�.������� 6�� �f��#'�:������!��5 ( � ��#'���
�
&����
�
�92 �����+����($� �&�( 	�� �f�+� 	�������#'�:������0��5 ( � �����7)����$���
�c���

!��5 ( � �.��5 ( � 

,"��5 ( � 
 ��5 (6� .��,"��53
 ��5 (6� . 
-,"��5 (6� 
 ��5 ( � .

�, %�k W>S#.



� � � � � � � 	 � � � �4� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ��� E@WTW
7 �����f�������:#'�$���4��( 9c�����7)c#'� �O�����:- 	��2#'����- 	���&�#�#'�:���� ����9c���
��- #'���
���������(# " 
 !��5 ( � #�#'��� # " 
 ��5 ( � # kQ*,��� �:- 	��)��O��9�	������������
��-/&����+�76������:-
�:����)#'��� 5������ ����	�� �������1,"��5 ( � 
 ��5 (6� .���k,"��5 ( � 
 ��5 (6� . � � ,"��5 ( � 
�"�2 " 
 ��5 (6� . �� ,	" 
 ��5 ( � . � 
 e ,	" 
 ��5 ( � .7,	"?
 ��5 (6� . 2 ,	" 
 ��5 (6� . �� ,	" 
 ��5 ( � . ,0,	" 
 ��5 ( � . 
 e ,	" 
 ��5 (6� . 2 ,	" 
 ��5 (6� .��" 
 ��5 ( � . �, %�k WT% .

;.�����
��($��d:�������+�:- 	��+�76������:-
�:����)��� , %�k W>S#.1-
����9�	�� �����
" 
 !��5 ( � � ,	" 
 ��5 ( � . '15 �, %�k W��4.

#'��� '15,� E 2 � ) � � ) � � � # �� ) � � � � ) � � + #
� " 
 ��5 ( � . 
 e ,	" 
 ��5 (6� . 2  %��� ) � � � # +��� ) � � + � �

���+�:- 	��+�
�����29���- 	����c��U������9���� ��&���# '15�# ��E��������U�c��������#'����#'( &�� � ��� , %�k W��4.*��&�� !��5 ( � #'���
�'	��+�
������-������������&��4��5 ( � k87]�����
����, %�k Wm$ .8	��������
��-���&��'15 � E 2 E
,"��5�
 ��5 (6� . 
-,"��5 (6� 
 ��5 ( � .

J ,	" 
 ��5 ( � .6
 e ,	" 
 ��5 (6� . 2 ,	" 
 ��5 .%K � g��
�,- ���:#'� �%������($�4�
�:���$��� ��&��1($��������� 6�� �f��#'�:���� ���1, %�k Wm$ .<-
�:�4�"���- #'����#������4��($�4� ��&���($����� ���f��0���� -
���c��.��( 9c�����7)c#'� �

����(<� ��'	������
�����76 	������c��($��#'�:����)���C�4� 	 �����<k
*,���
� �92 ���
��( � ��� ($� �
�92 ������ � ��������&�#'�$��� �c���)��( ������#'�:��� �
� ����	�� ��� �76 	������c��($��#'�:���� ��������&��:- 	�� 5��������
��-U��(#'���
�c���
	����
� ����	��
����($�
-
&�#'�:-
�:����O-
� ��&�� ����	��

��5 (6� � E�� % 2 g�� F#F�8!91: ,"��5D. � ;= ?>"g+0@� 	 �.A6B�e
��&��Q#'��� 5�������� ��( ��&���	��:)42 �

" � E�� Sm&>S}$3� E@&�g�e0�
�8�+($� 	���9�($�3%�k e -
�.�������:#'�$� ���c���8&���� �����
	��#��($� ( ����	���#'��� 5�����������#'�$� ���.�:- 	���- � 	�������#'� �����:- 0+�c��� ��	���� ����(c��&��
����	��

����($�+5���( ��#'�$�����)����#'��� 5�����������#'�$�Q������#'�$��-/�+($�+�76 	������c��($��#'�:����<k
 ��5 ��53
 ��5 � � !��5 !��5�
 !��5 � �E E�k %�g�g�g�g g�k g�e4F�e E�k S4F#F#F#FT%TWT% g�k g�e4F�e
e E�k S � E:g#F %,g�k g�em&#F E�k S � E:g#FT%�g�� %1g�k g�em&#FW E�k S4F#F�� E g�k g�em&T% E�k Sm&>S}$3��em&T% g�k g E2$T$$ E�k S � E@WT& %,g�k g�em&TW E�k Sm&>S}$3�!g��mS %1g�k g�g�g�g�g�eDE#ES E�k S4F#Fm$ e g�k g�em&�g E�k Sm&>S}$3��em&m$ g�k g�g�g�g�g�e�g#F% E�k S � E@%�� %,g�k g�e �}& E�k Sm&>S}$3� E@&�g %1g�k g�g�g�g�g E:gm$

� ��9�($� %�k e�;1*,���
�c���
	����
� ����	��
���4��5 (6� � E�� %72 g�� F#F�8!91: ,"��5 .<;= ?>"g+0@� 	 � A6B�e


'� 
 ����# �	
 � � ����� ����� ��� ��
 �"� �!�
� � �&�!��


�8( ������9�( ���f�:��&�����9c�������������
��-1�#��& �� �:-/��( ��� ���:-
��( 5����/($�+�:#'&���#'�:����
&',"� .'� g



E@Wm$ 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ���
#'��� & &���� & &���#'�:���� ���f( � ���:��( ��� � � 5 ��� � � 5 ���:-4���:#'� �%��-
� 	����!	��f����#���($#'&�($���.&��O5��:# 	���� " + � � 5 ��&��Q-��!	��$-9& �����+&��
-
�$- 	����f�
�����:#'&���#'� �����:-1���
( � ���:��( �:-

& � ,"� � � � � � � � � � ��5 .'� g	�& � ,"� � � � � � � � � � ��5 .'� g	�kkk kkk
& 5 ,"� � � � � � � � � � ��5 .'� g	�����������#������+& &���#'�:���� & � ��������� � � E�� � � � �  5!�
��� � � 5 ��� � �+k

h � ������������( � d:��#'�:����
����(c� ��'	������Q���@�4�<;/	����U���:- 	�� #���-
���:- ��5 �$������	��#� ��(��
������-,���:-����4��(���&���	��+���45 �$- 	��$& �����f��( k
h �O������� 6�� �f��#'�:���� ( � ���:��(,����& , ��&��f��#'&������c��)��(8( &����������f($�O���:# 	��O���7)����$��� ��� , %�k % . . � ��� 	�������� �O&�� ��&���	��

#���($#'&�($�����+������5 �$���
����	�� �  .-/# + � � 5 ��-
���c��
� - ,"� .'� &',"�& .-/# .*2 �(,"�& .-/# . � ,"� 
 �& .-/# . �, %�k WT& .

�����������(,"�  .-/# .-� <�� � �
� ) 	 ,"�  .-/# A ��� � �����������:-
����	��+�+($�+�f�!	���� d8"���#'��9��$��������� & ��5!��( &������+�����  .-/# k*,���
������	��:-?��($�Q� 	�������#'�:����2��� �4�<;/	����)-
� ���7)���� �c���#'���
�Q&��25��:# 	����'�  .- (6� # + � � 5 ��&�� -
�:�������� d�����($��������� 6�� �f� %#'�:����)( � ���:��(����:-.���:#'� �%�

� - ,"�& .- (6� # .'� g	�, %�k W#F .
( ����&����%��&�� 5!��( ���+�c�:��� �@��&�� ��(<5��:# 	����.��� & ��������#'�$� �  .-/# �.�  .- (6� # 
 �  .-/# ���:-
&���( 5!����( -
�$- 	����f�+( � ���:��(

�(,"�& .-/# . � �+ .-/#-��
 &',"�& .-/#9. �, %�k $�g .
*1��($#'&�($��� ($� � 	�������#'�:����f���@�4�<;/	����U���.�:- 	��4�
�������:-8�"���- �7)c#'� ����	��@��&��.� � 5����
	�� �8($� �f�!	���� d "���#'��9��$����� 0
���:-
�c�92
����  .- (6� # ����($�+�:#'&���#'�:���� , %�k W#F .�k
j � & �:-2#'����	�� � &����
����	�� ��� & ��������#'�$��9�( �#�.-
� -
&"�f�!	���� d "���#'��9��$����� �:-U� � 5����
	�� 9�( � ��� &���� 5��:#'� �������"��� ($� ������ d" + � � 5 0)-
�<($�
����� 5 � ������d:�+� ���$#'�$��(*� 	 + � � 5 -
���:-�#'����� -
&D)c#'� ����	����
����	��Q#'����#��
��� " ������	�����#'�:-?����(<� ��&���(���&������O��(

#���-
�+&���� %���� �
����-
� ������(�����(<� ��'	������f���C�4�<;/	���� #'��� 5����������c��Q#'���)5���( ��#'�$�����)#'&������c��!	��$#��+� ",k
�8( ������9�( ���f�U����(]#'��- 	��2���+#������f� 	�������#'�:���� ��� �4�<;/	������b0��f�
����#'� ���������2����	��:-?�c��&��:����5���( 5�����-
���������"��!	��$#'�U���

��( #���-
�f��# 	�&���( k87]���/&����
�����
	�� 6���9��c��:��&������:-
��( 5����1&�� -
�$- 	����f�
( � ���:��( ��� & ��������	�� ��� #������+� 	�������#'�:����)02�c���.��	���� ��-
�
���:#'�:-
� 	����c����2($��-/��5!��( &���#'� �����:-/������&�#�6���- & &���#'� �����:-�;

& � � � � E�� � � � �  � � & �
� � � � � � �3� E�� � � � �  �

34��� ��( 	��������!	�� 5!� &�-
&���( �
����	�� ��#'����	������ ������� ���:��&�#'� �U�:- 	���-2#'��- 	���-f�:- 3/, ���:#���($#'&�($���f($� �f�!	���� d "���#'��9��$�����
��� 	�������-+($��-+� 	�������#'� �����:-�k ���O�:- 	��)�
����� 	�������-+( ��-
-
�$- 	����f��-+( � ���:��( �:-
� ���:-
��( 5�������� ($��-+� 	�������#'� �����:-+���������O-
�
6�� �f����	������$��� #'����- 	�����	��2($� �f�!	���� dO-
��� ���O9��32 � #'��- 	�� ��&��:-
��(/���:�32 &�- 	��O���O($� �f�!	���� d , �%��&�� 5!��( ����	����
����	��#�1-
&
& ��# 	������ d:��#'�:����Uh 3 .1-
��6���#'� -
��( �Q&�����5���d�0U-
� ��5�����������	�������-,��( ( ��-�k �������"���-/-
�4	��������c���&��)��6���������#'����-
�$��������9�( �4���
��(<� �&��
�����f��� ��5!��( &���#'� �����:-.�+���:��( � d:���/��(<��5 � 	����/($��-� *��������� 5!������-/������#'�$��( �:-�k
7 ����� #'($����� )c#����+�:- 	�� �:- 	����!	������$� �1-
&��c���������
��-:��&�� -
� ���:#'�$��� #���($#'&�($���
($� �f�!	���� d2"���#'��9��$����� -
��( � #������ 	����:-

� 	�������#'� �����:-?�b�:-����:#'� �%� -
��( �)#������U	����:- � 	�������#'� �����:- -
�+���:��( � d:���c��U&����2� 	�������#'�:���� ��&�	������	��$#��2����( � ��'	������O�����4�<;/	������
	���( #'���
�
-
�Q���7)���� ���A, %�k $�g .�k
h<��-/#<���($#'&�( ��-.�+���:��( � d:���/���)($��-/����� �
������-.#'&��!	����+� 	�������#'� �����:-/-
������ ���<;
� &',"�  

	
# . ! �(,"�  	 # . ! & ��# 	������ d:��#'�:����Oh 3 ���Q($�
�f�!	���� d�"���#'��9��$�����:� 	 � 	 � �(,"�  	 # . !��  	 # -
��( &�#'�:���� ����( -
�$- 	����f�( � ���:��( �(,"�  	 # .��  	 # �#
 &',"�  	 # . ! �  � # �.�  	 # 2 �  	 # k



� � � � ��� �� 
 ��� � � � � � � � � � � � � E@W>S
� &',"�  � # . ! �  � # -
��( &�#'�:����O����( -
�$- 	����f�+( � ���:��(<�����f�!	���� d�#'���>& ��# 	������ d:��#'�:����)h 3?0��
#���($#'&�($�����
�(,"�  	 # .��  � # ��
 &',"�  � # . ! �  � # �.�  � # 2 �  � # k

� &',"�  � # . ! �  � # -
��( &�#'�:����O����( -
�$- 	����f�+( � ���:��(<�����f�!	���� d�#'���>& ��# 	������ d:��#'�:����)h 3?0��
#���($#'&�($�����
�(,"�  	 # .��  � # ��
 &',"�  � # . ! �  / # �.�  � # 2 �  � # k

� &',"�  / # . ! �(,"�  / # . !+& ��# 	������ d:��#'�:����fh 3`����($���f�!	���� d�"���#'��9��$������� / � / � �(,"�  / # . ! �  / # -
��( &�#'�:����U����(b-
�$- 	����f�( � ���:��( �(,"�  / # .��  / # �#
 &',"�  / # . ! �  1 # �.�  / # 2 �  / # k
�&� �� ����
 � � �����!�
�"��#$� ��


h<��-/�c��( � �����
� ��-/-
���>& &���#'� �����:-.���
( � ���:��( �:-.-
&D)c#'� ����	����
����	��������
	��$#'&�($�����:-1#'���
�
���������
�����:#'���.&��)�4��������3& �
�������
	���k
j &��c�����������
��-.�#��& �� ��&���($�+�76������:-
�:����)#'������#'�$���
����(<�c��( � �����
� �
�:-/($�
#����4������$#��


 ,"� .-� � 	 2 � � ��2.� � � 2 � 5 � � �
5 � � 2 � 5 � � �

5 � � 2 � 5 � 5 �, %�k $�E .
,�� ��� $ � 	�	 
#� 	 � �?�&��	 � ����� 	 � 	 � $&��� 	 �:� �&�X$ � � 	���� $ � � � 	`� 	 � � � ��$&� $�� 	 � " � � � ��� 	���
���� ���#���<�?� "%$&� $6" � 	 � �� � ���?"%� ��	`�!�#$�R$&��� � � ��� � �&�?$ �*�&�#$�� � ��� �	 ��� �?"%$�� � 	 ����!�������R� � 	 � 	��/"%$ 
 �� ��� � �VS�k .
*,���
��6����
��-8� ��-
�$- 	��$���Q������5 �$���
����	��#��($� 5���( ��#'�$�����f����#'��� 5�����������#'�$� ����(c� ��'	������Q���@�4�<;/	����f��&��:��������-
��� 	���(��

��� 	�������
� ����-c���:��( �:-?�:����9��$������(�������9�( ���f�/����(�#'��- 	��/������5!��( &���#'� �����:- ���8#������/� 	�������#'�:����<k<�������1��5!��( &���� �7)c#'� ����	����
����	��
&��O�c��( � �����
� �
0)-
&O������� 5!�����
-
��#'&�����	��
#'���)��( � 9'*0�,@-/, -/'��V,�)&3/'*) ����&�� ����-����
��-/�f���:-�#'��� 9�� �:k

�8( �c��( � �����
� �f�������
���A, %�k $�E .,-
����&��:�����:-�#'��� 9�� �1	�����9��'����O��� ($� & �����f�

 ,"� .-� � 	 2 � , � � 2 � , � � 2.� � � 2 � , � 5 � � 2 � , � 5 � � 2 � � 5 . . � � � . . �, %�k $ e#.

�,- 	�� �&�( 	�� �f�+�76������:-
�:����)�c�����
� 	�� ��5!��( &����.��(<�c��( � �����
� �
���)&�� � ���������������f�������������:#'&���-
� 5!� ���������!5��:#�6��������Q��($&��� �6$��<� 	 �����3�c-
���/�&��)��(<������#'�:��� �
� ����	��
� 5,� � 5
� � � ��� 2 � � � (6� ������� � �  �
 E��  �
 e�� � � � ��g��, %�k $>W .

�����:- 	�� �
�����
��(<5!��( ���.����(<�c��( � �����
� �
��� � -
���c��

 , � .-� � 	 �

�8(<��6��������+��� ��(<� �&��
�����U������������&�# 	���-.�:-4#'����-
�$��������9�( ��k(�4( #���($#'&�($��� 
 , � .1�������
��($��d:�������3� �c���4��(<5!��( ��� � ���($�
�76������:-
�:����A, %�k $�E ./-
�Q���:��( � d:��� , e  �
-E ./��������&�# 	���-?����� #�����9�� �U#'���O��( ������#'�:��� �
� ����	��<, %�k $>W ./-
��( �U-
�Q���:��( � d:���� 
�����:- 	���-.���c������#'� �����:-�k,j �<��(<��9D2 �'	�� 5�� & &������f#'������#'���4-
��( �
��(<5!��( ���4��� 
 ��� � ������	�����#'�:-/( ��-.5!��( �����:- � 5 ��� 5 � � � � � � ��� ��c�������� ��� -
���+��( 5 �$��������-�&���� 5���d2&�	�� ( � d:������-�k 7]����� -
�/($� ����d ���� ���)�:- 	���-
#<���($#'&�( ��-��:-+���:��( � d:����&���� � 	�������#'�:���� ����(� ��'	������Q���@�4�<;/	����<, ��� 	 � �$ 	 ��	 � 	O"%$ � � � $ ��� 	 � $6" ����&�B$&��� 	 � �?�&� � - . ����	�����#'�:-]	��������c����
&����Q-
����&������ &�	�� ( �$����� ����&��:--
� ����($��#'� �������)#'���)($�f������� 5!�����+����(<�c��( � �����
� ����#'���
�f-
� ��&��:- 	����
�
#'����	�� � &���#'�:����<k8j �:�

�D,"� . ��� � 2 � � ��2.� � � 2 � 5 �
5 � � �

j � #'���
����&���9�� &����#'� ( �
����	��#�4�$������	�� )c#�������� #'� �7)c#'� ����	��:-U0"&�-�������� ($� ���7)����$#'�:����`��� ( ��-)#'� �7)c#'� ����	��:-�� � �@��&��� 	 2 ,"�@
 � . �D,"� .-� 
 ,"� . ��( ����&�� � �
��( �$#�����&�� 
 � ,"� .'���D,"� .62 ,"� 
 � . � � ,"� .102�c���.( �+	�����	��

 � , � .-� �D, � . �



E@WT% 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ���
���4�
����� ��&��4($����5!��( &���#'�:����f����($�Q������� 5!�����Q����(��c��( � �����
� � 
2-
�����:��( � d:���c�� -
���/�&��f��(��
�$-
�
�Q� ��'	���������� U4���������%�

�:-1���:#'� �%� -
� ��&�� �������Q($�Q���:#'&���������#'�$��, %�k $>W .]�������Q#���($#'&�($���,��6������ 8 � �Q�����
	�� �1����( ��-,#'� �7)c#'� ����	��:-�� � � � �  �  3
 E�� � � � �?E
8!5,��� 5

8 � � � � 2 � 8 � (6� ��������� � �. �
 E�� � � � �?E��
�8(+�&����$#'�f5!��( ���@��&��Q� ��	������:-��+�:- 8 � � 
 � , � ./02�c����( �
	�����	��f( ��-4�����"���-.	�������
� ����-.���Q($�
���:#'&���������#'�$�+��&��:����� -
�����( 5 �$��������-1&����
5���d &�	�� ( � d:������-�k
�8�O-:�� ��	��:-
�$-1&����+� 	�������#'�:����O���8�4�<;/	����O-
�����:��( � d:���c��Q���)�:- 	��Q#���-
�
#'���
�f-
� ��&���k

j �:� � �.� - � 5,� � 5 � 87� � 5 �
������� � �. �
 E�� � � � �?E��

� � � ��� 2 � � � (6� � 87��� � 2 � 8��
� 	 � � 	 2 � � � �� - (6� �.� - 


� 	8 �

, %�k $T$ .

� ���� � � � ����� ���3�"�;� � � �
34� �c��( � �����
� � �O#'� �7)c#'� ����	��:-����:��( �:- ��&��:���f	��������Q������ #'�:- #'���
��( �92
��- 0 ���:��( �:- �c����� -
� ���
�����U-
���c��>& ��# 	������ d:��9�( �
���
& ��# 	������:-4�c��( � �����
�$��( �:- � 	%$�� 	 � �������������f�
���������2� ��&���( ��&��+����-�k �8( � ��'	������>��&��������:-
����	����
��-4�#��& �� -
�Q��#'&����2�������#'����	������/&�� & ��# 	����4#'&������c��!	��$#'�+02�c���4( �+	�����	�����&�-����������( �
�����c�'	��$����-/5��:#'�:-?����&��:��������	���������������-8	�������-.($��-/������ #'�:-?����:��( �:-10)#'���
��( �92
��-?������&��)�c��( � �����
� �U�
#'� �7)c#'� ����	��:-/���:��( �:-�k

�49c�������������
��-,��(<������9�( ���f�
��� ����#'����	������/&��1& ��# 	����4#'&������c��!	��$#'�
����( 	�� �c�
� � 
 � � 
 �, %�k $ZS#.

����(/�c��( � �����
� �-, ���O��������� �f��0����+� � ��&���(0��&�� W . 
 ,"� . k �,-
���:#'� �%�89�&�-�#����
��-�( ��-
#'� �7)c#'� ����	��:- � 0 � � 	���( �:-:��&��
($� ��� 5 �$-
�:���� ��� 
 ,"� .
�c���/,"��� 
 � � 
��4.f�������42 �)���:- 	�� � &�( ��kW� ������- � 0 � �/���"������������(��1($� ��� 5 �$-
�:����"��������&�#'� �c��
&�� �c��( � �����
� �O#'&���#'� ����	���
 � ,"� . � #'&�0���- #'� �7)c#'� ����	��:- �����c���������c���� ��� �20 � �<0 &�� ���:- 	��)( � ���:��(�� #'&�0���- #'� �7)c#'� ����	��:-	�����9��'����O�����c���������c����O��� ��0 � �


 ,"� .'� 
 � ,"� .7,"� � 
 � �@
 �4. 2 �7��2 � �, %�k $>% .
��-:�� � ( ��-.#'� �7)c#'� ����	��:- �+0���9�&�-�#�������-?��-
���O�#��&���( ( ��-0��&������:-
&���( 5!���2��( -
�$- 	����f�+���
( � ���:��( ��� �:#'&���#'� �����:-

�+,������4.'� g	�
�>,������4.-� g��, %�k $3�4.

�L�c�:-��������f��� #'����	����Q#'��� &����O�76������:-
�:���� ������( �� 	��$#��)���f�:- 	���-$& &���#'� �����:-���� ( � ���:��( �:-�5��������
��-$��&��f�c�������
��-�:- 	���9�( �:#'��� ($��-�����($��#'� �����:- ��&�������- �c�����
� 	���� #���($#'&�($��� ($�U�f�!	���� d "���#'��9��$�����`'*;757=?2/57-/5 '>3H2/3H;:'>4 0�,�).-/'�46,@'��
EF468?'>3#0�'>^ ,������4. -/57-/, 0 ���+�:- 	��
�
�����)&�	�� ( � d:��� ��( � ��'	������)�����4�<;/	���� �������2-
�$- 	����f��- ���)( � ���:��( �:-�k+�,- ���:#'� �%� ��(
5��:# 	����]���.#'� �7)c#'� ����	��:-0,������4. 9�&�-�#���������-
�/������� 6�� �f���c��.�
�:���$����	��/&���� -
&�#'�:-
�:����1,�� - ��� - . ��#���($#'&�($������-
���/�&�����(�� ��'	���������8�4�<;/	����

�
�

"
� " ,�� - ��� - . �

"
� �

,�� - ��� - .
���
� " ,�� - ��� - . ���

� �
,�� - ��� - .�� � � - (6� 
 � -� - (6� 
 � - � �#
 � �+,�� - ��� - .�>,�� - ��� - . � �, %�k $>& .



� � � � ��� �� 
 ��� � � � � � � � � � � � � E@W��
*,���U��(")��O��� �:- 	���9�( �:#'���1($��-,����($��#'� �����:- ��&�� �c�����
� 	����2��( #<���($#'&�( �
��� ($�Q�f�!	���� d "���#'��9��$�����Q����	������ ���1��� �f���������

-
����#'� ( ($� ��-
� �
��( � )c#��������
��-1($�
����	���#'�:����202��5 � 	��������
��-1( ��-.-
&�9 �� �����$#'�:-/����($�!	�� 5���-1�
($�+� 	�������#'�:����<k8j �:���
� " � � �

� � � � � � � �
� � ��� " � � �

� � ��� � � � �
� � �

������� 5!�������
������#'�$��( �
����	��:, %�k $>% .1#'���)���:-
�c�:# 	��f� �+0��+-
� ��9�	�� �����
g � � 


� � ,"� .'�#

��
 � ,"� .62 ,"� � 
 � �@
 �4. � 
 �� � ,"� . 2 � � " 2 � "
g � � 


� � ,"� .'�#
 
 � ,"� . 2 ,"� � 
 � � 
 �4. � 
 �� � ,"� .62 � �
�
2 �

�
�, %�k $ F .

*,����-
�$���������
��-,&����
� &���5!�
��� 5 �$-
�:����)�c���.��(<�
�$-
�
� & ��# 	����4#'&������c��!	��$#'���

 � ,"� .'� 
 � ,"� .7,"� � 
 � � 
 �4. 2 � � �32 � � �, %�k S�g .

j �=� 	 0�� � -
���)����-,������ #'�:-,���$- 	�� ��	���-/����("& ��# 	����/#'&������c��!	��$#'�>,"��� 
 � ��
��4. � ����	�����#'�:- 
 � ,"� � .-� � � � � 2 � � � �������� � g	�?E#��0U��5!��( &�������� , %�k $ F .,����� � ������� � � g	�?E#��-
� ( ( �����
�


� � , � � � � 2 � � . 2 � " � � 2 � " � g	� ������� � � g	�?E��, %�k SDE .


 � � � � 
 � � 2 � � � � 2 � � � g	� ������� � � g	�?E��, %�k S�e#.
�����:- 	�� �&�( 	�� �f�
�76������:-
�:����)-
� ��9�	�� �����Q��� ���:# 	����
����	��C��&��

�
�
� � � 0 � � � � � �

*,���
�3��� � � � � � 2 � �����A, %�k SDE .,-
� 	��������c��3� � , � " 
 ��� � 
 � � .6
 ��� � 2 � " � g ��������� � � g	�?E�� ( ����&�� � �
��( �$#��
��&��

� " � ��� � 2 � � 0 � " ����� � �
�8� ���:-
&��
����� ������� ��(,5��:# 	��������)#'� �7)c#'� ����	��:->,�� - ��� - . � 9���- 	����c�� ��� 5 �$��� ����(1�c��( � �����
� � 
 ,"� .Q����-Q5��:#'�:-Q�c������(& ��# 	����4#'&������c��!	��$#'� ,"���

 � - � 
 � - .1�������+��9�	��������

�+,�� - ��� - . ���>,�� - ��� - . � � � ,�� - ��� - . ��� � ,�� - ��� - .0U�������
��($��d:�������
($��-.������� 5!������-1������#'�$��( �:-/#'���
�f-
� ��&��
� �
� � ,�� - ��� - .-� � - � � ,�� - ��� - .*2 � � ,�� - ��� - . �

� �
� � ,�� - ��� - .-� � � ,�� - ��� - . �� �

� � ,�� - ��� - .-��� - � � ,�� - ��� - . �
� �
� � ,�� - ��� - .'� � � ,�� - ��� - . �

-
� ��9�	�� ������&����+� &���5!�f������� 6�� �f��#'�:����2����,������4./�
�:���$����	�� ($�+� 	�������#'�:����O���8�4�<;/	���� , %�k $>& . k
7 ��������� 5 �$��� �.�c��( � �����
� ��-/�7)c#'� ����	����
����	���&�-����
��-1&�� ��( ������� 	��
�
��� 	�� �c� U4���������:k8j �:���


 ,"� .-� � 	 � 5 2 � � �
5 � � 2.� � � 2 � 5 � � ��2 � 5,� 
 � ,"� .7,"� � 
 � �@
 �4. 2 �7��2 � �


 � ,"� .'� �
	 � 5 � � 2.� � � 2 � 5 � � �



E@WT& 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ���
� ������	�� )c#��������f#'� �7)c#'� ����	��:-.-
� ��9�	�� �����

� 	 � � 	 �
� � � � � 2�� � 	 �
� � � ��� 2�� � � � � 2 � � � � � ��������� � �`e�� � � � �  @
 e��� � � 5 � � 2�� � 5 � � 2 � � 5 � / �� � � 542 � � 5 � � �

����(<�
�$-
�
�
�
���������
�����
	�� �.����( ��-.#'� �7)c#'� ����	��:-.����(<�c��( � �����
� ��
 � ,"� . �c-
� ��9�	�� ������� � � 0 � � ��-
���/�&��8 	 ��� 	 �
8 � ��� � 2�� 8 	 �
8 � ��� � 2�� 8 � � � 2 � 8 � � � �.������� � �`e�� � � � �  @
�$ �� � ��� 5 � / 2�� 8!5 � 1 2 � 8!5 � � �� � ��� 5 � � 2 � 8!5 � 1 �

� � � �������� � 	 �	�;��� � � � � ����� ��� � ���-������ � �	� ����� � � � � � �9� � � �
j �4-���9c����&��/($��-]������ #'�:- ���/&��
�c��( � �����
� ��-
���+& &���#'� �����:- #'����	�� � &���- ���.-
&�- #'� �7)c#'� ����	��:-�k]7]��������#'&������.#'���+& ���:#'&�����#'�$���&��19��32 ��&����4�c�%��&�� !�����c���
	�&���9���#'�:��������,( ��-]#'� �7)c#'� ����	��:-?��($��- ������ #'�:- -
�1���:-
��($��#'���Q��&�#�6����!�:- ���:#'� �%��-
�:���`����	 � ��$���� 	 � k�,- 	�� �c��( � ����� ����9c� -
���)	����f����� ���W#'&�����	�� #'&��������"-
� �����'	�������� & ��# 	������ d:���)#'���
��( �'	����
����	�� &��W�c��( � �����
� �����
�%��&�� 5!��( ����	����
����	��)��9�	��������
	�������-+($��-+������ #'�:-?� &�	�� ( � d:������� ($� 	���:#'���$#�� ��� ��	�� $6" ��$&� k 7 ����� ���:-�#'��� 9�� �
�:- 	�� 	���:#'���$#��
-
&��c���������
��-���&�� 6����
��-f��9�	������$����!" � �/&���� ������� 6�� �f��#'�:���� ��� " � �/&���� ������ d ����(4�c��( � �����
� � ��� ���������  � 
 ,"� . ��
�:���$����	�� ��( �/�&��U� ��'	������Q� &�� ������$#'��k]7 ����� ����#'����	������8&����+������� 6�� �f��#'�:����f������	����������� d " � ����(c�
�$-
�
���c��( � �����
� �+-
���&��:���Q#'����-
�$���������1��(<�c��( � �����
� �f������������� ," �
 E . �

�D,"� .'� 
 ,"� ./;�,"�@
�" � . �0��*��&�� " � -
���c��.������ d ��� 
 ,"� .<-
��0 -
��( ��-
���:- ������ d ��� �D,"� . k 7]�����/���Q($�.���c���# 	��$#��4-
��( �4���$-
�c�������
��- ���,&����4������� 6�� �f��#'�:������� ($�������� d " � 0f�c���/( ��	�����	��
��( ��	�� $6" ��$&�,0f���:��&�#'� �1��( ������9�( ���f����( #<���($#'&�( �+��� &����������� d���� �D,"� . ����� 5 �$��� ������� 
 ,"� .�c���8��( & ��# 	����8( � ���:��( ,"� 
-!" � . �����f���:��( �$�����+�:- 	��������
��- #���($#'&�($��������&���� ������ d.����(��c��( � �����
� ��#'&���#'� ����	���!�D,"� . �����7)����$���
�c���


 ,"� .'� !�D,"� .7,"�@
 !" � . 2 �D, !" � . �#'&�0���- #'� �7)c#'� ����	��:- #'�������:-
�c��������� �U&����2�c���
	�&���9���#'�:���� ���+( ��- #'� �7)c#'� ����	��:- ��� �D,"� . k
*,���
�2�������f�U������������(�� -
�]-
�
���:-
�:���O#���($#'&�($���/&����
�+&���� � 	�������-/($��-/������ #'�:-1����&��O�c��( � �����
� �+�
�:���$����	����:- 	���	���:#'���$#��+������� "c��#'�:�������-
��#'���
�'	����c���
������� ���������%������9��$��� �4� ���:- 	���9�� ( �$�������:-?�!-
�,��:- 	���- -
�1#���($#'&�($���Q��������������#'���:#'� ����	��,�����f������� 	�&���, #���($#'&�($������������� �
�����
�#��&���( ($�
��� �
�������.�"�����&�( � . k

�8(b� ��'	������
��� �/���$-
�
	�� ; -
� &�-���������������( �
����	������)&��)������#'�:-
�
��� ��� "c��#'�:����2������������#'����	������,	�������-1( ��- & ��# 	������:-
( � ���:��( �:- 0+#'&������c��!	��$#'��-?��0+���4�:-
�.�
����� 	�������- ($��- ������ #'�:- ���:��( �:-]0
#'���
��( �92
��-?�����4&��f�c��( � �����
� ��k � ����	�� ���f�:- 	��4#���-
�#'���
�f��� ��( ����	������ ���%��-
����&��:����� #'���
�c����-����4( ��-4�����������:-/����9��$����-��
� ���:- 	���9�� ( �$�������:-4��������&�#'�$����-.�c���4($�U��� "c��#'�:������
&�	�� ( � d:��������#������ ������ d.������� 6�� �f����� ���:-
&�( 	�����	��4#'���
������� 5 � ������d:� � ���$#'�$��(����U&��f������#'�:-
��� 	������!	�� 5������ #<���($#'&�( �Q���4������ d��&��Q#'����-
�$������� ��(<�c��( � �����
� �
����� ��� ����(���-
� �O��� "c��# 	����:k



� � � � ��� ��� 
�� 
�� � � ��� � � ����� 	 � � E@W#F
��� ��� ��� ��� ��
 � � ��� � ��
 � ��


E�k434���:- 	�������&��,#'� ( �� �������$#'���:���8������� � � ��#'����	�� �����U���#'�$���4-
&�( &��&����$#'�4�������/&�-
�.� ����&�- 	����$��( k , i ����)���&���� . k j �8���%��&�� �����-���9c���.($�U��( 	�&���� � ����(<��� 5���( ����(<( �� ��&��$���f��� -
& � ��	������ ���4#'�������:-
�c������� ����	���� E B<$f����( �:- 	�������&���( ( ������k1� ������( ��:- 	�� ������9�( ���f��0U�������c��������&��O� ��'	������+� 	������!	�� 5��:��&�� ( ���c�����
� 	��
������� 6�� �f��� �O#'���O#'&���(5��&�� ���.�76�� ������#'�$�+���
�����:#'�$-
�:����1��&���( � � �
�c���������<k

� ���&�?"%$6" �?�&��	 � �[� 	%" � 	 � ��	 � $ � 	 ��&� �<� � $ � ��	 : L  (, e "'. ��8!91: , e "'.
�

B

A

o
R

L

D

; "-+�� g	� A e�� � #'��- � A�
�"e � � : L  (,	"'. �
�� � 	%$ ��	 � $ � 	%"%" ����&� ��	]" �� � " � � � ��	<$&� "%� � � � � � � e �
�� � 	%$ ��	�� ��� ���$&� � � � �����() � � �

e : L  (,�� .�8!91: ,�� . �
e�k�j ���������c������#���($#'&�($���
A �
�:���$����	�����(<� ��'	������f���+�4�<;/	���� ����( �$#������f�
($� & &���#'�:���� &',"� . � : L  (,"� . �c#'��� ����� 5 � %������d:��� ���$#'�$��(=� 	 � � �2 k 34�����f���������Q��� ����������	�� d:���8($��#'��� 5�����������#'�$����� �:- 	���-8� 	�������#'� �����:-,�:-,������9���� ��&�� � 	�c���
	������:#'���+&����
5��:#'� �������)��� A ����������($�+& &���#'�:���� ����� 	�������#'�:����2�:-.#'����	�����# 	�����	���k

, � .2������&��:- 	����C��&�� ($�
-
&�#'�:-
�:����2���������������+����( �
�����
��������&��:- 	��+�c�����f�����:#'� ���)&����+5��:#'� �������2���4A ���������
($�+& &���#'�:���� ����� 	�������#'�:����)�:-.#'����	�����# 	�����	�� #'���O#'����- 	�����	�������h<� ��-�#�6�� 	�d1� Z �/ k, 9".)���'	������
� ���U��(,� �&��
����� �"��36�� �
� ���U� 	�������#'� �����:- ��� ��( ��&��U-
�U��9�	��������c��O&���� ������� 6�� �f��#'�:���� ���,A #'���
&����
�����:#'�$-
�:����)��� ' � g�� S � W � � 	 k � ���&�?"%$6" ����&���[� 	%" � 	 � ��	 � � 	 : L  9 � �2 ; � �� � 8!91: 9 � �2 ; �#
 � /� kW�k *,����-
�$������� ��(<� ��'	������+� 	������!	�� 5��f��� &��O��&���	��f�������+������� 6�� �f���1&����
������ d " ����($�+& &���#'�:���� & �

��5 (6� �.��53

&',"��5�.
)�5 ��#'����)�5,� &',"��5 2 &',"��5�. . 
 &',"��5�.&',"��5 . �

78��&���9c�C��&��Q-
�6& � ,	"'. �� g ������	�����#'�:-/�:- 	���� ��'	������f#'��� 5�������� #'���O&����
5���( ��#'�$�����)#�������# 	������ d:�����Q�c���4��(<���������
?� eD�b�����
	�� �������2���+&����2����� 5 � ������d:�U�����������$�����
0 9��32 �2#'�������$#'� �����:-����+������&�($�����$�����O���+($��& &���#'�:���� & ��&��
����9c�Q���'	������
� �����:k � ���&�?"%$6" ����&��� 	 $6" ���&� �?"�	 &A"%���R� &',"� .'� ,"�@
�"'. 
 ,"� . � "%�&� 
 ,	"'. �� g��$�k *,����-
�$����������(]��( ������� 	��
�,��5 (6� � ��532 : L  (,"��5�..�������f#���($#'&�($��� A k �8��#'&�����	����Q&�� � ��	�����5!��( � �1��&���#'����	��������
�3A 0f	���( ��&�� ;=� 	 + ����($�f-
&�#'�:-
�:����)#'��� 5���� 2
�+�3A k878��&���9c�8��&�� �:- 	���� ��'	������+�:-.������������� e�k

S�k *,����-
�$������� ($��-/� 	�������#'� �����:-
��5 (6� �

��5 ,"���5 2~W � .W1� �5 2 � � ;= ?>"g��
������&��:- 	�������&��U�:- 	��U�:-Q&�� � ��'	������ ���2���������{W �������O������� 6�� �f��� � � k U������O&�� �:- 	�&���� � #'���
��( �'	�� ���U($�#'��� 5�����������#'�$��k+j &��c�������1��&�� # L 	 # � # � � 
 � 	 # Z '20 ����#'&�����	����f#'�������$#'� �����:- ������� '1��&��
����������	��$#'���/��&��# L � #��$# L 	 # k4*1��($#'&�( � ( � �5�� � 
 � � �
 ��

k.78�����������
� �:- 	��Q� ��'	������f0O#'���
��������-
& #'���
�c���
	����
� ����	��f������� " �?eD��#'���
( ��-/� ��'	�������-/��� �1�$-
�:#'�:�������j �:#�����	��#��;.����&�($�+%���($-
�<0>�4�<;/	���� ����(<�92 ���
��( � E�k



E2$�g 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � � � ����� ���
%�k4� &��:- 	����C��&�� ��� �� 8!91: �O	�� ������&����
-
��( &�#'�:�����",k(�8��#'&�����	���� &��O� ��	�����5!��( ��, � ��� 0 ��&���#'����	��������+� " 0f	���(���&��;=� 	 + , � ��� 0 ($��- � 	�������#'� �����:- ��5 (6� � �� 8!91: ,"��5�. #'��� 5���� 2
��� � ",k)*1��($#'&�( �
&����)� 	�������#'�:���� 0 ��� ���)��� #'&�����	���-� 	�������#'� �����:-?���+( �
�"���-?����9�	��������c��+&����f������� 6�� �f��#'�:����2��� " ��&���-��!	��$-9& ������&�����	���( ��������#'�$�+�76�� ���$��� '�k
� k47 �����Q����#'����	������/&����+������ d'" ����($�+& &���#'�:���� & -
� �������c����� ��(<� ��'	������+� 	������!	�� 5��

��5 (6� �.��5 2 8 &',"��5 . �
j �=& � ,	"'. �� g ������	�����#'�:-8#'���U#'&���(�5!��( ���,��� 84��-
����&���� ($��#'��� 5�����������#'�$� ����(�� ��'	�������0
#'���U#'&���(���9�	����������� � &����#'��� 5�����������#'�$�Q������������� e�k

&�k *,����-
�$�������Q($�2�:#'&���#'�:���� ���2( � ���:��( ��
 & 
 ,"� . � g�k����'	������
� ���+� ��	�����5!��( ��-@��&��
#'����	���������� �76���# 	����
����	���&����-
��( &�#'�:���� , �����3)"��&�� ($�f-
� 	�&���#'�:����)��($����	��:����� . k �4����( �$#'����( #'���
�c���
	����
� ����	��f����(<� ��'	������f���8�4�<;/	���� ��� #������
&����f�����:- 	���-/� ��	�����5!��( ��-�k � �8� ��&/�� �
�:���$���+��( #'���
�c���
	����
� ����	��
����(<� ��'	������f-
���c��+���$- 	�� ��	��U-
�<-
��( �
&�-��+�������������� 6�� �f���1($�+������ d �"���-.#'����#������+�1E:g�g+�
#'&��������f-
�Q������� 6�� �f�Q($�+������ d �"���-.#'����#������+�
#'�����.�

F�k43�-�������� ��(/� ��'	������ ��� �4�<;/	����"#'��� ($� ����� 5 � ������d:� � ���$#'�$��(C,"� 	 � � 	 .@� ,9E�� %	�?E�� e#.Q���:��( �$#'�2� 	�������#'� �����:-��������
���:-
��( 5����1��( -
�$- 	����f�+���
( � ���:��(

��� 2 �0� � $ ����

 �0� � E��
#'&�0��+-
��( &�#'�:����)�:-/��5 �$������	���k

E:g�k��,-�#'��� 9��1&��Q��( ������� 	��
����&��8�c�����
� 	��0& ��# 	������ d:���<#'���
��( �'	����
����	�� &��Q�c��( � �����
� �4����9�� 	�������� �/�
�:���$����	�� ��(�� ��'	������
��� �/��� ��- 	�� ;C��� ��#'( &�0��������U��(]��( ������� 	��
�U����	�� �c��U4�����������������
���:��( � d:���4($��-���� 5 �$-
� �����:-������c��( � �����
� ��-@��&���-
�
���%��&�� �������<k



��������	��
���
 �

� � ������� � � ��� � � ���	���	� ���*��� ���

� � � �@��� ���*� �

h ��-'�,#'&���#'� �����:- ��� & ��������#'�$��( �:-]-
���+��( ��&�����- ���1($��- 6����������
� ����	���- �f�!	����"��!	��$#���- �"���- &�-�������- ���+��( �
������($���
� ����	�� ���
& ���4����
������- &
�� -
�$#'��-�k �8�+�:- 	��/#���� �� 	�&�( �������:-
����	��������
��-?��� ���$#'�$��( �
����	��#��5!����� ��- � ��'	�������- �����������:-
��( 5���� � &�� ������$#����
����	����(<������9�( ���f�+��������� �
���.���������O#'���O#'�������$#'�:����)� ���$#'�$��(

� � � &',"� � � . �
� ,"� 	 .'� � 	 �, � k E .

h<��-1� ��'	�������-���&�� �:- 	�&����$�������
��-/-
��������������( � d:����&����#'� ( �
����	�����(<#���-
�f����-
�$- 	����f��-.��������� �
���.����������������( 	�� �c�
���� � & � ,"� � � � � � � � � � � � ��5 . � #'��� #'�������$#'� �����:-1� ���$#'�$��( �:- � � ,"�

	 .'� � � �� �� � & � ,"� � � � � � � � � � � � ��5 . � � � ,"� 	 .'� � � �kkk kkk
� �5 � & 5 ,"� � � � � � � � � � � � ��5 . � ��5 ,"� 	 .'� ��5 �

, � k e#.

0U�c���4( �+	�����	��
�c�����
� 	����O���:-
��( 5����1��(<������9�( ���f�
��� ���������� ���f��0����0��&���&�������#'��� #'�������$#'� �����:-1� ���$#'�$��( �:-
�  5 # � &',"� � � � � � � � � � � �  5 � � # . �� ,"� 	 .-� 	

	 �
� � ,"� 	 .'� 	 � �kkk
�  5 � � # ,"�

	 .-� 	 5 � � �
, � k W .

0��:��&�� ��:- 	���-
� ��&��:�������:��&�#'� �4��( ������9�( ���f�
����	������ ���1�
�:���$����	�����(<#�����9�� �f����5!�����$��9�( �:-
� - � � �- � � ;���� e�� � � � �  � � � � � �#'���)( ����&��Q-
� ��9�	�� ��������(<-
�$- 	����f�

� �� � � � � #'���O#'�������$#'� �����:-/� ���$#'�$��( �:- � � ,"�
	 .-� 	

	 �kkk � � ,"� 	 .-� 	 � �� �5 � � � ��5 �
kkk

���5 � &',"� � � � � � � � � ��5 � � . � ��5 ,"� 	 .'� 	 5 � � �
E2$�E



E2$ e 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � �������

�� ��� ��� � � � � � � � � � �
�8(1������9�( ���f� ���O-
����&������ ��������� #'��� #'�������$#'� �����:-+���)9c�������O-
���c��O	����!	������ �"���-+������($����	��2��&��:-+( ��-�� ��'	�������-

&�	�� ( � d:������-/���O�:-
��#���-
�+���U#'�������:-
�c���������)�
����( �$#���#'� �����:-/����( ��-/� ��'	�������-/����	������ �����:-�k
�4��	��:- ���
��9c������������( ������9�( ���f�U� &�� ������$#'�2#'��� 5 � �����Q�:- 	���9�( �:#'��� ($��- #'�������$#'� �����:-�9��32 �U($��- #'&���( �:-���(]������9�( ���f�

, � k E .8	�� �����Q-
��( &�#'�:���� �&����$#��+02&��O���:-
&�( 	������
�����:- 	���9�� ( �$�����)�����:- 	�� ������9�( ���f��k
j �:� )L&��2�����
� ��� �Q����(���($�����+��&���#'����	�������� ��(���&���	��>,"� 	 � � 	 .]0
-
��9����.��(c#'&���(�($� & &���#'�:����@&)-
�:��#'����	�� � &���k]34���

& &���#'�:���� �O-
���c��f-
��( &�#'�:���� ����( ������9�( ���f� , � k E ..-
��9���� , � ��� 0 -
� �������+	������ � Z � Z � �%,"� � � ,"� . . + ) ���76��$- 	���� � ,"� . �c($�
������� 5!����� � 	���(���&�� � � ,"� .'� &',"� � � ,"� . . �c�������"���-.���Q-��!	��$-9& ��#'���/($�
#'�������$#'�:����)� ���$#'�$��(�� ,"� 	 .'� � 	 k

�W( �f($�������
��� 	������f��(<#���� �� 	�&�( �f-
&��c�����������
��-0��&�����(<�����
� ��� � ) -��!	��$-9& ��#'� ($�
#'�������$#'�:����O-
� ��&�� ����	���k
� I � I��:� � � � �6� � 
#�!����� � ,"� � � � . �%,"� � � � . 
 	 � � 	 ��	%"�	 �B$ ) 	 �����&�#"�	 � � $<� 	%" ��$ ��	 � ���?"%$���� � 	 � � � �!��	[��$�� � � �	 � 
 	 � � 	 ��	%"�	
$,) � 	 � ��	%" ��� � ,"� � �	� � 2 ,9E

 �".�� � . + ) �#; g Z � Z E �
� '>,�)&'>ab5 � I � I�� 	%$�&A�!�#$ 	%�!�#" ����&� "%�&����������$ � ��� � 	 	�� �6���<�����?� ) � �F� 
 � "� >��� � 	 � 	�� � 	 � �!���6�M$&� � � � 	 ��������	 �
��	%" ��� ���!U >"gV��$���� � 	 # &',"� � � � . 
 &',"� � � � .
# Z U # � � 
 � � # ; ,"� � � � . �%,"� � � � . +�) ��:� ,"� 	 � � 	 . 
 	 � � 	 ��	%"�	]$�� ����� 	 � �?�&����	�� �6���<�����?� ) 	 �����&�#"�	 � 	�	6� � � 	 �!�.����� 	 ���&$�� � ���=,"� 	 
 " � � 	 2 "'. � � ��� � 	 	��" ��$��*	�	6� � ����� �$`�!�#$ ��!���?"%$ � ��� ��" ����&� � ,"� .���	�� 
#� ����� 	��R$1, � k E .��
�(	��R� � ��� $6" ����&���4i ���.( � 9����f�����
k �1	 � � ��-
���/, E�0 k
7 �����
�:- 	�&����$����($�U#'��� 5�����������#'�$�f����( ��-4� ��'	�������-.� &�� ������$#'��-4����9c�������
��-4� �
�c������� 6�� �4���	��:-
�$-��"���-�& &����
	��:- ��&�� ��:- 	��
-
��9����.($�$& &���#'�:����@& k'�8�f�����
	��$#'&�($���86���9��c��C��&���-
&��c������� ��&��4($��-8������� 5!������- ������#'�$��( �:-8��� &2-
���U#'����	�� � &���- 0+9���- 	����c��
��&�� � �

�
� -
�:� #'����	�� � &�� �������<��&��#�,����9��$��� ��(,	����������f� ����(/5!��( �����
�:��� ���8-
�U	��������/��&���&"-
�:� ���Oh<� ��-�#�6�� 	�d2��� ($�

-
����&������+5!�����$��9�( ��k
7 �����Q�:- 	�&����$���.($�+�:- 	���9�� ( �$�����)����( ������9�( ���f� , � k E .1#'����-
�$�������������
��-,&��)������9�( ���f�+�c���
	�&���9������
�����:#'&������������)��(

-
����	��$���$��&��,	�����9��'����Q	�������� -
��( &�#'�:����"�&����$#�� -
��9����,&��+� ��	�����5!��( � ��-
��9����,��(�#'&���( �76��$- 	�� -
��( &�#'�:���� �&����$#�� ����(�������9�( ���f�
, � k E . k �/�32 �+($��-/�
�$-
�f��-/6�� �4���	��:-
�$-/������� ) 0�& ����( 	����������f�+����	������ ���.#'����-
�$���������
��-1��(<������9�( ���f���c���
	�&���9������

� � � &',"� � � . 2 �D,"� . �
� ,"� 	 .'� � 	 2/'��, � k % .

��������� � �:-1&����C& &���#'�:����)#'����	�� � &��Q��������	������ �2	���( ��&��:,"� � � . + ) ��������� �bk8j � ��&��:��� ������9���� ��&����:- 	�� ������9�( ���f�
	��������c��
&����`�&����$#��f-
��( &�#'�:���������&�����������	��������
��-/�c��� � ,"�	! ��� '#. �c-
��9���� &�� � ��	�����5!��( �:)42 � �,�$, � 	 
 " � � 	 2 "�0 ���������
	������+�c���
	�&���9���#'�:���� ��&��Q-��!	��$-9& ������# ' # Z ' 	 � Y � Y�� Z ' 	 �������
��( �/�&�� ' 	 -
&D)c#'� ����	����
����	����c�%��&�� !����k

�8�)�:- 	���-.#'�������$#'� �����:-/-
� 	�� ��������(<-
� ��&�� ����	�� ���:-
&�( 	������f��� �:- 	���9�� ( �$�����O����( ������9�( ���f�
��� & ��������#'�$��( k

� '>,�)&'>ab5 � I�� I�� 	%$&�
��� $ ��!���?"%$ � ��� ��" ����&� ��	�� 
#� ����� 	��R$ , � k E . 	 � , � ! ��� '#. � $ ��!���?"%$ � ��� ��" ����&� ��	�� 
#� ����� 	��R$ , � k % . �� ��� � 	(	�� ����� 	 ���&$�� � ��� , � 	 
�" � � 	 2 "�0 ��	�� 
 �$&� � $ 	 �($&��� 	 � �?�&�
���	�����&�#"�	 �
Y � , � ! ��� '#. 
 � Y�� � � Z E

E

 U " , # ' #�2 " Y � Y�� � � . �



E2$>W
�(	��R� � ��� $6" ����&����7 ������	�������� + �

� ,"� .'� )�
) �
&', & � � , & . .��#& 2 � 	 �

� ,"�	! ��� '#.-� )�
) �

, &', & � � , & ! ��� '#. .*2 �D, & . .��#& 2/' 2 � 	 �
;.�:- 	��������
�:- 	���-/����-/�76������:-
� �����:-/-
����9�	�� ����� ($�f���:-
� ��&���($�����

# � ,"�	! ��� '#.6
 � ,"� .
# Z )�
) �

# &', & � � , & ! ��� '#. .6
 &', & � � , & . .
# �#& 2 )�
) �

# �D, & .
# �#& 2 # ' #
Z U )�

) �
# � , & ! ��� '#. 
 � , & .
# �#& 2 " Y � Y�� � � 2 # ' #

Z U " Y � , � ! ��� '#.6
 � Y�� � � 2 " Y � Y�� � � 2 # ' #
02#'���O��( ( �
($�
�����
��- 	�����#'�:����)����(<���:-
&�( 	������
�����:- 	���9�� ( �$����� k

�8( 	����������f� , � k �4.4����&���9�� ��&��#�<9��32 �)($��- #'�������$#'� �����:- ���:-�#'��� 	���-?� ��( ������9�( ���f�U�:- �:- 	���9�( �#�<�:- ���:#'� �%�<�������U�c����%
	�&���9���#'� �����:-��c�%��&�� !����-?� ��(,����������-
���c��O�c�%��&�� !����k/� �&�� #'&�������� ($� #'����- 	�����	��>��&��)���
��( � )c#�� ($� �c���
	�&���9���#'�:���� -
�:�
�����������#� ��(86��:#�6�� ��&��f($�)����($��#'�:���� ����	����+��( 	����f�"!���O���f($�)�c���
	�&���9���#'�:���� 0 ($�O#'��	��O����( ����������-
�:�2( � ���:��(�� �c�����
� 	��
�3)����f������&��Q-
� 	����!	��
��� &��O������9�( ���f�+�:- 	���9�( ��k
7 ����� &�� �:- 	�&���� � �"���-+�����4& &������ ���)($��-:�,#'&���#'� �����:-+��� & ��������#'�$��( �:- B ����� �������$��-Q�76��$- 	���� � &��
������-
��-�	��76 	���-+0

#'&���-
��-/���:���$#�������-/���:- 	�� 	c������$#'��k,*,���
�+� &��:- 	����+� ��	�������:-1-
��#'����#'����	��������)( ��-/��-
�c�:# 	���-1� &�� ������$#'��-1���92
�������
��-1�:- 	��
� ��	�������&�#�#'�:����)6���- 	��
�#��& �� k
h<��-2� ��'	�������-U� &�� ������$#'��-U������� �,#'&���#'� �����:-2��� & ��������#'�$��( �:- B ����� �������$��-?� 3/,?#'����- 	���&�0���� &���� & &���#'�:���� �� ��&��

������� 6�� �
� �+($�
-
��( &�#'�:���� � ��-
� ������&�� �������������2&�� #'���32 &���	��U��� � �&��
������-
J�� - K

5
- �
	

��&��Q������� 6�� �f����(<#'���32 &���	��
J � ,"� - .%K 5 - � 	

��� 5!��( �����:-1��� ($�
-
��( &�#'�:����)-
��9�����&����+�f��( ($���%��&�� �:-
����#'�$������k'�8�)�:- 	�� -
����	��$������( ��-1� ��'	�������-1� &�� ������$#'��-,#'����- 	���&�0����
&�� ��9D2 �'	�� ��� ���!	�&�����( ��d:� ���$- 	�� ��	�� � ($� -
��( &�#'�:���� ������( �� 	��$#�� ����( ������9�( ���f� ����&�� �:-U&���� & &���#'�:����<k j � -
� 9�&�-�#��
������� 6�� �f���1($�
-
��( &�#'�:����O����(<������9�( ���f�1, � k E ./-
��9���� ��(<� ��	�����5!��( ��, � ��� 0 �

#'����� - � � 2 � �)0��@� �'
 � �
������� � -
&D)c#'� ����	����
����	��2�c�%��&�� !�����]($� & &���#'�:���� ( � ���:��(,�c�����c�:����d���-+��&��U�������������c��)&�� ��( ��	���� #'���
��&�	���#'� ������(,#'���
( ��-.5!��( �����:- J�� - K 5 - � 	 -
���c����#'� 9�� �c��
#'���
�f&����f#'&���5!�
-
&���5��C��&��Q������� 6�� �f�+� � ,"� . � ;=� +-, � ��� 0 k,h<��-/� ��'	�������-���&��5��������
��-/�f#'����	�� � &���#'�:����O#'����-
�$- 	����)���1&��������&�($��-/�������+�������������/( ��-/5!��( �����:-�� - k �,- 	���- &��������&�($��-/��&��:����� -
���.5 �$- 	���-#'���
�Q-
�4)c- 	��$#���#'� �����:-]���4&��
� ��'	������ ��&�0+� ��	�&�� 	�� 5���0+-
� �
��( �#� ��&��4� ��#'( &�� �����
��-]���f�:- 	�� � ��	�������&�#�#'�:��������c���,����- 5 �� ��-���$- 	�� ��	���-?� ��&�� �����2����� �����2�+&����+#'($��-
� )c#���#'�:����U���)����-1����&��c��- ! ( ��-1� ��'	�������-,��&�( 	�� ����-
�+0U( ��-1� ��'	�������-1��� &��)����-
�
�f���8;.&������ � &�	
	���k



E2$T$ 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � �������

�� ��� ��� � � � � � � � � � �
� ���� � � � ����� � � �����

� - (6� � � - 2	��&',"� - � � - . � �@>"g	� �����
	�� �������f��� � 	 � � 	 �, � k & .���
	���
�� ����� *,����-
�$���������
��-1($�
-
����#'� ( ($�+�:#'&���#'�:����
� � �`e��
� , g .-� E

#'&�0��
-
��( &�#'�:����O�:- � ,"� . � L � ) k �8(<� ��'	������f���8�8&�( ����#'���O����-
� ���`g�� E#���:-4���:#'� �%���f��( ($�
�������
�c���7� - �`g�� E � � ��-
���������&�#'� �c���&����f-
&�#'�:-
�:����O��� 5!��( �����:-
� - (6� � � - 2 g�� E � e � � - � E�� e � � -

0f�c���/( �Q	�����	�� � - � ,9E�� e#. - -
���c��Q��(b5!��( ���0��&�� ������� 6�� �f�Q� � ,"� - .-� �76�� , e � - .-� �76�� , g�� e � � . k(�8(b#'���
�c���
	����
� ����	�������:- 	���-.������� 6�� �f��#'� �����:-,-
�Q�������:#'�$�����O($�+)���&���� � k E

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

10

20

30

40

50

60

% � ��&����9� k E�; �W��'	������
���8�8&�( ���4����( �$#������
� � � � e��2#'���O#'�������$#'�:����)� ���$#'�$��(�� , g .-� E

34���+�f���������
��� �
� �����.($�+& ������&�($� , � k & .,�:-.�+�����
	�� �4����($�+����($��#'�:����
� ,"� - (6� .-� � ,"� - . 2

) � � ��
) �

� � , & .��#&

� � ,"� - . 2 ) � � ��
) �

&', & � � , & . .��#& �
, � k F .

j � -
�Q������� 6�� �f�+($�f� ��	���������(<�
�:���$����	���&����:&��������&�($�f���+�4�<;/	���� *,��	��:-����Q&�� ��&���	��>��&���#'����-
�$- 	������ � ��	����������
($�)#'����- 	�����	��
#'�������:-
�c������� ����	��+��(]5!��( ��� ���
($��& &���#'�:���� ��� ��(]�76 	������
�)� d%��&�� �������O����(]� ��	�����5!��( �O���+� ��	���������#'�:������b�:-
���:#'� �%�

) � � ��
) �

&', & � � , & . .��#& � ��&',"� - � � ,"� - . . �



� � ��� � � � ��� � � �4� � � ����� � 6�� � 	�� E2$ZS
����	�����#'�:- 9���- 	����c��2�������
��($��d:��� � ,"� - . �c��� � - �������2��9�	�������� ($�>&��������&�($�)�����8&�( ���:k+34���)�:- 	����!	������$� � � ��-
��� �������2���
�:- 	��
��9�-
����5!��#'�:����O-
���c��+&�-����0&��������&�($��-4����� ��	���������#'�:����O#'���O�"���-.��&���	���-.�������
������� 6�� �f���/($�
� ��	���������(<02�������
��($��d:���
( ��-85!��( �����:-,���4($�C& &���#'�:���� �
���U( ��-8��&���	���-,����	������ �����:-8����($���f��( ($���c���1( ��-85!��( �����:- � - #���($#'&�($������-8������5 �$���
����	���k]����:- 	����
�����f-
� ����� ��� �����2( ��- a 9'*0�,@-/,:^ a�2/=T0�8T\F57^�, k

B 	����
�f���������U�����
� ������($�:&��������&�($�U��� �8&�( �����:-�#'���
����������($�
#'��� ��(]���:-���������( ( �f���3� ��0 ( ��������($�:& &���#'�:���� �O���
	��������f�3� - �

� ,"� - (6� .'� � ,"� - .*2	�	� � ,"� - . 2
���
e � � � ,�
 - . � �������+��( �/�&�� 
 - +/, � - � � - (6� 0 �

-
� ($� & &���#'�:���� �f	�� �����Q����-.������� 5!������-/#'����	�� � &���-�k
*,���
� � �:- -
��( &�#'�:����Q����( ������9�( ���f�8, � k E .<-
�,��&��:���1�������
��($��d:����� � ,"� - . �c��� &',"� - � � ,"� - . . ��#'���Q( � #'&���(�-
�,���:#'������#'�($� &��������&�($�
���+�8&�( ���.0)-
����&��:����#'����#'( &�� �*��&�����(/'*)+)&,�)(=?,@4657=]�����:- 	��Q� ��'	����������:-4���:#'� �4��(<������������&���-
� ��������&�#'�

���O&��O����-
��� ( ����&����%��&�� 5!��( ���
-
&��c�������*��&�� � - � � ,"� - . ��-
���c��
� ,"� - (6� . 
 � - (6� �

���
e � � � ,�
 - . � �������
��( �/�&�� 
 - +/, � - � � - (6� 0 �

*,���
�O��(,����������( ��#���(,�����c�������2�������U-
�U���$#'�>��&��U��(8� ��'	������ ���>�8&�( �����:-���� ,�)&-/'>3 E�k j ���/�&�� �:- 	�� �&�( 	�� �f�
�c����-
�c�:# 	�� 5!� � �������U��9�	��������@&��������&�($��- ���+�f��0����������������b�:- ���:#'� �%� #'��� &�� ����������( ��#���('��&���	�� �������)�)#'�����)#'��� &����
�c��	�����#'�$�f�"���- ��( 	��U�������c6���9����� �:��&��+#'����-
�$�������������:-���������( ( ��-.��� � ��0 ( ��������($�:& &���#'�:���� � #'��� �"���-.	�������
� ����-�k*��-:��-
� ����� ��� �����2($��- &��������&�($��-.���C;.&������ %�� &�	
	��:��&����:- 	�&����$�������
��-/�
#'����	�� � &���#'�:����<k

� ����# � ���	
 � � � � � � � � � � � �

�,- 	���-4-
���1&��������&�($��-4���Q&�� ����-
�����:-����:#'� �%����( #<���($#'&�( �U��� � - (6� -
�Q���:��( � d:�
�f�����
	�� ����� � - k�� ������-4��( ($��-4-
��������� 5!������
���:-���������( ( ��-4����� ��0 ( ��� ���+($��& &���#'�:���� � �<���+($�>��&��
-
�����%��&������ �c��f($�2������&�($�����$����� #'�������:-
�c������� ����	��#�c( �1��&��
�2-
&
5���d�� �
��( �$#����c��2#'�������$#'� �����:- ���+������&�($�����$�����O���+($��- ������� 5!������-�������#'�$��( �:-����+($��& &���#'�:���� & k8�8( ����������( ��#���(]���+�:- 	���-
� ��'	�������-�-
����9�	��������c��U-
� ��&�( 	c������:���
����	���#'��� ($�2������� 5!��#'�:���� ����($��&��������&�($��k j � � ����9��������f($��-��76������:-
� �����:-*��&��+-
�
��9�	�� ������� ��� -
��� 	���� -
� �
��( �:-�#'���
�O�������:#'�
0 -
�f����9c��� ���:��( � d:�������:-���������( ( ��- ��� � ��0 ( ������( � ��	������ ��������(,-
����&������
������&��
����	��2���+($��& &���#'�:���� & kQ7 �����f#'���
������������� ��( ����� ����� ���+�:- 	��U�����
	��$#'&�($�����$����� ���
���:-���������( ( ��- $&��� �6$ �6� � � ��&���:-1	��� ���$#��
����($��- &��������&�($��-/���8;.&������ %�� &�	
	�� ��������� 5!�������
��-1($�
��� ��������� e�k
���:-���������( ($��������($�+& &���#'�:���� �U�c���7� ��0 ( ���/���)	��������
��� - -
� ��9�	�� �����

� ,"� - (6� .-� � ,"� - . 2	�	� � ,"� - . 2
���
e � � � ,"� - .*2 ��/W � � � � � ,�
 - . ���������+��( �/�&�� 
 - +/, � - � � - (6� 0 �, � k E:g .

-
��� � � � �:-4#'����	�� � &���k
7 ������-
� �
��( � )c#����.��(<���:-���������( ( ��&�-��������
��-1($�+����	���#'�:����Og�, ��/%.,�������+��(b	�������
� ���
����(<��������� � �/�� � � � � ,�
 - . k1*,���
� �U�:-($�
-
��( &�#'�:����O����, � k E .1-
� 	�� �����8��&��

� � ,"� - .-� &',"� - � � ,"� - . .1� � � � ,"� .'� ���� &',"� � � ,"� . . �
���:-���������( ($��������&',"� � � ,"� . ./���O-
����� ����� � ��0 ( ���/���2	��������f�3� - -
� ��9�	�� �����

&',"� - (6� � � ,"� - (6� . .'� &',"� - � � ,"� - . . 2	�
���� &',"� - � � ,"� - . . 2 g�, � � .

0U�c���4( �+	�����	��
���� &',"� - � � ,"� - . .'� &',"� - (6� � � ,"� - (6� . . 
 &',"� - � � ,"� - . .�

2 g�, �". �



E2$>% 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � �������

�� ��� ��� � � � � � � � � � �
;.�����
��($��d:�������+���A, � k E:g .1-
� ��9�	�� �����

� ,"� - (6� .'� � ,"� - .*2	��&',"� - � � ,"� - . . 2
�

e J &',"� - (6� � � ,"� - (6� . . 
 &',"� - � � ,"� - . . 2 g�, � � .%K�2 g�, � / .0U�c���4( �+	�����	��
� ,"� - (6� .'� � ,"� - .*2

�

e &',"� - � � ,"� - . . 2 � e &',"� - (6� � � ,"� - (6� . . 2 g�, � / . �, � k E#E .
3�-��������2� &���5!���
����	�����( ���:-���������( ( �U����� ��0 ( ��� ���
�O��� 	��������)� � - ��&��+&�-����
��-4�������2������( � d:����($��&��������&�($�2���

�8&�( ���%��-
� ��9�	��������c��:��&��
&',"� - (6� � � ,"� - (6� . .'� &',"� - (6� � � ,"� - . 2	��&',"� - � � ,"� - . . 2 g�, � � . .02#'���
� & �:-.���Qh<� ��-�#�6�� 	�d ���O��(<-
����&������f������&��
����	���	��������
��-
&',"� - (6� � � ,"� - (6� . .-� &',"� - (6� � � ,"� - . 2	��&',"� - � � ,"� - . . .62 g�, � � . �( ����&����������
��($��d:�����+��� , � k E#E .,����	��������

� ,"� - (6� .-� � ,"� - . 2
�

e J &',"� - � � ,"� - . . 2 &',"� - (6� � � ,"� - . 2	��&',"� - � � ,"� - . . .%K
2 g�, � / . �, � k E�e#.
;.�����
��($��d:�������
� ,"� - .1�c��� � - -
����9�	�� ����� ($�+&��������&�($�
��� � 2/3/C:'��V2 010�5�-/'B,�)&-/'>3 �

� - (6� � � - 2 � e J &',"� - � � - . 2 &',"� - (6� � � - 2 &',"� - (6� � � - . .%K �, � k E@W .���
	���
�� �+* �*�8(<� ��'	������
���8;.&������ %�� &�	
	��
������������� e
����( �$#������f��( �
�$-
�
�f������9�( ���f�
����(<�92 ���
��( � E�#'���)��(<�
�$-
�
�
����-
� � � g�� E#����������&�#'� ( ��-/5!��( �����:-/��������-/�c���.($�+&��������&�($�

� - (6� � � - 2 g�� Ee � e � � - 2 g�� Ee � e � , � - 2 g�� E � e � � - .'� E�� e�e � � - �
7]���1( �
	�����	��
��( 5!��( ���*��&���������� 6�� �f�+��( 5!��( ���4��� ($�f-
��( &�#'�:����)-
��9���� ��( � %���:-
� �
�+��&���	��U��� ($�
�f��( ($�+�:-

� - � ,9E�� e�e#. -
�8( ($�8)���&����9� k e�-
���������:#'�$����(<#'���
�c���
	����
� ����	��f��� �:- 	���-.������� 6�� �f��#'� �����:-802#'���
�������������
#'���)($�+)���&���� � k E -
�

��9�-
����5!��($�
-
&��c����� �����$�����)��� �:- 	���� ��'	������
-
��9���� ��(<� ��'	������
���8�8&�( ���:k
h<��- ���:-���������( ($������- ��� � ��0 ( ���������$��������- -
�f5 &���( 5���� �"���-�#'���
��( �92 ��-��������`������������:- �f��0������:-�k
7]��� �92 ���
��( �O($�

&��������&�($�
��� � 2/3/C:'��V2 010�5 -/'V,�)&-/'>3 �O�:-
� - (6� � � - 2 � % J � � 2 e � � 2 e � / 2 � 1 K �#'��� � � � &',"� - � � - . �

� � � &',"� - 2 � e � � - 2 E
e � � . �

� / � &',"� - 2 � e � � - 2 E
e � � . �

� 1 � &',"� - (6� � � - 2 � / . �
, � k E2$ .

7 �����
�:- 	���9�( �:#'��� ��(]����������( ��#���(]���:;.&������ %�� &�	
	��2���+��������� eD�b6���0 ��&��+�76���( �$#'� 	���� ��( 	�������
� ���2����(]��������� g�, ��/%.
��� , � k E�e#. �'��&��U�����c���������c�� ���f($��-������ �
������- 0 -
����&�������-�������� 5!������- ������#'�$��( �:-����f($�1& &���#'�:���� & � ($��-C��&��U����9c���c����
-
����#'����	�� � &���-�k�� 6���( �$#'� 	����4��( ���������.( ��#���( ���+;.&������ %�� &�	
	��f���Q��������� $������%��&������ �c��
����#<���($#'&�( ��-4�1�&�� �"���-�& �!	�� ����-
��-
����9��$���U�+( ��-/� �&�( 	�� ��( �:-4���:-���������( ( ��-1���4� ��0 ( ������&����c�����
� 	���� ������� 5!���/($�
�76������:-
�:����)����	������ ���:k



� � ��� � �� 	 � � � � ��� � 	�� � � � � E2$3�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

10

20

30

40

50

60

% � ��&����9� k e�; �W��'	������
���8;.&������ %�� &�	
	��
������������� e+����( �$#������
�
� � �`e��2#'���O#'�������$#'�:����)� ���$#'�$��(�� , g . � E

# �� � � ����
 # � � ���
���	
 �

i�� �
��-C��&��+��( � ��'	������O�����8&�( ��� �c���<�� �)-
��� 5 �$- 	��O#'���
�O����� ��� �������U��� &����>&��������&�($�)���
� ��	���������#'�:���� � &�� ������$#��2���
�4�<;/	����3%
*,��	��:-]���/&��
��&���	���k i �:���
��-]#'���
� -
�.������� 5!� &��+� ��'	������ ���/���������fe4&�-�������� &����*&��������&�($� ���/� ��	���������#'�:����
� &�� ������$#��+���Qe+��&���	���-�k

� ,"� - (6� .'� � ,"� - . 2
) � � ��
) �

&', & � � , & . .��#&
� � ,"� - . 2 E

e J &',"� - � � ,"� - . . 2 &',"� - (6� � � ,"� - (6� . .%K 

��/
E�e
� ���� � &',�
 - � � ,�
 - . . �

�������+��( �/�&�� 
 - +/, � - � � - (6� 0 ��-
����� � �(, � & � �5.1�:-4#'����	�� � &���kh �+&��������&�($� ��&��Q-
� ��9�	�� �������������
��($��d:�������
� ,"� - .1�c��� � - ��( ($���f�����+����( � )&5!\ '>468?, -
���c��
� - (6� � � - 2 � e J &',"� - � � - . 2 &',"� - (6� � � - (6� .%K �, � k E<S#.

�,- 	�� �:-�&���� �!9,�)&a�2/=?5 8?a�\F= 9� 468T0�5 ��&��:-+��(/5!��( ���:��&��)-
�O���:-
�:� #���($#'&�($���%� � - (6� �,���������:#'�2� ����9c��-�($������-+���($�2�:#'&���#'�:���� 0#�b��� ������������(��b���2��&��:���f-
��� ���:-
�c�92
�����)���
��( ( �� k�34���2�f���������U���+��9�	�������� &������!9,�)&a�2/=?5�'�� \F= 9� 468T0�5#'��� ($�U�
�$-
�f�U�:- 	����!	������$�f���+� ��	���������#'�:����O� &�� ������$#��U#'����-
�$- 	��Q��� � ��	����������4����	�����( ��-��
�$-
�
��-�( �� �
� 	��:-�����	������ �����:-.($����:# 	��1��&��f� ��	������c��($�)� &',"� � � ,"� . . ��� ( ��-�����- ��&���	���- ������5 � ��-?�*� - � � 0 � - � #'��� ( � ��&��f-
�
��9�	�� �����f($�>&��������&�($�)���
� -/57ab^����<57^ � � ,�)+0 �X-/'B,�)&-/'>3 �

� - (6� � � - 2 � e J<W &',"� - � � - . 
 &',"� - � � � � - � � .%K �, � k E@% .
#'&�0��
���������1( ��#���(<-
���c��

� ,"� - (6� . 
 � - (6� �
S���/
E�e

� ���� � &',�
 - � � ,�
 - . . ����
	���
�� �+* �*�4��( �$#�����������(b� ��'	���������� �������f-&% �/��-
6D& ���
	�6U��� ���������2eQ��(c������9�( ���f������(c�92 ���
��( �1E#� -
��9����4($�Q�
�$-
�f�
�f��( ($�
��������-
� �@� g�� E#��-
� ��9�	�� ������($�+&��������&�($�

� - (6� � E�� W � � - 
 g�� E � � - � �



E2$>& 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � �������

�� ��� ��� � � � � � � � � � �
�8�)($� )���&���� � k W
-
����&��:- 	����+��( #'���
�c���
	����
� ����	��
�����:- 	��f-
��( &�#'�:����)� &�� ������$#�� � &�-��������
��(<5!��( ���.����	������������+�c���

;.&������ %�� &�	
	��
�������������Oe+������� � � � E�� e�e�k

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

10

20

30

40

50

60

% � ��&���� � k W�; �W��'	������f���C�������f-&% �/��-
6D& ���
	�6O����( �$#������
�
� � �`e��2#'���O#'�������$#'�:����)� ���$#'�$��(�� , g .-� E

j���9c���
��-���&��,($�0&��������&�($�.��� �4�<;/	����3%
*,��	��:- #'��� 	����:-<��&���	���- -
��9���� &����.�f��( ($�.�%��&�� �:-
����#'�$�����1�������.����-<�����������:-?�
�:-Q���:#'� �%�]#'���
�'	��f&�� ���������C��&��U�����c�������2����� � 0����

� ) � & 0 �c���Q( �O	�����	�� ($�1&��������&�($�)� �
��( �� #'� 	�� ���)j � �
��-
��� � ���
� 8?=?3/' , #'���
�f-
��( ($���f�+���)�:- 	��Q#'����	��76 	�� . � ��&���-
� ��&��#��-
���c��
��� ����������$�k

� - (6� � � - � � 2
�

W J &',"� - � � � � - � � .*2{$ &',"� - � � - . 2 &',"� - (6� � � - (6� .%K, � k E �4.
#'���
�'	�� &��O���������/( ��#���(

� ,"� - (6� . 
 � - (6� ��

���
F�g
� 1��� 1 &',�
 - � � ,�
 - . . �

�������+��( �/�&�� 
 - +/, � - � � � � - (6� 0 ��-
������ ) � & �:-.#'����	�� � &���k7 ����� ��9�	��������1&����$&��������&�($���76���( �� #'� 	��Q����(c�
�$-
�
�����������f����-
����&��:����������#'�:�����1#'���
�Q6��$#'� �
��-8������������-����,����($�&��������&�($������(�� �����c�:#'� �Q� ($�Q���@�������f-&% �/��-
6D& ���
	�6
���4���������UeD����&��:-,��(��c����������-
�.($�Q-
� �
�'	����� � �c���8��(c���:-
��($��d:���
� ����	����� ( ��-2��������-)��� � ��	���������#'�:������4-
� �c���������c�� ($� �76���# 	�� 	�&�� k h �A&��������&�($� ��� � -/57ab^����<57^ � � ,�)+0 � -/' ,�)&-/'>3 �
-
� ��9�	�� ����� � ��	�������������� ����	���� � - 0 � - (6� ��( �c��( � �����
� � ��� ���������~W ��&�� � ��	������c��($� � &',"� � � ,"� . .U��� ( ��-U��������-� - � / � � - � � � � - � � � � - �

� - (6� � � - 2 �

e}$ J}STS�&',"� - � � - . 
{S4F &',"� - � � � � - � � . 2~W��1&',"� - � � � � - � � . 
 F &',"� - � / � � - � / .%K �, � k E@& .
#'&�0��
���������1( ��#���( �:-

� ,"� - (6� . 
 � - (6� �
eTSDE
��e�g � � �

1
��� 1 &',�
 - � � ,�
 - . . �

�������+��( �/�&�� 
 - +/, � - � / � � - (6� 0 ��-
� ���� ) � & �:-.#'����	�� � &���k�8� ������������( ( ��-Q� ��'	�������-���&�( 	�� ����-
� ����9c��� -
����#'���
��( ���
����	�������-Q#'��� ( ��-Q� ��'	�������-Q���U&�� ����-
� �������O�c�������
�����
	�� �:k17]���.�92 ���
��( ���b-
� -
�Q�����'	���������&�-����4($� &��������&�($�f���+�������f-&% �/��-
6D& ���
	�6O���Q��������� $��c����	������ ���%�1��:- 	��+���:#'�'����O-
�
�c�����c���#'���
����d:���1�����
��( �:���1����������( #<���($#'&�( ����� � 1 k 7 ������#���($#'&�($����� � � � � � � / -
� ���:#'���
� ��������&�-����1&����C&��������&�($�����&��O����-
�
����(<�
�$-
�
�f�������������c���.�92 ���
��( ��;.&������ %�� &�	
	��
��������������$f�������
�c���8, � k $ . k
h ��-8&��������&�($��-Q� �
��( �� #'� 	���- ��&��)6����
��-���9�	������$�����,� �c�:-����
���)��� -
����5 � �+������� #<���($#'&�( ��-+��� ���:# 	���-?�8-
��� ���)�������&�	�� ( �$�����)���O&����
#'($��-
������� ��'	�������-0��&�� &�	�� ( � d:���O� 	�������#'� �����:-/������&���	��:)42 �
01��&�� �����:-
����	����
��-/�
#'����	�� � &���#'�:����<k



� � � � � �� 	 � � � �����	� � 
 	 � � 6 
 � ����� 
 	 � � E2$ F
# �� � � ��� � ����� � ��� ��� �%� ����������� ���

�8� ($��-�&��������&�($��-4� �
��( �� #'� 	���-�#'���
�<, � k E<S#./0A, � k E �4./��( 5!��( ���@��&��+-
�����:-
�:�U#���($#'&�($��� � - (6� ���������:#'�Q#'���
�U&�� ��&���	��)42 �U��� &���� & &���#'�:���� � - k87]���/�92 ���
��( �������O($�+&��������&�($� , � k E<S#.,($�+& &���#'�:����O�
����#'� ���������
-
���c��
� - , & .-� � - 2 � e J &',"� - � � - . 2 &',"� - (6� � & .%K �

���/�:- 	��/�
��������-
� � - �:- #'����	�����# 	�����	��#������	�����#'�:- �����
	�� �����������/&���� ����� 5 � ������d:� �
	
- (6� �����������$����� ��-
�1����#'����	������c��� - (6� #'���
�
��( ( �� �
� 	�������($�
-
&�#'�:-
�:����O���7)����$���
�c���.���:#'&���������#'�$���c���

� � (6�- (6� � � - , �
�
- (6� . �, � k E%F .

*,���
�)6����
��-�����9��$��� -
&��c�������Q#'����	�� � &��$����� ���
($��-�������� 5!������- ������#'�$��( �:- ���@& �<�������)�c���������76������:-���� ��( ���������
( ��#���(����1�:- 	���- � ��'	�������-?��0��c���]( ��	�����	�� ��&��7&+�:-]h<� ��-�#�6�� 	�d1������(�-
����&������ ������&��
����	����!-
� ���
�����1-
�1�c�����c�������#'����	������
&�� ����-
� � -
&D)c#'� ����	����
����	��Q�c�%��&�� !�����b�����f������������&��Q($�:& &���#'�:���� � - ���:-
&�( 	���#'����	�����# 	�����	���k.7 �����+($�:& &���#'�:���� ����(
�92 ���
��( ���c9���- 	����c���	����f��� � � �

�
#'���BU ($�U#'����- 	�����	��Q����h<� ��-�#�6�� 	�dQ�
����#'� ��������� ������������&�� � - -
�:�U#'����	�����# 	�����	��0 �c��� ( �2	�����	��)($��- � 	�������#'� �����:- ���7)����$����- �c����, � k E%F .�#'��� 5���� 2
��� � � - (6� k�7 �����U��(]� ��'	������2� �
��( �� #'� 	��O���f� � ( ���
-
�	��������c��+($�+& &���#'�:���� ����� 	�������#'�:����

� - , & .'� � - � � 2
� W J &',"� - � � � � - � � .*2{$ &',"� - � � - . 2 &',"� - (6� � & .%K �

��&��Q-
���c��+#'����	�����# 	�����	�� -
� � � /
�
k

����(�#���� �� 	�&�( �{% -���9c���
��-���&�� &���� ����� 5 � ������d:� �����������$����� �c�����
� 	�� �c�� ��6�������� � 	�������#'� �����:-�k �8�"�:- 	�� #���-
� ($�
����� 5 � ������d:�A��&�� -
� &�-����c�� -
���c�� �#��&���( ($�A��&�� ���:-
&�( 	�� ��� &�-����U&���� &��������&�($� �76���( �� #'� 	�� ����(��
�$-
�
� ��������� ��&�� ($�
&��������&�($� � �
��( �� #'� 	������
��( �:������#'���
�C& &���#'�:����U���4� 	�������#'�:����<k]7]���8�92 ���
��( ��� -
�c-
�.6����U����&�-���� &��������&�($��-8���4���������U����-?���(<� ��'	������
���Q78���:���$# 	�����%
*,�������:# 	����,#���($#'&�($���c�� � - (6� �
�:���$����	���������� 6�� �f��#'� �����:-1-
&�#'�:-
� 5!��-

� �����:���$#'� ������� �
	
- (6� � � - 2 � � J<W &',"� - � � - . 
 &',"� - � � � � - � � .%K �

� #'������� ��� ������� � � (6�- (6� � � - 2 � � J &',"� - � � - . 2 &',"� - (6� � � �- (6� .%K �3� g	�?E�� � � �
�8�2($�����c���# 	��$#�� � ($��-1� 	�������#'� �����:-/-
� ���'	��������c����O#'&��������
����-15!��( �����:-1#'����-
�:#'&�	�� 5���-1-
�:���O-
&D)c#'� ����	����
����	�� �������:#'� %

����-?��0��:��&���#'���
�f-���9c���
��-.����( #���� �� 	�&�( �
����	������ ���# � - (6� 
 � �- (6� # Z �
E

 � # � �- (6� 
 � � � �- (6� # ������������"�:-/($�
#'����- 	�����	������Qh<� ��-�#�6�� 	�d�����($�+& &���#'�:���� ����� 	�������#'�:���� � - ����&������)��( #���-
�
�����:- 	�� �92 ���
��( �U-
���c��

� � �

e
�
�
�
�

� &
� �

�
�
�
� �
�


'� 
 ����# �	
 � � ����� ����� ��� ��
 � � � ���
#$��� ��� � ���

� ����	�� ( ��-�� ��'	�������-Q���1;.&������ %�� &�	
	�� #'���
� ( ��-����)� &�( 	�� ����-
� ��&��:���)-
�������
��( �:������-Q������� ������9�( ���f��-�����(,	�� �c�
, � k e#. � �:-Q���:#'� �%�]-
�$- 	����f��-Q���>�,#'&���#'� �����:-���� & ��������#'�$��( �:- B ����� �������$��-����U����� �
���Q��������� #'��� #'�������$#'� �����:-�� ���$#'�$��( �:-�k
�������Q-
� �
��( � )c#����/($�Q����	���#'�:���������5 � 	�����������(b�76�#'�:-
�+��� -
&�9 �� �����$#'�:-?� #'����-
�$�������������
��- ��(b������9�( ���f�Q��� ����-,�:#'&���#'� �����:-

� � � &',"� � � � � . � #'���O#'�������$#'� �����:-/� ���$#'�$��( �:- � ,"� 	 .-� � 	 �
� � � 
 ,"� � � � � . � � ,"� 	 .-� �

	 �, � k e�g .



E<S�g 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � �������

�� ��� ��� � � � � � � � � � �
�8( � ��'	������
��� �[2/=?'*)Q���������:- 	��Q-
�$- 	����f�+�:-

� - (6� � � - 2	��&',"� - � � - � � - . �
� - (6� � � - 2	� 
 ,"� - � � - � � - . �

, � k eDE .

�8( � ��'	������
��� � 2/3/C:'�� �V2 010�5.-/'B,�)&-/'>3 �2���������:- 	��Q-
�$- 	����f�+�:-
� - (6� � � - 2 � e J &',"� - � � - � � - . 2 &',"� - (6� � � - 2	��&',"� - � � - � � - . � � - 2	� 
 ,"� - � � - � � - . .%K �
� - (6� � � - 2

�

e J 
 ,"� - � � - � � ) . 2 
 ,"� - (6� � � - 2	��&',"� - � � - � � - . � � - 2	� 
 ,"� - � � - � � - . .%K �
, � k e�e#.

h<��-.� ��'	�������-.��&�( 	�� ����-
�2-
�Q������������( � d:���O����( �
�$-
�
�U�
���������c�����92 ���
��( ���c��( � ��'	������U��� � -/57ab^����<57^ � � ,�)+0 �
-/'B,�)&-/'>3+� ����������( -
�$- 	����f�+��������&��:- 	��
-
���c��

� - (6� � � - 2
�

e}$ , STS�&',"� - � � - � � - . 
 S4F &',"� - � � � � - � � � � - � � .#2 W��1&',"� - � � � � - � � � � - � � .
*F &',"� - � / � � - � / � � - � / . . �
� - (6� � � - 2

�

e}$ , STS 
 ,"� - � � - � � - . 
 S4F 
 ,"� - � � � � - � � � � - � � . 2 W�� 
 ,"� - � � � � - � � � � - � � .
*F 
 ,"� - � / � � - � / � � - � / . . �, � k emW .

�,- 	���-8�92 ���
��( ��-,� ( &�- 	������f($�C& �����f�+��&�� ��� ��&�� �������f( ��-,� ��'	�������-,����	��:-85 �$- 	���-1#'&���������-
��&�	�� ( � d:���2�������Q-
�$- 	����f��-
���
�:#'&���#'� �����:- 0 �c�����
� 	���� -
& ������������( � d:��#'�:���� �O-
�$- 	����f��- �"���- �����������:- ��-:�� #'���
�O���:-���������( ($��� ��	�����-�� ��'	�������- ����f���������+���4���( ������k

����� ��� � � � � �&� � ��
 � � � �
�!� �����

;.�:-
&�( 	��29���- 	�����	�����5 �$������	��:��&��+��(]������������( ��9���(]���+&�� � ��'	������2� &�� ������$#'�2-
���c��2��( ���2�"���- #'���
��( �92 � ��&��+($�2-
&��f�
���Q( ��-.�����������:-1( ��#���( �:-4#'���
�'	��$����-.��� #������
&����2����( ��-4����-
��-/������5 � ��-.��( � %���:-
� �
��k ;.�:#'���������
��-���&��Q��( ���������.( ��#���(
-
�����7)����Q#'���
�
($�
��� & ��������#'�$�
����( ��-/5!��( �����:-

� ,"� - (6� . 
 � - (6� �, � k e}$ .
-
&��c����� ����������&��

� ,"� � .-� � � � ; g Z � Z �=�, � k eTS#.
B 9�-
����5!�������+($��-0&��������&�($��-/�:- 	�&����$������-/02($�
�f���������+��� ��&����:- 	���-/5!��( �����:-/������5 � ��-/�����
	��$#'� �����)��� ��( #<���($#'&�( �f���

� - (6� �D��&��:����#'($�����+��&�� ($��-1��� & ��������#'�$��- � ,"� � . 
 � � ; g Z � Z � �����
-
��( ��-
� ��#'&���&�($���c����U-
� ��� ��&�� -
� 
#� � 
�$ �*$&� �$&��k
� �:- 	�� ��#'&������ �c������.&��
�
�����C��&��.�����c���������c������/($� �:- 	���9�� ( �$�����+����(�� ��'	������ #'����-
�$������������k]j �.���7)����.��(���������� ��( ��9���(
#'���
�U($�2��� & ��������#'�$�/, � k e}$ ./��� ��&�-
����#'�$�U����( -
&���&��:- 	��/, � k eTS#. k �,-4��� ������������(<9���- 	�����	��+��� &
�� #'� ( �:- 	�&����$�����:- 	�������������c��������-
���/�&��2��( #'���
����	������ ��������5 � ����&����+� �D& �����f��#'�:����2����( ��5!����	�� �������+������( � d:���.-
&O#'���
�c���
	����
� ����	��
-
� ���7)���������($�
�:- 	���9�� ( �$�����)����($�+&��������&�($�+���:-
�c�:# 	�� 5!��k
� ������-�( ��-�� ��'	�������-Q� &�� ������$#'��-����2�:- 	��O#���� �� 	�&�( � ��� ( &������
���2���:-
��( 5���� �,#'&���#'� �����:-���� & ��������#'�$��( �:-����:-
&���( 5����

�[462/57468?,:3/'>^R-/'VD(8	� '*)&'>3/468?57^#���:- 	�� �:-.��( ������9���� 9��32 �
��(<#'&���( -
��#'������#'���)($��-/�76������:-
� �����:-/����( 	�� �c�
� - , � - � � - (6� � � � � � � - ( � .-� g	� ;���� g	�?E���e�� � � �

� � � � � ����������-?�$; � � g	�?E�� � � � � 
�
 E��, � k em% .

�,- 	�&����$���4($�f�:- 	���9�� ( �$����� ����( ��-4� ��'	�������-.� &�� ������$#'��-.� �
��( �$#����c��
�:- 	�&����$����($�f�:- 	���9�� ( �$����� ����($��-@�,#'&���#'� �����:-4���
��� & ��������#'�$��-�k?� ��(,��9D2 �'	�� 5�� ��&��:���U�������:#'���Q��&�0 ����9��$#'� ��-
� �������/��&��2��� ($� & &���#'�:���� � - ��&��)���������:#'�f��� , � k em% .
-���9c���
��- ��&���� ��	�����5��������c���($�C& &���#'�:�����& � ����(b($�������������:#�6�������($�Q�:#'&���#'�:����U��� & ��������#'�$��(���0f�c���,( �Q	�����	���($�8�,#'&���#'�:����



� � � � ����� � � � � � � ��� � ��� 	������&� �&����� E<SDE
���f��� & ��������#'�$��- ��&��:���U��� ��&�� ��� � & �����f��- ��&�0 #'���
��( �92
��-?� �����c������� ��������� ��� -����( �O����(8� ��'	������)�����
	��$#'&�($����-
� ��� ����(
������9�( ���f�U��� & ��������#'�$��( ��('��&���-
�+����( �5��&���k@�8(
�&����$#'�)#���-
�f���/��&�����( �:- 	�&���� �)����($�f�:- 	���9�� ( �$����� ���:-
&�( 	��U-
����#'� ( ( �����:-
�#��&���( ��� ��&�� ($���,#'&���#'�:����)���Q��� & ��������#'�$��-/�:-/( � ���:��( 0)�
#'� �7)c#'� ����	��:-.#'����- 	�����	��:-?���:-.���:#'� �%��#'&��������

� - , � - � � - (6� � � � � � � - ( � .-��"
	
� - 2 " � � - (6� 2.� � � 2 " � � - ( � �4#'��� " � �� g��, � k e �4.

�8� �:- 	��2#���-
��� ($� �,#'&���#'�:���� ���2��� & ��������#'�$��-�, � k em% . -
�U��&��:���U�����:-�#'��� 9�� ��&�-�������� &����O����	���#'�:���� �f�!	����$#'�$��( ��&��
& ��#'� ( � 	����c��+������( � d:���.-
&O��5���( &�#'�:�������#'&�������� � �
� k

j �:� � - �
	
���

 � -

� - (6�kkk
� - ( ��� �

�
���
� + � � � k8h �+�:#'&���#'�:���� , � k em% .1-
���c����%��&�� 5!��( ����	����

������������
�

g E g g � � � � � � g
g g E g g
g g g E gkkk k k k k k k kkkkkk k k k k k k gkkk g E
� � �� P � � �� P � � +� P � � � � � � � � � � � P � �� P

	 











�
� - � � - (6� � ;�� >"g	� �

	 ��������k, � k em& .

h<($���f������� � �+($�+�f�!	���� dQ��� ($�
�:#'&���#'�:����)����	������ ���%��-
� 	��������c�����&�� ($�+�:#'&���#'�:����O���Q��� & ��������#'�$��-/�%��&�� 5!��( ���

� - � � - �
	 � ;�� > E��, � k e4F .

#'��� �
	 ��������k
*,����-
�$��������������($�*& �����f� ��� "����������+���/($���f�!	���� d �"#'���
� �f�!	���� d.#'���
��( �92
� �!�:- ���:#'� �%��($�*& ��# 	������ d:��#'�:�������� �"#'���

($��-1�f�!	����$#'�:- � ��	����$������&�($���/-
&��c����� ���.#'���2( ��-/5!��( �����:-,��������� ��-/��� �8� � � � � � � � � � � ��5 ����� -
&)���$����������(�� 0 � � � 5����
	�� 9�( �, ���O������������( #'���
��( �92
��- . ��	���( �:-���&��
� � ��� � � � �

-
� 	��������c��:��&���($�+�:#'&���#'�:���� , � k e4F .1-
���c����%��&�� 5!��( ����	����

� - � ����- � � � �
	 � ;�� > E��, � k W�g .

#'��� �
	 ��������k
���2�:- 	��2�
����� -
�2��5 �$������#'�$�<��&��2($� ��5���( &�#'�:���� ��� � - , 0 �c����( � 	�����	�� ���2( ��-�5!��( �����:- � - .Q#'&�������� � � � �

�����c���������c����76�#'( &�-
� 5!���
����	������ ( ��-15!��( �����:-,��������� ��-/��� ($���f�!	���� d �Qk8���:-���������( ($�������Q��(<���'	������
� ������	�� ����, � 
 � � .
�c���.($� �&�( 	�� �f�
#'��( &��
���
-
����9�	�� �����

) L &7, � 
 � � .'� ,�
CE . ��, ��� 2 " ��� �" � ����� � 2.� � � 2 " �" � �32
" 	
" � ., � k W E .

0
�c���/( �Q	�����	���( ��-,5!��( �����:-8��������� ��-,�����8� ������ #'�:-,����(b�c��( � �����
� �+#�������# 	������� - 	��$#'�������8� , � k W E . ��-
���c����f	�����9��'����f������ #'�:-����(<�c��( � �����
� ��k
	 , �".-��" � � � 2 " ��� � � ��� � 2.� � � 2 " � �32 "

	 �, � k W�e#.
( ($���f�����
�c��( � �����
� �U#�������# 	������� - 	��$#'�+���Q($���,#'&���#'�:����O������� & ��������#'�$��-C, � k em% .1��� ��( #���-
����&�� ��:- 	��
-
�:�
( � ���:��( ����(<	�� �c�
#�������# 	������ d:�������c���8, � k e �4.�k



E<S�e 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � �������

�� ��� ��� � � � � � � � � � �
U���#'���
��-15����*��&�� ; � � �������� d ��� 	 , �". ��5!��( ���/��������� �f�����8��-
� 	�� �����8��&�� � - � � -� -��!	��$-9& ��#'�

� - , � - (6� � � � � � � - ( � .'� "
	
� - 2 " � � - (6� 2.� � � 2 " � � - ( � � g��, � k WTW .

�8�)�7& �:# 	�����-
� � - ��� -� � ;�� � #'����� � ������ d ��� 	 , �". ������	�����#'�:-
" 	 � - 2 " � � - (6� 2.� � � 2 " � � - ( � � � -� ,	"

	 2 " � � � 2.� � � 2 " � � � � .� � -� 	 , � � .� g��
�,-19���- 	�����	���-
� �
��( ��5������ )c#�������&���-
� � � � � � � � � � � � � ��-
���)($��- 
O������ #'�:-1��� 	 , �". ������	�����#'�:-

� - � ��� � - � 2 � � � -� 2.� � � 2 � � � -�, � k Wm$ .
-��!	��$-9& ��#'��, � k WTW .1�������
#'&���(5��&�� ���'2 &������U���Q#'� �7)c#'� ����	��:- � � � � � � � � � � � � k,���Q�:- 	����
�����f9���- 	����c����$������	�� )c#����4( ��-4#'� �7) %#'� ����	��:- � � � � � � � � � � � � ��&����c�����
� 	���� -��!	��$-9& ��#'���/($��-.#'�������$#'� �����:-1� ���$#'�$��( �:-

� � � � � � ; � � g	�?E�� � � � � 
�
 E��
����������9�	��������.($�f-
��( &�#'�:����)����($�:�,#'&���#'�:����O������� & ��������#'�$��-C, � k em% . k
7 �����Q($�+�:- 	���9�� ( �$�����O��� &����f-
��( &�#'�:����O��� ($�
�:#'&���#'�:����O������� & ��������#'�$��-.����( 	�� �c�U������( � d:�����
-
� 	�� ������($�
���7)����$#'�:����

-
� ��&�� ����	���;

D('*EF3/8?468*9,:3�� I%$.� I j �
��� �c��1��&��+&����)-
��( &�#'�:���� ����( 	�� �c�A, � k Wm$ ..�:- �:- 	���9�( �#�<-
�]( ��- 5!��( �����:-4��������� ��- � � �1��&�� �����:-
#'�������:-
�c��������&�� #'� �7)c#'� ����	�� ��� � &�( ����-��!	��$-9& ��#'���-# � � #�� E�k

���
	���
�� ����� *,����-
�$���������
��-1($�+�:#'&���#'�:����O���Q��� & ��������#'�$��-
& � - 
 E � � - (6� 2 e � - ( � � g	� ;�� > g	�

�

	 �`e�� � � � E��
�8(b�c��( � �����
� �f#�������# 	������� - 	��$#'�Q��� �:- 	��+�:#'&���#'�:����)-
���c�� 	 , �".'�\& 
 E � �42 e ���4��#'&�0���-1������ #'�:-,-
����� � � �� � � � �\& ��c���.( �+	�����	��
($�f-
��( &�#'�:����)����($�+�:#'&���#'�:����O���Q��� & ��������#'�$��-.-
���c��

� - � � � ,
E
e . - 2 � � & - � ;�� >"g	�

#'��� � � � � � 	���( �:-���&�� � � 2 � � �`e��� �e 2~% � � � E��
�:-.���:#'� �%� � � � e�� � � � g+0U($�f-
��( &�#'�:����)-
���c�� � - � �� � � � kj ���/�&��O($�f���7)����$#'�:����O������5 �$� ���:- 	��
-
��( &�#'�:����O���U-
���c��+�:- 	���9�( �#��0��:��&�� # � � # �*&�� E�k �8�O�7& �:# 	�����-
� -
���c���
	�&���9����
( ��5����
����	�� ($��-.#'�������$#'� �����:-/� ���$#'�$��( �:-?���c���.�92 ���
��( ����-
�

�

	 �`e0� g�g�g�g�g�g E�� � � � E�� g�g�g�g�gT&	�
����	�����#'�:- � � �`e � � � E:g � 2 0f�c���/( �Q	�����	�� � - � �� � � � 2 E:g � 2 & - �D��&�� -
���c��Q��&�0U��� & ��������	�� �Q($�+-
��( &�#'�:����2����	������ ����1�&��)�������+5!��( �����:-1�c�%��&�� !����-.��� �U02�:- 	��
��� & ��������#'�$�
��&��
����	����c������������
���
����	����+�
�:���$������&�� �)#'����d:#���k



� � � � ����� � � � � � � ��� � ��� 	������&� �&����� E<SmW
h � �:- 	���9�� ( �$�����
���.( ��-]� ��'	�������-]� &�� ������$#'��- ������� ���:-
��( 5����]�:#'&���#'� �����:-]��� & ��������#'�$��( �:-8-
�.�:- 	�&����$� ��#'���
($��-]	���:#'���$#���-

����	������ �����:-?� ��������&����+�:#'&���#'�:����O��� & ��������#'�$��( �����
	��$#'&�($���%��( ($���f�����<'>462/57468*9,:3X0�'>^10#�
� � ,"� .'� � � ,"� . � � > g	�� , g .-� E��, � k WT% .

��������� � �:- &�� �����c����
�'	����>��&��f-
����( � ���+�������2������( � d:��� ���$- 	�� ��	���-�	�� �c��- ���f-
��( &�#'� �����:-�k�h �2-
��( &�#'�:���� ��� , � k WT% ..�:-
��9 5 �$���
����	�� � ,"� .'� L � ) 0U�c���.( �+	�����	��U�����c������� �������U����( �����c����
�'	���� � -
� 	��������c����)( ��-.#���-
��-/-
� ��&�� ����	��:-

� -
� � � g ������	�����#'�:- � ,"� . �
�_#'&���������� �
� �
� -
� � � g ������	�����#'�:- � ,"� .-� E ;=� �
� -
� � � g ������	�����#'�:- � ,"� . � gf#'&���������� �
� �
� -
� � �:-4#'���
��( �92 ��������	�����#'�:- � ,"� .1��-�#'� ($��k
��� �:- 	��O�
����� ($� �:#'&���#'�:���� 	��:- 	U�c�����
� 	�� #'&�9���� �f&���� ���
��( �$� �����f� ��� #'���
�c���
	����
� ����	���-
��� -
��( &�#'� �����:-+0

	�� �����f($�)5�����	��32
�1��&��f($�>& &���#'�:���� &',"� � � . � � � � ����(8($����� �������:#�6���� ��������&�#'� �c��2��� 	�������- ( ��- � ��'	�������- � &�� ������$#'��-�:- 	�&����$������-4&������,#'&���#'�:���� ���+��� & ��������#'�$��-4( � ���:��( �2#'� �7)c#'� ����	��:-�#'����- 	�����	��:-?�c#'&�0��f�:- 	���9�� ( �$����� -���9������
��-4������( � d:���
��	�����5,��:-1����($��-/������ #'�:-1���Q-
&O�c��( � �����
� �f#�������# 	������� - 	��$#'��k���
	���
�� ����� *,����-
�$���������
��-?�,�c���U�92 ���
��( ���1��(4� ��'	������ ���/�������f-&% �/��-
6D& ���
	�6 ��� ��������� eD�.������� ��� , � k E@% .�kWh �
�:#'&���#'�:����O������� & ��������#'�$��-.��-
��#'�$�����+�+�:- 	���� ��'	������
����( �$#������f�+($�+�:#'&���#'�:����2	��:- 	�-
���c��

E
e � � � - � � 
 � E 2 W e � � � � - 2 � - (6� � g	� ;�� > E��, � k W��4.

j &)�c��( � �����
� �U#�������# 	������� - 	��$#'��-
���c��
	 , �".'� E

e � � 
 � E 2 W e � � � � 2 � � �
#'&�0���-4������ #'�:-4�����c���������c���� ��� � k�*,���
�U��(]����-
��� �:-�&�� ���:��( �c��-
� 	�� 5��20O��&�( 	�� ��( �$#��2� � ��� 	�������-������
	��:-������������:- 	������������:#'�/���f($���76������:-
�:����f����	������ ���%�����:-
&�( 	����"���-8#<����
�����Q������( � d:���8( ��- 5!��( �����:- ��������� ��-8#'���
�$& &���#'� �����:-,��� � � �

� � , � � ./������� � � E���e��
���O( ��-.#���-
��- � � �"g	� � � � g	� � � � g	� � � #'���
��( �92 ��k

�8�)��( �92 ���
��( �U������( � d:�����

� � , � � .'�
E
e
� E'2 W e � � 2 
 E 2	� � 2 F

$ � � � � � �
� � , � � .'� E

e
� E'2 W e � � 
 
 E 2	� � 2 F$ � � � � � �

j � � � g ������	�����#'�:- � � , g .-� E�� � � , g .'� g+02($�
-
��( &�#'�:����)� &�� ������$#��+-
���c��
� - � E�� ;�� �

( ����&��Q#'�������:-
�c������� �76���# 	����
����	�� �
� ,"� - . � ;�� � ���O�:- 	��Q#���-
�+0U�c���.( �
	�����	��f-
� 	����!	��
����&����
-
��( &�#'�:����)�76���# 	���k
j � � �� g ����(�� ��'	����������@�������f-&% �/��-
6D& ���
	�6f���:#'�:-
� 	����c�� ��(�5!��( ���1��� � � � �������"���-,����($�Q#'�������$#'�:����f� ���$#'�$��( �

	 � E#�
#���($#'&�($�����
#'���)��( �/�&��2� ��'	������
��� &��)����-
�+�������Q�c�������.�����
	�� �:k�, j �<-
� &�-��:�8&�( ���.-
��	��������c�� ��&�� � � � E'2�� � ��-
� -
�



E<S}$ 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � �������

�� ��� ��� � � � � � � � � � �
&�-��:;.&�������� &�	
	��
�������������Oe�-
� 	��������c��:��&�� � � � E'2 � � 2 � +� � �#��( ����&���#'�������:-
�c������� �
���:-���������( ( ��- 	���&���#�������-
��� � ��0 ( ���.����� ,"� � .-� L � � �����)	��������
�
g . k
*,���
� � � , � � . � ������� � � E���e��c-
��� & &���#'� �����:- #'����	�� � &���-������ � �b����	�����#'�:-�������� � � -
&D)c#'� ����	����
����	����c�%��&�� !���� � , � � ./-
���c��
-
&D)c#'� ����	����
����	�� �������:#'�$���f�
g ���:-.���:#'� �%�*# � � , � � .
#�� E�k
j � � �"g ������	�����#'�:- � � , � � . � E 0 � � �"g ��#'���
�f-
� ��&��:���Q�������:#'�$���.��( ���:-
��( 5����1��( -
�$- 	����f�

� � 2 � � � E��
� � � � , � � . 2 � � � � , � � .'� � � �#'���O#'&���(5��&�� �����+����($��-.����-/�c��-
� 9�( �:-/��( �:#�#'� �����:-.��� � � k8�����
��������&���($�
-
��( &�#'�:����O����($�+�:#'&���#'�:����O������� & ��������#'�$��-

� - � � � , � � , � � . . - 2 � � , � � , � � . . -, � k WT& .
#'���:#'���c��+#'&�������� � �
� ��	���(<#'&���( ( �f6���#'� ($�
-
��( &�#'�:����O��� ($�
�:#'&���#'�:����)��� & ��������#'�$��(<#'&���������� - � � � �
� k
j � � � g �4����	�����#'�:- � � , � � . � E 0 �c��-
� 	�� 5�� �������	� -
&D)c#'� ����	����
����	�� �c�%��&�� !������#'��� ( � #'&���( ($� -
��( &�#'�:����

� &�� ������$#��1, � k WT& . 	����������c��
�
#'�����
#'&�������� � �
�Y	���(<#'&���( ( �
6���#'� ($�
-
��( &�#'�:����O��� ($�+�:#'&���#'�:����O��� & ��������#'�$��(<#'&��������� - � � � �
� �����)�:- 	��Q#���-
��k
�8�
���:-
&��
������������� ( ��-8���$- 	�� ��	���-85!��( �����:-]���:��( �:-8��� � ������( � d:������-?��������� &��U����-
� �U-
&D)c#'� ����	����
����	��4�c�%��&�� !������($�-
��( &�#'�:����+���1($� �:#'&���#'�:��������.��� & ��������#'�$��-]#'�������:-
�c������� ����	��1��( � ��'	������ �����������f-&% �/��-
6D& ���
	�6����/���������
e�-
�/#'���
�c���
	��

����( �
�$-
�
�)�
�����1��&���($�2-
��( &�#'�:���� ���+($�U�:#'&���#'�:���� ��� & ��������#'�$��(]������� 6�� �f�����
�c��� ��:- 	���k �,- 	��2�c�����
� 	��+�3)����f��� ��&��
-
� 	����!	��
����&��O� ��'	������+�:- 	���9�( ��k
� ������-.( ��-4� ��'	�������-.�:- 	�&����$������-4������5 �$���
����	��#���76�#'����	��U��( ���+� � ( ���#�b-
���
�'	��$����-4��( ���4���( �$-
�$-�����	������ ���%�����:-
&�( 	����

-
���.� ��'	�������-1�:- 	���9�( �:-?����������&��O����-
� �O-
&D)c#'� ����	����
����	����c�%��&�� !����k ����9��$���U��(<#'���
�c���
	����
� ����	��f��� ($��-.-
��( &�#'� �����:-
����($�U�:#'&���#'�:����O	��:- 	%�b($�U�:- 	���9�� ( �$����� ����(]� ��'	������U� &�� ������$#'�U-
��#�������# 	������ d:�
�c��� ��( 6��:#�6��>��&��Q	�������-�($��-4������ #'�:-4����(�c��( � �����
� �f#�������# 	������� - 	��$#'��#'�������:-
�c������� ����	�� -��!	��$-9& ��#'���# � � , � � .
#�� E��
#'���)($� �&����$#��+�c��-
� 9�( � �76�#'���b#'�:���� ��� � � , � � . �c-
�<-
���:-�#'����� �:- 	��f�� �����$#'� �������+�#��&���( ($�+��� ��&�� � � , g .-� E�k

� � � � �!��# � � ��� � ��� � � ��� ��� ��
 � � � ��� � �

� 6��$- 	���� ��&�#�6���-�	�� �c��-����2������9�( ���f��-Q#'��� ���$- 	�� ��	���-�#'�������$#'� �����:-����U9c�������>��&��2�c�������� ��� 	��������+#���9��$��� 9��32 � &��	��� 	�&�( �f#'���
� ��:- 	���k(�8( ������9�( ���f� ��&��Q��9c�������������
��-,���O�:- 	��
-
�:#�#'�:����O-
���c��
� � � ,"� .'� &',"� � � � � � . � � Z � Z � �
� , � .-��� � �� , �7.-��� � �

, � k W#F .

�/�32 �
-
&���&��:- 	���-/�c��#'�f�76�� ������	��:-/-
��9���� ($�+& &���#'�:���� & , #'���
������������-/#'���)($��-/6�� �4���	��:-
�$-*��&�� ��:- 	��+����9c�Q-��!	��$-9& ��#'���
�������)($� #'��� 5�����������#'�$�2���f( ��-�� ��'	�������- � &�� ������$#'��- . � �76��$- 	�� �c��)&���� �&����$#��O-
��( &�#'�:���� ���f�:- 	��f������9�( ���f��k>�8� ( �<��&��
-
� ��&���-
&��c�����������
��-���&�� ��(<������9�( ���f�1, � k W#F .8	�� �����Q-
��( &�#'�:���� �&����$#��+02����-.��9c��#��������
��-/�
-
&)��9�	�����#'�:����)� &�� ������$#���k

�8(.����� �
���f� ��'	������ ��&�� �����:-
����	��������
��-+-
�O9���-�� ��� ($� ��9�-
����5!��#'�:���� -
� ��&�� ����	���k j �4���"( &������f��� ($� -
����&������
#'�������$#'�:����)��� 9c������� � , �7.-��� � � 	�&�5 �'��������
��-,&����+#'�������$#'�:����2� ���$#'�$��(�� � , � .-��" ������	�����#'�:-,	����������� ���
��-,&��)������9�( ���f����Q-
����&������
��������� #'���O#'�������$#'� �����:-/� ���$#'�$��( �:-?������( 	�� �c�/, � k W . �"��&��Q-���9c���
��-/���:-
��( 5����%� ( ( ��5/���������( �
�
&�� -
�$- 	����f�f���
����-.�:#'&���#'� �����:-.���Q����� �
���4���������O#'��� #'�������$#'� �����:-/� ���$#'�$��( �:-?������(<	�� �c�/, � k e#. k �8� #�����9�� ����( ��-.� ��'	�������-/� &�� ������$#'��-
���8��&������$-
�c�������
��-/���f�c�����
� 	����O���:-
��( 5����1��(<������9�( ���f����($����	��:������k



� � � � ��� � �.� � � � 
 � � 
 � ��� � 
�� � � ���4� � � � � � � E<STS
� ���� � � � ��� � � � �
��� � � �
j �<��( ������9�( ���f� , � k W#F .8	�� ������&���� �&����$#��
-
��( &�#'�:���� � ,"� . ������	�����#'�:-/�76��$- 	�� �c�� " + � � ��	���(���&��

� � � ,"� .'� &',"� � � � � � . � � Z � Z � �
� , � .-��� � �� , �7.-��" �

, � k $�g .

-
�:�+�%��&�� 5!��( ����	�����( ������9�( ���f� , � k W#F .�k
�8(<� ��'	������f����( ���$-
�������
���:-
��( 5����c�����(<������9�( ���f� , � k $�g .1#'���O($��-/	���:#'���$#���-.#'������#'�$����-?���������
-
&�#'�:-
� 5!��-.������� 6�� �f� %

#'� �����:-.��� ",k
j �:�
� � ,"� . ��($�
-
��( &�#'�:����O����(<������9�( ���f�

� � � ,"� .'� &',"� � � � � � . � � Z � Z � �
� , � .-��� � �� � , � .'��" � �

������� " � ��������k
*,���
��������������� � , �7.1#'��� � � -
� -���9��c���-
�b($���c������� ����	�� � ���$#'�$��( #'���1��&��@& &�� ���$-
�����������Q($�+#'&���5!��� � ,"� .,�:-1�76�#'�:-
� 5!��)���7)c#'� 	������$�f0 -
���c�����c��U�32 &�- 	�������(]5!��( ��� ��� ��:- 	�� � " � k$��-:�� ��($����	��:�����2��( � ��'	������2-
�Q	����!	��2����&����U�:- 	����!	������$�U���	 � � $
�6�-� 	 � � �&� �������)����� 5 � ����� ��( 5!��( ������� ",k��8( ������9�( ���f�)���
����#'����	������ ��(85!��( ������� " ��&��
6���#'�
�%��&�� 5!��( ����	��:-

( ��-�������9�( ���f��-8, � k W#F ..0 , � k $�g .4-
�Q��&��:���+��($����	��:��� #'���
�U&�� ������9�( ���f�U#'������#'�$���U0O�c��� ( �U	�����	��2-
�$- 	����f�!	�� d:��� -
&
���:-
��( &�#'�:����<k
j �:� ��,	"'.'� � , � ! "'./����������� , � ! "'./��������	��+($�f-
��( &�#'�:����)����, � k $�g .,������� " ��������k(�8��#'����	�������" 	���( ��&��

��,	"'. � � � �
�%��&�� 5!��( ���U����#'����	������.&����U������ d�����&�����& &���#'�:���� ���U( � ���:��( ��&��#�c��� ������������(������2-���9������
��-.�76���( �$#'� 	����:k�7]�����
5!����� ��-
���)( ��-�� ��'	�������-Q� &�� ������$#'��-Q�:- 	�&����$������-���� ��(.#���� �� 	�&�( � ����	������ ���+-
��( � ���%��&�� ������� ��5!��( &���#'� �����:-����)($� & &���#'�:���� ���( � ���:��(c0+���+-
�4���:#'�:-
� 	��Q($���76������:-
�:����U������( �� 	��$#�� ������( ($��k ��� &
�� #'� ( �
����	�� -
�4�c�����c����:- 	���9�( �:#'���1�Q����� ��������&�� -
�45������ )c#����($��- #'�������$#'� �����:-����
#'��� 5�����������#'�$�f�����:- 	���-�� ��'	�������-4��� ��(]#���-
�2��($����	��:�������c�c�����)-���9c���
��-@��&��+��� 	�������-���( ( ��-��:-
� �
�c���
	�����	�� �����
	�� �4����&����+9�&������
����� 5 � ������d:� ��#'����#������+��( 5!��( ���4���!" 9�&�-�#�������k

�8� ($� ���c���# 	��$#�� �4��� ��( ( &������)��� #'������#'��� ��,	"'. � � , � ! "'. ��������� &��`5!��( ���)������� ����" � -
��( � #'������#'�������
��-
&���� ������� 6�� �f��#'�:������<�:- 	�� �:-�����(85!��( ������� � �5 �]-
� J�� �- K 5 - � 	 �:-���(,���:-
&�( 	������ ���2����( �$#����Q��( �/�&�� � ��'	������ � &�� ������$#'���( ������9�( ���f� , � k $�g .U#'��� &���� �f��( ($� �%��&�� �:-
����#'�$����� ��� ����-
� � � � � �5 k �8( ���������U��( ��9���( ��#'&���&�($����� ���`�:- 	��
������� 6�� �f��#'�:����U��&��:������������&�#'� �.� ���:- 	���9�� ( �$�������:-�k
34� ��( ������� 	��
�2-
����#'� ( ( �1��&��+&�	�� ( � d:�2��(]� ��'	������2���+($�Oj �:#�����	����������U($�U�:#'&���#'�:���� ���)( � ���:��( 0<��&��+�c��� ( �2	�����	��

���%��&�� ����� ���Q����-.����� 5 � ������d:��-�" 	 � " � �������������
	�� �%��-
������ ��;
E�k " � " 	 �
e�k.���:-
��( 5����1� &�� ������$#����
����	��:, � k $�g . ���c������� N 	 � ��5 �
W�k4-
� # N 	 
 � � # Z '1, 	���( ��������#'�$�
������� .,���������%�
$�k " � " � �S�k.���:-
��( 5����1� &�� ������$#����
����	��:, � k $�g . ���c������� N � � ��5 �
%�k.�
� ����	�����- # N � 
 � � ##� '

, � .+" � � �  � � ��� + # � � �  � � ��� + #� � � � � �



E<Sm% 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � �������

�� ��� ��� � � � � � � � � � �
, 9". N 	 � N � �, #%.2���:-
��( 5����/� &�� ������$#����
����	�� , � k $�g . ���c������� N � � ��5 �
, ��.�" 	 � " � � " � � " �

� k4-���( �$���`J�� - K 5 - � 	 k

� ���� � � � ��� � ��� �����	�����3����� � ��� ����� �
*,&��������+($�8& &���#'�:����)����( ($�����+�������:#�6��+����( ������9�( ���f�>, � k W#F .8�:-1( � ���:��(b���2��( -
����&������+0
	�����#'���/������&��
����	������:-/���:#'� �%�

&',"� � � � � � .'� �D,"� . 2 �D,"� .�� ,"� .62 
 ,"� .�� � ,"� . �, � k $�E .
-
� ��&��:���Q����( �$#����.&��O� ��'	������+��&�02�c����&�($���/��� �,#'&���#'� �����:-/��� & ��������#'�$��( �:-.7 ����#'�$��( �:-�k'�,- 	���#'����-
�$- 	�� ��� ������� 6�� �f���
( ��- ���c�������������:-]��� & ��������#'�$��( �:-]�c���8���c�������������:-]������� & ��������#'�$��-?��-
��9����.&��f�����
� ��� �Q���$-�#'���'	��Q#'����- 	�� 	�&��$�����c���8($� �f��( ($�
�%��&�� �:-
����#'�$�����`J�� - K 5 - � 	 � , � ��� 0 ��#'����� - � � 2 � ��� �@� � � �5 k
7]���1�92 ���
��( �

� . � � ,"� - . � � ,"� - (6� .6
 � ,"� - .�
�

9". � � ,"� - . � � ,"� - (6� .6
 � ,"� - � � .e�� �
#%. � � � ,"� - . � � ,"� - (6� .6
 e�� ,"� - . 2 � ,"� - � � .� � �

, � k $ e#.

h � #���( �$���������.�:- 	���-]������� 6�� �f��#'� �����:- -
�/��&��:���/�:- 	���9�( �:#'���]�
�:���$����	��.���:-���������( ( ��-<	���&���#�������- ���7� ��0 ( ��� ����	��������
�3� - k

�8� ( &������Q���U����#'����	�������&���� & &���#'�:���� � ,"� .C��&��2-��!	��$-9& �����)($�O�:#'&���#'�:���� ��� & ��������#'�$��( ;=� + , � ��� 0 � ��(8� ��'	������ ������ & ��������#'�$��-�% � ��� 	���-�����#'����	������c��)( ��-Q5!��( �����:-]J�� - K
5 � �- � � ��&��)-��!	��$-9& ������� ��(1-
�$- 	����f� ���U�:#'&���#'� �����:-+��&��U���:-
&�( 	�� ���

� �
�c�������+($� �:#'&���#'�:���� ���)��� & ��������#'�$��-���� #������ ��&���	�� � ��	������ ���+���2($� �f��( ($��k/�4��	��1��&�� � 	 � � ,"� 	 .�� � � � ��5 �� ,"��5�.-��� � k ��( &�- 	����������
��-1�:- 	�� ������#'�:��� �
� ����	��
���O&��O�92 ���
��( ��k���
	���
�� � � � *,����-
�$���������
��-1��(<������9�( ���f�
� � � ,"� .'��
�e�� ,"� .6
 e�� � ,"� . � ;=��+/, g	� A e 0 �
� , g .-� E��

� < A e A � g��
, � k $>W .

3�-��������+( ��-/���c�������������:-/���Q��� & ��������#'�$��-/����, � k $ e#.,9".10)#%. ��-
� 	��������c��+��(<������9�( ���f�+������� 6�� �f�����
� - � � 
 e � - 2 � - (6�� � ��
�e � - 
 e � - (6� 
 � - � �e�� � ;���� E���e�� � � � �  @
 E��

�

	 � E��
��5,� g	�

, � k $T$ .



� � � � ��� � �.� � � � 
 � � 
 � ��� � 
�� � � ���4� � � � � � � E<S �
��&����%��&�� 5!��( ����(<-
�$- 	����f�+( � ���:��( ��� 	����f�"!��� ," �
 E . � � � � ��#'���

� �

�������������������
�

, e�����
 e#. , �32 E .k k k
k k k

k k k
,9E

��". , e����

 e#. , � 2 E .k k k

k k k
k k k

,9E

��". , e�����
 e#.

	 


















�

�

� �

	
��������������



� �� �kkk
� - � �� -
� - (6�kkk
��5 � �
��5 � �

�
��������������
�
� �
�

	
�����������������



�,
 E
g kkkkkk
g kkkkkkkkk
g

�
�����������������
�
�

, � k $ZS#.

h � -
��( &�#'�:���� ����(.������9�( ���f� , � k $>W .Q�:-
� ,"� .@� L � ) 8!91: � k *,����-
�$�������������? ��& 0 �c���
( � 	�����	���� � ��32 �8($�-
��( &�#'�:���� � &�� ������$#��
��9�	������$���f�c��� ��( � ��'	������U���+��� & ��������#'�$��- % � ��� 	���-?�c�:- ���:#'� �%�c($�U-
��( &�#'�:���� ����(]-
�$- 	����f�2����	������ ���%�
-
��#'����-
� ���������O($��	���9�($� � k E�k

� � ,"� - . � -E g�k &�g>S4F g�k &�g>SmW
e g�k %�emWT& g�k %�e�em%W g�k $>% E@W g�k $ZS4FT&S g�k W�e�e}$ g�k W�e�g��% g�k E#E �}& g�k E#E@%��
� g�k gm$ Fm$ g�k gm$>&T&

� ��9�($�9� k E�;8j ��( &�#'�:����O����, � k $>W .,�c���.� ��'	������f���Q��� & ��������#'�$��- )���� 	���-

j ���������:#'�$��#'($�������
����	��.($�Q��&�-
����#'�$�Q���4&��U��������� ��( ��9���(���&�� -
�4������������&��.0
��&��
����	���k 7]��� ��	����������
	��#��#'���f&����
�f��( ($�+9���- 	�����	�� �c��9�����-
� ��9�	�� ������&����
-
��( &�#'�:����)� &�� ������$#�� ��&���#'���
�'	���&��O���������

�f�36	��
-
� 0 # � ,"� - . 
 � - #�� g�� g�g E � � � �

��&��
��� -
�f��($#�����d:�)�)�������:#'�$��� ��� &�� ���c��3)c#'��k �4&��
����	��������O��( � �&��
����� ���
��&���	���-����
($�)�f��( ($� � #'���? � &�g)-
�
��9�	�� ������&����
-
��( &�#'�:����)� &�� ������$#��+��&��Q#'���
�'	�� &��O���������

�f�36	��
-
� 0 	 # � ,"� - . 
 � - #�� E�� � � E:g�� �



E<Sm& 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � �������

�� ��� ��� � � � � � � � � � �
��� ��� ��� ��� ��
 � � ��� � ��
 � ��


E�k *,����-
�$������� ��(<������9�( ���f�
� � ,"� .'� E:g � ,"� . � � >"g	�
� , g .-� E��

������&��:- 	���� ��&�� #'���`��( ����-
� � � g�� E#����( � ��'	������ 78���:���$# 	���� *,�������:# 	����1��&�� &�	�� ( � d:� �������f-&% �/��-
6D& ���
	�6
�������
�����:���:#'� �40�� �����c�:#'� �U�������f#'����������� �%��#'��� 5���������k4*1��($#'&�( ��#'��� �:- 	��Q� ��'	������U0)&�-��������2-
��( �:&��������&�($��-4���
��������� e , #'&��$�������2��( #'���
� ����d�� . � - ��E Z � Z SD�c#'������� ��� �������+	�����	���-45��:#'�:-4#'���
�2-
�:�
���:#'�:-������ �f����������&��# � � (6�- (6� 
 � �- (6� #��"g�� E�ke�k4���$-
� !���.&��U��( ������� 	��
�C��&��4�c�����
� 	�� &�	�� ( � d:���,��(�� ��'	������Q����(����$-
�������Q#'��� �1�$-
�:#�#'�:����
������� ���:-
��( 5���� ($� �:#'&���#'�:����
���
( � ���:��( k

W�k478��&���9c�8��&���-
� 
 ,"� .7>`g	���D,"� . � g	� ;=�.+ , � ��� 0 ������	�����#'�:-4��( � ��'	������U������� & ��������#'�$��-�% � ��� 	���-?�"��&��Q&�-��f( ��-���c�������������:-����2��� & ��������#'�$� , � k $ e#.[_ 

0 4�
 � �������O���:-
��( 5�������(,������9�( ���f�A, � k W#F .�#'&�������� &',"� � � � � � .��:-����U($�
& �����f� , � k $�E . � ��������&�#'� �c��O&�� -
�$- 	����f�O( � ���:��( ��&��U�c�����c�� -
�������:-
&���( 	�� �
�:���$����	��f( ��-�� ��'	�������- � 	������!	�� 5���-����
� ��&�-�-&% j ���$����(b04"���#'��9�� k

$�k478��&���9c����&��f( ��-����c�������������:- ���U��� & ��������#'�$�O&�-�������- ��� ��(8������9�( ���f�O����	������ ���Q������� 6�� �f��� �O( ��- ���:-
�c�:# 	�� 5���-
���c�������������:-1��� & ��������#'�$��( �:-.#'���)&��O���������.g�, ���?. k

S�k *,����-
�$������� ��(<������9�( ���f�+#'��� #'�������$#'� �����:-/����9c�������
� � � ,"� .'� �D,"� . 2 �D,"� .�� ,"� .62 
 ,"� .�� � ,"� . � � Z � Z � �
� � , � .'� " � �� � , �7.'� " � �

3�-�������� ( ��-2���c�������������:-2��� ��� & ��������#'�$� , � k $ e#.R_ 
 0 4�
 � 0 ������� 6�� �f������� ($��-O#'�������$#'� �����:-)��� 9c������� �c���
�
� � � �
�

��" � ����� � ��� ����
� " � �	��

�����	��������������������� �	!��
"
#%$&��"
�'�(��!)���*�,+�&���
"
�'"
�.-/� &0��!����%$&�����)12� �	� �3����k

%�k54/���6�%"
�7� ���.�,+�&���
"
���."
���8-/�����%�6!��79:"
�;-/� &0��!����%$&������12� �	� �3���.!��<��#	��� =>�7� ���?�	!���
	� ��������$&���@$&���%"
��$&� ���	�<�."
�

(��!3"
�

� � � ,"� .'�.� � � � ,"� . 2 � ,"� . � E Z � Z e��
� ,9E . � E��
� , e#. � E��

,A� .

� � � ,"� .'� , 8!91: � .�� � ,"� .62 , : L  � .�� ,"� . 2 A � g Z � Z A �
� , g . � E��
� ,"A .-� g��

,0
".

� kCBD���%����"
��!��C���+&6+��!���#	��� � - (6� �\$ � - 
|W � - � � 
 e���&',"� - � � � � - � � . k� 6
�%�6�%"
� ���%"
�
� ,"� - � � . � � � ,"� - � � .����7����!�� �?"
�4�2�E9�� ��!8���;����!��	�'��� - �	�	!�#	��
(�C��#	�?���F��!�!���!8� �
$��6�F�<�

�e}$ � � � ���� � &',�
 - � � ,�
 - . . �

�5�%�6� ��$&�G��� �<���3�6
	� � ��"	��";"
�?�<���3�+&6+��!���#	����k
&�k*� 6
�	� ��$&� ���G���*��!�!���!8"
�8;)#	�	��� %��G#
���3�'"
�G��!3"
��� eD�	���H�	+��!��'� �	���8"
�?�����)"
��!�� =>��"	�����%�6!3$&���6� �<�8"
�?���+&0#	�%$&�<+��� & k



� � � � ��� ��� 
�� 
�� � � ��� � � ����� 	 � � E<S4F
F�k54/����� ���?�,+�&���
"
���."
�>��#	� ��!%� ;)#	�	��� %��G#
���3�7"
� ��!3"
��� e;9 �/"	�6�����8��� � &0��!�� � "
� ��!3"
��� e;�%�6!3� !��<����� =���!G���
�	!���
	� �����

� � ,"� .'� � e� 
 E � � ,"� . �?E Z � Z e��
� ,9E .-� E��

E:g�k)4/���6�%"
�'���F�,+�&���
"
��"
�C��#	� ��!)�%�6!3� ���������������?�
!��<��#	��� =>�
� � � ,"� .'�.� � � ,"� . 2 � � � ,"� . 2 E�� g Z � Z E��
� , g . � E��
� � , g .-� E��

E#E�k)4/���6�%"
��"
�<���6!�!���� � ��� "
� �2�E9�� ��!��	!�#	��
(� ��#	�5���C&6+��!���#	���."
� ;)#	�	��� �G#
���3��"
�/��!3"
���^$�"	��"	�?���/, � k E2$ . $&���'�&���
#	�;��!�!���!8� �
$��6�<g�, ���%. k

E�e�k B 

�����	������� &6+��!���#	����� �'�	� +� $&� �3�:��#	�?!��<��#	� �3�'"
�.�6�	!�� 6
� ���6!���� � ��������!3�6� ) � � ��
) �

&',"� � � ,"� . .���� �(��!)��� � ��������!3�6�*"
���
�(��� � �	���'� �'"
�G��!3��"
�#W ��#	�G� ������!��(����� �,&',"� � � ,"� . .����;� ���8�	�
"
��� � - � � � � - � � � � - � � - (6� k�B��6��$&#	� �G���F��!3"
���;"
��<���3�+&6+��!���#	����k



E@%�g 
 � � �� 	 � � ��� � � 
 ����
�� � � ��� � � � �������

�� ��� ��� � � � � � � � � � �



� � � � � � � � � ���� �

, E�0��G���%"	�6� ���4k ��� ��� �%�����<k � �	� ����� ���&��" ���?�&�B��� �O� � 	 � �?"%$�� � �#$�� � � � � k "�� � � 
 � � ��9 �Lj����%�?� E%F��}&�k, e�08;)��$ � �6!3"�� k ��#	!3"
��� �6�%"4"�k -/��#	�������)1%�6� !��<��k � � �$�� � � � � �O� � �	 � �?"%�!k�� ������!��%�>��� ���%�6� � � ��������� �D"
� ����!��<�?� E%F#FT&�k, W�0�� � � � � �	�(� �+k BD���6!�� �&�:k � ����� ���&��" ���?�&���� �
	 $&�#$�� � � 	 �O� � �	 � � � � 	��.$&��� �?" � 	���� 	 	 �
�� �
	 � 
#�����<� � $&���?�&��k �+k�� ���������E%F#F�g�k, $ 0�j
�6��#	���*-C�6�	� ��� BD�������?�6�%" B��6!��F-/��������!:k � � 	�� 	 ����$&��� �O� � 	 � �?"%$�� � �#$�� � � � � k�� $ �C!3� ;.% U5� � ��� E%FT%>S�k, S�0��C���	� U5� ;8�6!3" �C��� #	
 �6�%" B � �6!�� �<�'11k i��6�"h*���6�<k��.$&��� � 	 � ����
#�!��$&���?�&� � k�"�k]U5��� ��� �%��45�	� =���!3��� ��9���!��<���?�
�8�6� ��� �'��!��#� E%F#FT%�k, %�08�5��� � ����9>;5�6���������<k � ����� � � � �&�!� � 	 ��� �O� � 	 � �?"%$�� � �#$�� � � � � k�� $ �C!3� ;.% U5� � ��� E%F��}&�k, � 08"������7& j�������!5�6�%" ;)�����6�%" ��#	� � !3��$ � k � ����� ���&��" ���?�&�B��� �O� � 	 � �?"%$�� � �#$�� � � � � k,j��	!�� �	����!�% i ��!����6���"E%FT&�g�k, &�08"��6�'�<�4jbk�i��6�%"
��!���!3�3& �:k � ����� ���&��" ���?�&�.��� �O� � 	 � �?"%$�� � ����
#�!��$&���?�&� � k �/$���"
���'��$
��!��<���?��� �%$4� E%FT&TW�k, F�08;)��$ � �6!3"Ojbk�i��6!�����k��.$&��� � 	 � � 	 � $&������	 � �#$�� � � � � k���!���������$&�.U/�6� ����E%FT%�e�k

E@% E


