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Problema 1. Sea E un espacio topolégico y F' un espacio topolégico sepa-
rado. Considere pg : £ X F' — FE la proyeccién de E x F en E.

a) Muestre que pg es abierta.

(
(b) Muestre con un ejemplo que en general pg no es cerrada.

)
)

(c) Muestre que si F' es compacto, la aplicacién pg es cerrada.
)

(d) Considere una funcién f : E — F. Pruebe que si F' es compacto y el
grafo de f es cerrado, entonces f es continua.

Problema 2. Sea E un espacio topoldgico separado.

(a) Sea K C E un compacto no conexo. Muestre que existen abiertos
disjuntos U y V tales que K CUUV, KNU #0, KNV # 0.

Sea (K )nen una sucesion decreciente de compactos no vacios en E, es decir,
K,, C E compacto Vn € Ny K1 C K, Vn € N. Considere K =, .y Kn-

(b) Muestre que K es un compacto no vacio en E, y que si V D K es un
abierto entonces dn € N tal que V D K,,.

(c) Suponga que ademds K, es conexo Vn € N. Muestre que K es conexo.

(d) Muestre que la hip6tesis de compacidad es necesaria para el resultado
anterior. Es decir, encuentre una sucesién decreciente de partes cerra-
das y conexas tal que la interseccion no es conexa. Indicacion: busque
el contraejemplo en R?.



