Resolucién P1.(c) trabajo dirigido #4 M A38B

Problema. Sean E y F' espacios topoldgicos. Considere pg : E X F — E
la proyeccién de E x F' en E. Muestre que si F' es compacto, entonces la
aplicacién pg es cerrada.

Solucién. Sea C un cerrado de E x F'. Probaremos que pg(C)°¢ es abierto en
E. Sea z € pg(C)¢, debemos encontrar una vecindad de z que no intersecte
a pr(C). Como z ¢ pr(C), se tiene que Vy € F, (z,y) ¢ C. Como C es
cerrado, para cada y € F existird una vecindad de (z,y) que no intersecta
a C, vecindad que podemos suponer de la forma U, x V,, con U, abierto
de E y Vy abierto de F. Claramente (V),cr es un recubrimiento abierto de
F', del cual, por compacidad de F', podemos extraer un sub-recubrimiento
finito (V},;)™ ;. Consideremos U := (i, Uy,, €l cual es una vecindad de z.
Afirmamos que U no intersecta a pg(C). En efecto: dado ' € U y dado
cualquier y' € F, se tendré que y' € V,, para algin i € {1,...,n}. Luego,

(z',y") €U x Vy, C Uy, x Vy,

donde sabemos que el conjunto a la derecha en la inclusién anterior no
intersecta a C, lo cual implica que (z,y") ¢ C. Como esto es valido para
cualquier y' € F, se concluye que z' ¢ pg(C), lo cual prueba que U no
intersecta a pg(C) y concluye la demostracién.



