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Problema 1. Sea F un e.v.

(a) Suponga que E estd normado y sea B = B(0, 1) la bola abierta unitaria
en FE. Demuestre las siguientes propiedades algebraicas sobre B:

B es conveza: Vz,y € B,YA € [0,1], Az + (1 — A\)y € B.

B es equilibrada: Yx € B,V|\| < 1,Az € B.

B es absorbente: Vo € E,Ja > 0,V|\| < a, Az € B.

V0 #x € B,3A >0, \z ¢ B.

Ve e B,dX > 0,z + AB C B.

AR

(b) Dado A C E, se define la aplicaciéon M4 : E — R U {00}, llamada
funcional de Minkowsky de A, como

Ma(z) =inf{A > 0| (1/))z € A},

con la convencién de que inf() = +oo. Suponga que existe B C E
cumpliendo las cinco propiedades del punto anterior. Pruebe que Mp
es una norma sobre E y que la bola unitaria abierta segiin esta norma
es justamente B.

Problema 2. Sea E un e.v.n. y M un s.e.v. cerrado. Considere la aplicacién
||| : E/M — Ry definida por

I[z]l| = inf{llyl| | y € [«]}.

(a) Pruebe que ||-|| define una norma sobre E/M.
(b) Pruebe que si E es Banach, entonces E/M también lo es.

(c) Pruebe que la aplicacién canénica T': E — E/M definida por T'(z) =
[x] es lineal y continua, con ||T'|| < 1. Pruebe que T es abierta.

(d) Pruebe que si M y E/M son completos, entonces E también lo es.



