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Problema 1. Demuestre que toda aplicacién lineal de un e.v.n. V de di-
mensién finita en un e.v.n. W es continua.

Problema 2. Sea X e.v.n., V un sub-espacio cerrado, y g € X\V. Pruebe
que existe f € X' tal que f(zg) =1y f(z) =0Vz e V.

Problema 3. Sea E un e.v.n. y S un sub-espacio denso en E. Suponga que
f € S'. Sin usar el teorema de Hahn-Banach, pruebe que exist g € E’' que
prolonga a f y tal que ||g|| = || f]|-

Problema 4. Sea X e.v.n. Definimos la aplicacién J : X — X" (donde X"
es el bidual de X, i.e., X" = (X")) como (Jz)(f) = f(z) paraz € X y
feXx'.

(a) Pruebe que para x € X, Jz es efectivamente un elemento de X".
Pruebe que ||Jz|| < ||z]|.

(b) Usando Hahn-Banach (o alguno de sus corolarios) pruebe que ||Jz|| =
||z|]. Concluya que X puede identificarse con un sub-espacio de X”.



