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1. Dada la muestra aleatoria: X = (z1,...,7,) tal que x; ~ N(u1,0?) en-

contrar el EMM para p; y o7. Dado que se quieren calcular dos paramet-

ros, se necesita encontrar ui(i) = E(z) y pa(it) = E(z?) e igualar a
n 0
myp = iilwl y mg = ==L i respectivamente para encontrar los esti-

madores de momentos.
Primer método: Usando integracion. Se usa integracion para calcular las
esperanzas. Asi:
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Haciendo el cambio de variable (z — p) = r = dx = dr se tiene
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Ahora veamos F(x?):
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Usando el mismo cambio de variable se tiene:
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En donde las integrales marcadas con (*) deben verse en tablas pues no

tienen primitiva conocida (aunque pueden resolverse usando integracion

compleja o pasando a funciones de taylor...quiz4).

Segundo método: usando propiedades: F(x) = p(por tabla) y usando
las propiedades de la varianza se tiene que

Var(z) = E(2?) — BE(z)? = E(2*) = Var(z) + E(z)? = o* + u?

Luego, teniendo las esperanzas se igualan los momentos poblacionales
(u1(fr) y p2(fr)) con los momentos muestrales (myy mz) (notar que los
momentos muestrales dependen sé6lo de la muestra aleatoria y los pobla-
cionales involucran a la poblacién completa, luego lo que se esté haciendo
es imponer que la muestra es representativa de la poblacion), con esto se
obtienen las ecuaciones EMM:
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Asi los parametros estimados son:

Consideremos ahora otra muestra que sigue la misma distribucién normal
pero distintos parametros, esto es: y; ~ N(uz2,03) y veamos cémo se dis-
tribuye una muestra aleatoria Z = (21, ..., 2n) = (1 + Y1, o0y Tn, + Yn)-
Primero debemos buscar como se distribuye z:



Primer método para calcular z, usando la f.g.m.(funcién generadora de
momentos):
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Y como hay unicidad entre fgm y distribucion, se puede concluir que
2~ N(p + pa, 07 + 03)./
Otra forma mas astuta de llegar al mismo resultado es:

E(z) = Bz +y;) = E(zi) + E(y;) =) 1 + po

Var(z;) = Var(z; + v;) =) Var(z;) + Var(y;) = of + U%

Donde (*) se debe a que z; Ly; y (**) se extrae de las tablas de distribu-
ciones o calculando
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Que es relativamente facil de integrar (ejercicio).

Ahora que tenemos la distribucion de Z s6lo nos queda estimar sus paramet-
ros, el caso es el mismo que para una normal y en realidad el ejemplo se
hizo s6lo para introducir el uso de fgm y propiedades.

. ESTUDIO DE CASO UNO.

Primero calcular las frecuencias del nimero de camiones (cuantas veces
pasan 0 camiones, cuantas veces pasa 1 camion, etc, para cada dia). Luego
se grafican esos resultados (grafico 1) y se puede estimar una distribucion.
En este caso vemos que puede ser Poisson (notar que la grafica es de-
creciente y ademas los datos son enteros, esto es: informaciéon de una
poblacion discreta). Luego estimamos el pardmetro dela Poisson con los
datos empiricos del problema y vemos si se ajusta a ellos contrastando
los graficos teoricos y experimentales (grafico 2). En este caso ademaés se
plantea el uso del siguiente estimador para el parametro de la Poisson:
A= —ln(%) donde Xges la cantidad de ceros de la muestra (cuéntos
dfas pasaron 0 camiones por el puente) con esto obtenemos una tercera
aproximacion para el problema pero con otro estimador (grafico 3)...Qué
hay del estimador Maximo Verosimil?...ejercicio.
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Calculo del EMM para la distribucion de Poisson:
Usando las tablas estadisticas se tiene que el momento poblacional es

p1(A) = E(z) = X Por otro lado, el momento muestral es m; = ==L =

Con esto el EMM queda determinado por:
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. Ejercicios resueltos EMV.

Poisson: Debemos estimar A:
Primero calculemos la funciéon de verosimilitud:
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Maximizando esta funcion, se tiene:
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Pero efm)\z ¥ £0 Vx;,A> 0. Luego se tiene el EMV para Poisson:

X:&:X

n

Luego el EMM y el EMV coinciden. Ademés el estimador es insesgado.
Los ejercicios para la exponencial y la bernoulli los ve el profesor en clases.
Veamos un ejercicio de control (control uno primavera 2006):Dada la sigu-
iente funcién de densidad para una muestra aleatoria:

_ (a+1)z* )
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Se pide calcular dos cosas:
Primero el EMV:
Para ello calculamos la funcién de verosimilitud y luego maximizamos:
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Luego para encontrar el EMV debemos verlo graficamente:



0.8
0.6
0.4

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1 |
0.2 |
] |

o] 2 4 ] 8 10
Max( x) Theta

Luego el EMV es =M ax{z;}. Es insesgado? si no lo es construya uno
a partir de este que si lo sea (ejercicio).

. ESTUDIO DE CASO DOS.

Usando el mismo método que se usé en el caso uno se tendran los graficos
correspondientes que indican una forma Uniforme para la distribuciéon (en
cada uno de ellos se ha agrupado en distintas categorias de frecuencias
y para cada una de ellas no cabe otra que una uniforme). Sabemos que
el estimador para una uniforme es T'= Maz{x;} (ver apuntes de catedra).
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NOTA: Notar que esta forma de estimar distribuciones de datos es muy
débil, en la dltima parte del curso veran un test para contrastar distribu-
ciones sobre los datos empiricos.



