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Iteración por el método del punto fijo de Banach

Por medio de este método podemos resolver ecuaciones de la forma )(xfx  .

Si la ecuación es de la forma 0)( xf , solo se debe sumar x a ambos lados de la 
ecuación xxxfxh  )()(

Como hemos dicho este método es de estilo iterativo, dada una aproximación ix , la 
siguiente iteración se calcula con la formula:

)(1 ii xhx 

Para poder aplicar el método del punto fijo de Banach se debe cumplir que la función 
)(xh  sea contractante, continua y diferenciable.

El mecanismo para analizar contractancia es el siguiente:

 ba,intervaloelen para   ξξh 1)(   que contiene a la raíz, se dice contractante.

 ba,intervaloelen para   ξξh 1)(   que contiene a la raíz, se dice no contractante 

(diverge).

Notar que si es igual a 1)(  ξh estaría derivando una función )(xh  lineal, luego la solución 

es trivial.



Solución:

Para encontrar el óptimo debemos derivar )(xf  e igualarlo a cero.
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Luego, lo dejamos de la forma de Banach.
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Nos damos cuenta que no converge, demostrémoslo por contractancia.
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Como podemos ver en un intervalo cercano a la raiz,

  192  xex

Luego, no es contractante y por lo tanto diverge el proceso iterativo.

Problema 2:

Solución: Considerémoslo de esta forma.

(2)  

(1)  

xy

e
y

x








sin2
2

6
2

Luego, reemplazando la ecuación (1) en la (2).
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Veremos si nuestra función es contractante.
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Por algebra de funciones diferenciables es diferenciable. Luego, es contractante.
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Tenemos el punto x pero nos falta encontrar el y, basta reemplazar en (1).
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Finalmente la coordenada es igual a    0052.3,136.2, yx .


