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1) Métodos Iterativos para SEL:

Coincidere un sistema Ax = b de n x n, con A definida positiva y tridiagonal.

(a) Determine el nimero de operaciones al aplicar al sistema el método de
Gauss-Seidel, si se hicieron kgg iteraciones.
Hint: Calcule de forma separada el nimero de operaciones para calcular
[diag(A) + low(A)] ", B, h y de cada iteracién: z*+1 = Ba* + h

(b) Determine el nimero de operaciones al aplicar el método de la potencia
para calcular p(T¢) el radio espectral de la matriz del método de Gauss-
Seidel T, suponiendo que fueron necesarias k, iteraciones.

(c) Determine el nimero méximo de iteraciones ksor del método SOR apli-

cado al sistema Az = b, tomando @ = —2—— y calculando p(Tg) con
1+/1=p(Tc)

el método de la potencia usando k), iteraciones, tal que el método SOR sea
més eficiente que el método de Gauss-Seidel con kgg iteraciones.

2) Interpolacién Polinomial:

(a) Un spline cubico sujeto S de la funcién f en el intervalo [0, 2] estd definido
por:

S(a) = { So(z) =1+ boz + 222 — 223 sizel0,1]
Si(@)=1+bi(z—1)—4(z—1)2+7(x—1)3 size][l,2]

Aplicando las condiciones para determinar S(x) obtenga f'(0) y f'(2).

(b) Suponga que para interpolar una funcién f en los puntos xg,z1,z2 se
desea utilizar splines cuadréticas S(x) definidas por: S(x) es un polinomio
cuadratico en el intervalo [z;,2;41] dado por:

SJ(QT) = aj +bj(l‘ — $j) +Cj(IL‘ _ l'j)2 j=0,1

i) Determine la cantidad de ecuaciones que se necesitan para obtener en
forma tnica un spline cuadrédtico en los puntos zg, 1, 2.

ii) Determine las condiciones y ecuaciones que debe satisfacer el spline
cuadratico.



3) Interpolacién y Aproximacién por Minimos Cuadrados:

Sea la funcién f(z) = % y los puntos g = 1, 71 = 2, z9 = 4.

(a)
(b)

Encuentre el polinomio de interpolacién de Lagrange pr(x) de segundo
grado. Calcule el error Ef, = [ (f(z) — pr(z))?dx

o
Use los ceros del polinomio de Chebyshev T3(x) y las transformaciones del
intervalo dado, y construya un polinomio interpolante pc(x) de segundo
grado para f(z) en [zg,x2]. Calcule el error Ec = f;;z (f(x) — po(x))?dz

Se desea interpolar f(z) en los puntos xg, x1, ..., 5. El polinomio resultante
serfa de grado n. Para aumentar la precisién a un bajo costo, se desea
encontrar un polinomio p(z) de grado n + 1 tal que:

i) Interpole a f(x) en los puntos g, x1, ..., Tp,
ii) Minimice el error en el intervalo [z, x,).

Este polinomio p(z) tendré la forma: p(z) = ag+a12+...+a,z"+an4 12" L.

Para determinarlo se puede resolver el problema de minimizacién con re-
stricciones:

Tn

i [(@) = b))

sa. plxg) = f(xp) k=0,..,n (1)

Para resolver este problema (x), se define el lagrangiano L segun:

(00, 1, ey @1, by b1y oy ) = /(f(x)—p(a:))zdx—i—z be(p(er)— f (2x)
Zo k=0

Entonces, la solucién es equivalente a minimizar L respecto a los pardmet-
ros: ag, iy ...y Ap+1, b(), bl, ceey bn.

Aplique este método para la funcién f(x) = % con los puntos g =1y

z9 = 4. Calcule el error Ep = [7?(f(x) — p(z))?dx

o
Los tres polinomios anteriores, pr,(x), pc(x) y p(z) son de segundo grado
e interpolan y/o aproximan a f(x) = % Compare los tres polinomios
considerando:

i) Los errores totales en el intervalo [z, 23]

ii) Los errores en los puntos xo, T1, T2

iii) La cota superior de los errores para todo punto en el intervalo [xg, z2]

Concluya cual de los tres polinomios calculados anteriormente es mejor.
Explique.
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