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1) (50 %) Interpolacién Polinomial:

(a) Un automdvil realiza un recorrido por una carretera aproximadamente
recta, cronometrandose su velocidad en varios instantes, segin lo que se
muestra en la tabla:

Tiempo [s] 0 |5 [10]15]20
Velocidad [%22] [ 30 | 60 [ 50 | 70 | 40

i) Determine el polinomio de Lagrange que interpola la velocidad del
automovil en ¢ € [0, 20].
ii) Aproxime la distancia que ha recorrido el automévil integrando el
polinomio de Lagrange que interpola la velocidad del automévil en
t € [0,20].
iii) Utilizando los cdlculos realizados en (a) y (b), determine el polinomio
de Hermite que interpola distancia y velocidad del automévil en t €
[0, 20].
b
(b) En la Regla de Simpson Compuesta para calcular / f(z)dz se subdivide

a
el intervalo [a, b] en intervalos de igual largo definidos por los puntos equi-
espaciados: xg,T1,...,Tn, ¥ se realiza la aproximacion:

/ fla)dz = / Pl (@)de

T2k —2 T2k —2

donde pIZ(:n) es el polinomio de Lagrange de segundo grado que interpola

f(x) en los puntos xoy_o,Tox—1,T2; para k = 1,2,...,5. Si n > 1 par,
h—

h= M, T = a + kh, entonces:

b

/ f(t)dt = / Ot = 2 (o) + 4 (@) + Flan)]t
k=1 3

a T Top—2

1

[2f(zor) + 4f (Tor11)]

w|3
3
|

h
3

o



Por otra parte, el drea S de la superficie del sélido de revolucién que se
obtiene al girar alrededor del eje X la regién limitada por la curvay = f(z)
para a < z < b, estd dada por:

5= /f [df;ﬂ da

Determine S para f(z) = sin <7r_2:c> para 0 <z <1 aplicando la Regla de

Simpson Compuesta para n = 8.

2) (25%) Interpolacién por Spline Cubicas:

Para la funcién:

f(z) = zn(x)

(a) Determine la spline sujeta Sg(z) considerando los puntos de interpolacién
equi-espaciados: g = 1,21 = 2,20 = 3,23 = 4.

(b) Cuales son los valores de extrapolacién que entregan estas splines en los
puntos 1.5,2.5,3.5. Cuél es el error relativo de la extrapolacién mediante
spline sujeta ?

4 4
(c) Aproxime / f(z)dx mediante / Sg(x)dz. Cudl es el error relativo de
1

esta aproximacién mediante spline sujeta ?

3) (25%) Aproximacién por Método de Minimos Cuadrados

Para la funcién:

f(z) = zsin(nx)

(a) Determine la aproximacién de MC de f(z) que entregan los polinomios de
Legendre {¢g, @1, P9, @3} en el intervalo [—1,1], para la funcién de peso
w(z) =1.

(b) Determine la aproximacién de MC de f(z) que entregan los polinomios
trigonomeétricos Fy = {¢g, @1, o, ¢3} (n = 2) en el intervalo [—1, 1], para
la funcién de peso w(z) = 1.

(c) Compare estas aproximaciones en el intervalo [—1,1]. Cuél es la que tiene
menor error 7
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