MA31A — Enunciado Clase Auxiliar

Profesor: Marcos Kiwi
Auxiliar: Roberto Cortez

28 de septiembre de 2007

P1. Sea V un R-médulo, con R un anillo conmutativo unitario. Pruebe que
son equivalentes:

(I) cada submédulo W de V' es finitamente generado;

(IT) no existe una cadena infinita W7 C Wy C --- de submddulos de
V.

P2. Determinar, salvo isomorfismo, todos los grupos abelianos de orden 400.
P3. Pruebe lo siguiente.

(a) Sea p primo y e,v < 1 nimeros enteros. El nimero de elementos de
Zpe cuyo orden divide a p” es p¥ siv <e,yes p®siv>e.

(b) Sea ¢ > 1 un entero. Sean W1, ..., W grupos abelianos finitos, y sea
u; el nimero de elementos de W) cuyo orden divide a gq. Entonces el
numero de elementos del grupo producto V= W7 x --- x W} cuyo
orden divide a q es uq - - - u.

(c) Sea p primo. Con la notacién del punto anterior, suponga que W
es un grupo ciclico de orden d; potencia de p, digamos d; = p®. Sea
r; la cantidad de d;’s iguales a p', es decir, r; es la cantidad de j’s
tales que e; = i. Entonces el nimero de elementos de V' cuyo orden
divide a p” es p*”, donde sy =711 +1ro---, So =11+ 2r9+2r34-- -,
s3 =11+ 2ro+ 3r3+ 3ry + -+, y asi sucesivamente.



