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3.- Determinar la temperatura estacionaria en los puntos de la ldmina rectangular
seminfinita de la figura, conociendo los valores de la frontera como se indican:

T=0°C
10 =
lim T=0
T(y)=y-10y
. T=0°C >
HINT: T, +T, =0
0T 0%

Sol: El Hint nos dice que se debe cumplir la ecuacion

pvea Y =0 y luego
ocupamos él método de separacion de variables, en donde:
T(X,y) = X(X)Y(y)
=
0T
= X"(x)Y
v (XY (y)

‘2; — XY (y)

reemplazandolas en la ecuacion del hint, queda:

v 1vY — X"(x) __Y'(y)
X"(X)Y(y) + X(x)Y'(y)=0= X0 Y(y) [1]

El siguiente paso en el método es decir que esta Gltima igualdad es igual a — A’ oa
A2 Supongamos que es con — A%, de esta forma queda:



X"0) _ Y0 _
X (X) Y(y)

=

X"(X) + 22X (X) = o} _ X (x) = ACos(Ax) + BSen(/x)
Y"(y)-A°Y(y)=0 Y(y) =Ce” + De™¥

j—

T(x,y) = X(X)Y (y) = (ACos(x) + BSen(Ax))Ce” + De )

El problema es que al aplicar la condicién de borde

!(ETJOT (x,y)=0 tal limite no existe, salvo que A y B sean iguales a 0, dejando sin
solucion la ecuacion del calor. Esto implica que nuestra suposicion fue incorrecta y

2 2
debemos ocupar A° envezde —A°.

X" __Y"() _
X YY)
—

X"(X) = 22X (X) = o} L XM= Ae™ + Be ™™

Y"(y)+22Y(y)=0 Y (y) = CCos(1y) + DSen(4y)
j—
T(x,y) = X (X)Y (y) = (Ae” + Be ™ [CCos(Ay) + DSen(Jy))

Y se debe aplicar ahora las condiciones de borde:
limT (x,y) = Iim(Ae*X +Be ™ )(CCos(;ty) + DSen(1y))=0

= A=0
= T(x,y) =e™(ACos(ly)+BSen(ty)) A=BC

(0 el

=BD

Aplicamos la segunda condicion de borde:



T(x,0)=e* (,&Cos(ﬂ,O) + I§Sen(10)): Ae ™™ =0
= A=0
= T(x, y) = Be *Sen(1y)

Aplicamos la tercera condicion:

T(x,10) = Be *Sen(A410) = 0

Descartamos la opcion B=0 ya que nuevamente daria solucion nula, por tanto

Sen(A10) = 0 =104 = nnzng—g n=123...

. nzy
T.(x,y)=B,e *sen —
(X Y) (10]

Ahora por el principio de superposicion, se tiene que:
o0 0 nzax
~ORET AL
T(XY) =D T,(xy)=) Be Sen(—”y]
n=1 n=1 10
Ocupamos la altima condicién

T(O,y) = iisen(”l’gy j = (y*~10y) = g(y)

Lo que es un desarrollo en serie de Fourier de senos de la funcién P(y) = y2 —-10y .
De esta forma:

I 10

- IEI(YZ -10 y)sen(nTﬂy)dy = % I(y2 —1Oy)sen(nl—7éyjdy

0 0
f—

0 1 10 _nhax
T(x,y)= Z;(E j (y2 —10y)sen(%jdy}e 10 sen(%j
n= 0



Obs: Es posible incluso calcular la integral.

Asignacion de Puntaje:

- Punto Base (1 punto)
- Por ocupar separacion de variables y llegar a la igualdad [1] (1.0 Puntos)

- Por llegar a las soluciones de X e Y, especificando si se ocupo i y porque
(2.0 Puntos)

- Por ocupar la primera condicion de borde (0.5 Puntos)

- Por ocupar la segunda condicién de borde (0.5 Puntos)

- Por ocupar la tercera condicion de borde (0.5 Puntos)

- Por ocupar el principio de superposicion (0.5 Puntos)

- Por ocupar la ultima condicién de borde, dando a lugar la serie de Fourier y
calcular las constantes restantes (1.0 Puntos)



