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1.- Utilizando residuos, calcular la siguiente integral compleja:
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Si I es la circunferencia de ecuacion ’Z —ﬂ =3

Sol:
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Denotemos como f(z) =

de esta forma es facil notar que hay dos puntos singulares donde la funcion no esta

definida, en Z=0 yen Z = I Ahora, debemos notar que la curva ' encierra
ambos polos y entonces podemos afirmar por el Teorema de Residuos que:

§ eg 1tz = 27i[Ressf (0) + Re sf (i)]
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Calculemos los residuos. Llamemos ¢(Z):ﬁ, entonces vemos que es
f(2) = 2
analiticaen Z=0 y que ¢(0) # 0. Ademas podemos denotar 72 Y

de esta forma afirmar que:

Resf (O) ¢( _g‘.)l) ¢( ) [2292 (Z(Z_l)l)_z(ez _1)] 0:0
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Ahora llamemos #1(2) 2—22 , que es una funcién analitica en Z=1 y que

_4(2)

¢ (1) # 0. Ademas f(z) == 7" de esta forma se puede afirmar que:

2

Resf(i):(bl(i):[ez ‘1] _e ol en

ZZ

Asi que
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§%dz = 27i[Re sf (0) + Re sf (i) ] = 2m‘[0+1—e‘1]= 27zi(l—e‘1)
P

Asignacion de Puntaje:

- Punto Base (1 punto)

- Por encontrar los puntos singulares (1 punto)

- Por decir que la curva encierra ambos puntos (0,5 puntos)

- Por expresar el valor de la integral via residuos (1 punto)

- Por encontrar los valores de los residuos (3 Puntos)

- Por explicar la forma de obtener los residuos (que ¢(z) es analitica y distinta de

cero en cada punto) (0,5 puntos)



