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4.- Sea   un campo escalar definido en coordenadas cilíndricas por:

Logzsenrzr  3),,( 

a) Hallar la expresión de   en coordenadas cartesianas.

b) Calcular 2  en coordenadas cartesianas

c) Calcular 2  en coordenadas cilíndricas. Comparar con b)

Sol:

Parte a)

Basta reconocer que  22 yxr   y que rseny  , de esta forma:

   yLogzyxzLogrsenrLogzsenrzr 2223 )(),,(  

Parte b)
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Parte c)

En coordenadas generalizadas se tiene que:
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Volviendo a efectuar los cambios de variable de  22 yxr   e rseny  , se 
tiene que este último valor es igual a el Laplaciano en coordenadas cartesianas.



Asignación de Puntaje:

- Punto Base (1 punto)
- Parte a) (1.0 Puntos)
- Parte b) (2.0 Puntos)
- Parte c)

o Por escribir la fórmula del Laplaciano en Coordenadas Generalizadas 
(1.0 Puntos)

o Por calcular los h (0.5 Puntos)
o Por encontrar el Laplaciano de la función (1.0 Punots)
o Por comparar con b) (0.5 Puntos)


