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3.- Si @ es un vector constante arbitrario y si V es el volumen de una regién R en R®
acotada por una superficie cerrada simple seccionalmente regular orientada
positivamente (normal unitaria exterior) probar que

ﬁﬁx (AxTF)dT = 2Va
2=Fr(R)
donde 1 es el vector posicion.

Sol:

Se debe probar que

ﬁﬁx(axr)dzzzva

>=Fr(R)

lo que es idéntico a probar que:
Ke ﬁﬁx(éxf)deZVlZOQ
>=Fr(R)
donde K es un vector constante.

Por lo visto en clases

Ke ﬁﬁx(a’xr)dz: ﬁﬁ’.[ﬁx(a’xr)]dz

S=Fr(R) S=Fr(R)

Ademas tenemos la identidad:

éx(ﬁxé)z(éoé)ﬁ—(éoﬁk

asé que



fkelix@xnldz= {fke[(fier)a-(iea)lds

=Fr(R) Z=Fr(R)
= flaerkeapz- fflreakerks
2=Fr(R) Z=Fr(R)
~(kea) fremaz— ffl(ker)erfs
- Fr(R) S=Fr(R)

El Teorema de la Divergencia dice que

ﬁ f efidE = ”J'dlv( )JIV

>=Fr(R)

de esta forma

(ke )g)r Az - (K er)a)e ﬁjdzz(lz.a)jﬂdiv(r)dv—jydiv((lz.r)a)dv

T=Fr(R)

Ahora

div(r) = div((x,y,2)) =3

div((K o7 Ja)= (K o F biv(a) + V(K o 7)o 2

ya que (kF) actda como un campo escalar. Ademas por ser @ un vector constante,
div(d) = 0 y ademas V(k « 7)=Kk , por ende

div((k e )a)=K o2

(Ko a)j!]div(r)dv —j!jdiv((l?- FEjV = (K o a)j!jsdv —j!j(l?-a)dv - V(K ea)
asi que

Ke ﬁﬁx(éxf)deZVlZOé
2=Fr(R

y esto implica que

ﬁﬁx(axr)dzzzva

>=Fr(R)



Asignacion de Puntaje:

- Punto Base (1 punto)

- Multiplicar por un vector constante (0.5 Punto)

- Ocupar la identidad a x (b X 6): (@eC) - (a’ J b)f (1 Punto)
- Ocupar el Teorema de la Divergencia correctamente (2.5 Puntos)

- Calcular las divergencias (1.5 Puntos)
- Concluir (0.5 Puntos)



