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Definicién Sean S una superficie orientada segin el campo de normales 7: § — R3, y F:QCR? - R3un
campo vectorial continuo definido sobre un abierto {2 que contiene a S. Definimos la integral de flujo
del campo F' a través de la superficie S como
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Coordenadas Toroidales. Dado un radio mayor R fijo, la posicién de un punto P queda determinada por
un radio menor r y dos dngulos 6 y ¢ como muestra la figura.

entonces

R

Figura 1: Coordenadas Toroidales.



El vector posicién viene dado por:
7(r,0,9) = ((R+ rsing)cosd, (R + rsinp)sind, rcosp), rel0,R], 0€]l0,2m), ¢ €0,7]
Los vectores unitarios son:
7 = (sin ¢ cos @, sin @ sin 6, cos )

0 = (—sin6, cos,0)
@ = (cos pcos b, cos psinh, — sin )

Los factores escalares son:
hr=1 hg=(R+rsing) h,=r

Problema 1. Dado el campo vectorial .
Fl (xvya Z) = (Oa Oa Z)

1. Sea X la superficie del toro de eje de simetria z, centrado en el origen y de radios Ry y ro(Ro > 70).
Calcule I = [ [, F1dS orientado segiin la normal exterior.

2. Dado un campo vectorial F= (f1, f2, f3) se define la divergencia de F como
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sea V el volumen encerrado por X, calcule I, = [ [ [, V-FdV. ;Qué puede decir de I; e I?.

Problema 2. Sea S la superficie de la esfera unitaria. Sean Fun campo vectorial y F,. su componente radial.

Probar que
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Problema 3. Sea S la superficie cerrada formada por el hemisferio Sy = {#? +y*+ 22 =1, 2> 0} , y su
base Sy = {x2 +y24+22<1,z= 0}. Sea el campo eléctrico definido por

E (2,y,2) = 2xi + 2yj + 22k

L. Evaluar I = [ [ EdS + I S, EdS orientado segtin la normal exterior.
2. Sea V el volumen encerrado por S, calcule I, = [ [ [, V-EdV. ;Qué puede decir de I; e I,?.

Propuesto 1. El cilindro 22 + y? = z divide la esfera unitaria S en dos regiones S; y S, donde S esta
dentro del cilindro y Sy afuera. Hallar la razén de las dreas A (Sz) /A (S1).

Propuesto 2. Hallar la masa M de una superficie esférica S de radio R tal que en cada punto (z,y,z) € S
la densidad de masa es igual a la distancia de (z,y, z) a algin punto fijo (zo, yo, 20) € S.

Propuesto 3. Sea S la superficie definida por z = z¢ (%) donde ¢ es una funcién derivable. Probar que
todos los planos tangentes a la superficie S pasan por el origen de los ejes los ejes coordenadas.



