Cardioide

30 de julio de 2007

Teniamos la parametrizacién:

7(t) = a (cos (t) — cos® (t) ,sin (t) — cos (t) sin (¢))

. Entonces,

Para sacar la longitud de arco notamos que cos (t) sin (t) = w

7 (t) = a(—sin(t)+ 2sin(t)cos(t),cos (t) — cos (2t))
= a(—sin (¢) + sin (2t) , cos (t) — cos (2t))

|7 (t)||2 = a® (sin® (t) — 2sin (¢) sin (2t) + sin® (2t) + cos® (t) — 2 cos () cos (2t) + cos® (2t))
= 2a* (1 — (sin (¢)sin (2t) + cos (t) cos (2t)))
= 2a% (1 — cos (1))

La tltima igualdad se tiene de cos (2t —t) = cos(2t)cos(t) + sin (2t)sin (¢). Recordando que sin (3) =

kCTOS(t)v Vit € [0, 27], tenemos que
t
7 (&)l = 2asin (2)

Finalmente,

h
=3
Il

[ (2)s
(o)

= 2a(=2cos(m 05 (0))
= 2a(2+2)
= 8a

Aprovecho de ponerles la fotito con a = 1:



Figura 1: Cardioide con a =1



