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1. Considere la superficie del semi-toro parametrizada por:

7 (0,¢) = (R + asenp)cosh, (R + aseny)send, acosp), 0 € [0,27),¢ € [g, 3%

).

Suponga que la densidad de masa superficial es constante e igual a oy. Calcule la masa de la superficie y el
centro de masa.

2. Calcular el trabajo de
el ~ 2 p_cos® 07
F = pp + cos” e 0

al recorrer la curva que se obtiene al intersectar las superficies

P s

2?2 +y? —2ay =0

3. Sea el campo vectorial f')(x, y) = (2z + 32)7+ (3y — 42)7. Calcular la integral de trabajo fr F .d7 donde
I es la lenteja formada por las ecuaciones x = y?; y = z?; z,y > 0 recorrida en sentido anti-horario. ;Es
conservativo este campo?

- R ~
4. Dado el campo F' = %p—i— 2%k

(a) Calcule fr F. d7, donde T es el rayo que parte en Po = (%, %, 0) y termina en P, = (0, ¢, 3).

- —
(b) Calcule la integral de flujo [ [4 F' - dA donde S = {(z,y,2) : #* +y* =4, =3 < z < 3}. Elija alguna
normal.

5. Una particula se mueve a lo largo de una trayectoria I' sobre el manto del paraboloide invertido de ecuacién

22 + 3% = —z de manera que la altura z y el dngulo 6 en cilindricas cumplen la relacién z() = —e=29,

6 > 0. Considere el campo

204 4 gsin(z?)

7 TI 2y
F(a@y,z) = I2+yy2 - y COS(y )
eZ
Calcule el trabajo del campo a través de I'. Hint: [~ e~ cos®(z)dz = 2.
Solucién:
Usaremos coordenadas polares. En este caso 22 +y? = p> = —z = ¢~ 2’ y entonces p = e~ Y. Luego:
e % cosf
7)) = e fsind
20
—(cos@)e™? — (sinf)e~"
y entonces d 7 (0) = (cos@)e™? — (sinf)e=? | df. Ademis:
0

2¢~2

. (cos 0)e~ sin (cos? 0e2(=9)) + 2 ((cos 0)(sin 0))
F(7©#)=| —(sin®0)e* =9 cos (sin® 96_3(*0)) —2((cos8)(sinh))
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Finalmente
| F a7

_ [°° —20_—e2° 2 sin 6 3 sinf _:.- cos’ 6 cos? 8 ;. cos’6 sin® 0 . sin® 0 ) sin® 0 sin® 0
—fo (26 e —4(005 9)6—9—((:059) "5 Sin “255 — 9555 sin “95% 4 STE cos iy~ — (cos ) it cos gt | db

El resto queda propuesto...



