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Problema 1.- (Parametrizaciones)

(a) Sea I' la curva descrita por un punto P de una circunfencia de radio a que rueda sin resbalar
sobre una circuferencia de radio R > a. Parametrice la curva resultante y determine la funcién
longitud de arco. Encuentre los vectores Tangente y Normal.

(b) Un alambre se enrolla sobre el manto de un cono de radio basal R y altura H de modo que su altura
en funcién del angulo 6 esta dado por la realcién:

2(0) =h(1 —e™?)

Encontrar una parametrizacién de la curva descrita por el alambre y calcular su altura cuando el
alambre da 2 vueltas.

Problema 2.- (Areas y Volimenes)

(a) Calcule el drea de la region del primer cuadrante limitada por las curvas de ecuaciones y? = % |

1—x
y? =2(1—1x) yel eje OX

(b) Sea R la regién del plano = Y X limitada por la parabola y = 2% y la recta y = ma(m > 0). Se
pide encontrar el valor de m tal que los volimenes generados por la rotacién en torno a OX y a
OY sean iguales.

Problema 3.- (Coordenadas Polares y Aplicaciones de Integral)
(a) Calcular el drea encerrada por la curvas, dadas en coordenadas polares p =a 'y p = a(l + cos(6))

(b) Determinar las coordenadas del centro de gravedad del primer cuadrante de la elipse

(¢) Aplicar el resultado anterior para determinar el centro de gravedad de la regién limitada por el eje
OY, una circunferencia de radio a con centro en el origen y la elipse de la parte (b).



