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IN47B – Ingeniería de Operaciones 
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P1 (Control 2 Otoño 2007) 

Considere el problema de ruteo con capacidades y ventanas de tiempo, donde V es un 

conjunto de clientes con demandas dv:  8 v  2  V, y tiempos de atención  tv
i , tv

f :8v 2V (cada 

cliente debe ser visitado durante ese intervalo de tiempo). Suponga que se conocen los costos ci j y 

tiempos de viajes ti j para todos i, j  2  V  S   {b}, donde b representa a la bodega. Suponga además 

que se considera usar una flota homogénea de vehículos con capacidad Ko, y con costo unitario 

por vehículo co. 

 

1. Formule el problema de minimizar los costos totales como un problema lineal entero. 

2.¿Cómo cambia el modelo si ahora consideramos dos tipos de vehículos, con tiempos de viajes 

iguales, pero costo por viajes distintos  cij
k k 2 1,2

P Q

,i,j 2VS b
P Q

 y costos fijos  co
k :k 2 1,2

P Q

? 

 

P2 

Considere el problema clásico de abastecimiento de clientes. Suponga que existen N 

productores, cada uno con una capacidad máxima de producción an. Ahora suponga que existen C 

clientes, cada uno con una demanda bc.  

 

1. Plantee la solución al problema de minimizar los costos de despacho como un problema de 

programación lineal si la distancia entre el productor n y el cliente c es dnc y el costo por kilometro 

es f. 

2. Ahora implemente la solución obtenida en el programa Gams utilizando los siguientes valores 

para sus parámetros: 

N = 2 ; C = 3 ; a1 = 300 , a2 = 500 ; b1 = 100 b2= 200 b3 = 300 ; f = 0.09 ; dnc = ( 2.0 1.6 1.8 ; 2.5 1.2 1.4 )  

 

 



Solución  

P1 

1.

2.  

 

 

 

 

 

 



P2 

1. 

Variable de Decisión: 

 X ij = Canitdad Enviada de i a j   

Función Objetivo: 

 Min Z =X
i,j

d
ij
B fBX

ij
  

Restricciones: 

Satisfacer Demanda 

 X
i

X ij ≥ b j 8j 

Capacidad 

 X
j

X
ij

≤ a
j

8i 

Naturaleza de las Variables: 

X ij ≥ 0 8i,j  

 

2.  

Se adjunta archivo Auxiliar.rar con archivos necesarios para la implementación en Gams 


