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Problema 1

1. El modelo de programacién dindmica estocdastica es el siguiente:

= Etapas:

Cada uno de los paraderos, k € {1,..., K}
= Estados:

Ny = Numero de pasajeros en el bus antes de parar (o no) en el paradero k.
= Decisién:

1 si se detiene en el paradero k
X = 0 N

= Variable aleatoria:
jx = Numero de personas que desean subirse en el paradero k.

v, { 1 silo detiene un carabinero en el paradero k
=
O ~Y

= Recurrencia:

Niy1 = Xg - min{C, N, + jx} + (1 — X3,) - Ny,

= Funcién de Beneficios:
La esperanza de las utilidades toma la siguiente forma:
Vk*(Nk) = méx{Vk(Nk,Xk = 0), Vk(Nk,Xk = 1)}

Donde:

Vi(Ni 1) = =D+ >~ [Pe-min{C = Ng, j} + Vi (minfC, Ny + 1) - S5

Jj=0

Vk(Nk, 0) = —Cinf(l - SO) ' PMulta + Vk*+1(Nk?)



= Condiciénes de borde:
Comenzamos con el bus vacio: Ny =0

En el terminal se recibe recompensa por tener el bus lleno:
F si NK 1= C
Vi) ={ g

2. Para esta parte, la funciéon de beneficios tomara la siguiente forma:

Vi = Xp-(—2000+
0, 1(Viya (Vi) +
0,4(500 - min {30 — Ny, 1} + Vi1 (Niy1)) +
0,5(500 - min {30 — Ny, 2} + Vi, (Nks1))) +
(1= Xy) - (=3000-0,7-0,9+ Vi1 (Ny))

Construimos las tablas utilizando esta funcién de beneficios.

Periodo 10:

Nyg 0 1 Xio Vi
30 3110 3000 0 3110
29 | —1890 2950 1 2950
28 | —1890 1200 1 1200
27 | —1890 —1300 | 1 —1300
Periodo 9:
Ny 0 1 X5 | V§
30 | 1220 1100| O | 1220
29 | 1060 1544 | 1 | 1544
28 | —690 1555 | 1 | 1555
27 | —3190 525 1 525
Periodo &:
Ny 0 1 X3 Vo
29 | —346 —297,6| 1 | —297,6
28 335 83,1 1 83,1
27 | —1365  146,5 1 146,5
Periodo 7:
Ng 0 1 X3 Vo

27 | —1743,5 —1400,01 | 1 | —1400,91

La estrategia éptima de detenciones es la siguiente:

= Detenerse en el paradero 7 y 8

= Si se llega con menos de 30 personas al paradero 9 y 10, detenerse. Si el bus esta lleno, seguir de
largo hasta el terminal.



Problema 2

1. Siguiendo los pasos caracteristicos tendremos:

= Etapas: Cada uno de los hoteles.

= Variable de estado:

e { 1 Si ya encontré habitacién en algiin hotel
;=
0 ~

» Variable de decisidon:

g = { 1 Si entro a preguntar al hotel i-ésimo
;=
O ~

= Variable aleatoria:
~_J 1 P Sihay habitacién
YiTYl0 1-P Sino

= Condicién de borde:

Vi) =
Vi) = K

o

» Recurrencia:

Vi(0,qx) = qx(Q + Pr - Sk + (1 = Pi) - Vi1 (0)) + (1 = qx) - (Vi34 (0) + Ci)

Asumiendo C = 0. Entonces:

qe{O,l}
2. Resolvemos:
= Etapa 4:
Vi (0) = 450
= Etapa 3:
V5 (0,1) = 100+ 0,4-150+ 0,6 - 450 = 430
V5(0,0) = 450
Implica que ¢5 =1y que V5 (0) =430
= Etapa 2:
V5(0,1) = 100+ 0,6 250 + 0,4(100 + 430) = 462
V;(0,0) = 100+ 430 = 530
Implica que ¢5 =1y que V5 (0) = 462
= Etapa 1:
V(0,1) = 100+ 0,8-500 4+ 0,2(100 + 462) = 612
V7(0,0) = 100+ 462 = 562

Implica que ¢ =0y que V;*(0) = 562



Problema 3

1. MODELO DETERMINISTICO

Variable de estado:

S; = anos de uso de la maquina disponible al inicio del periodo t.

Variable de decisién:

- No reemplazo
0 Reemplazo por maquina de 0 anos,
X, = 1 Reemplazo por maquina de 1 ano,

n Reemplazo por maquina de n anos,

Funcién de beneficio:

Cs, + fia (S +1) En caso de no reemplazar, X; = —

ft(StaXt) =
Cx, +Ix, = Vs, + f{11(X; +1) En caso de reemplazar, X; = 1,2,....

Ji (St) = minx, fi(Se, X3)
Donde f;*(S;) = costo minimo de la operacién de la maquina desde el inicio del perfodo t hasta el final,
es decir, hasta T si la antigiidad del equipo es S;.

Condiciones de borde y funcién objetivo

fT+1(ST+1) = _VST+1
o= Xl:g’l{{l&m{fxl +Cx, + 3 (X1 +1)}

2. MODELO ESTOCASTICO

Variable de estado

S; = anos de uso de la maquina disponible al inicio del periodo t.

Variable de decisién:

No reemplazo
Reemplazo por maquina de 0 anos,
Reemplazo por maquina de 1 ano,

— O

Xy

n Reemplazo por méquina de n anos,



Variable aleatoria

1 maquina buena al final del periodo t, si es de antigiiedad .S;
Wt (St> = 0 ~

Donde la probabilidad Plw:(S:) = 1] = (1 — ¢s,+1)

Funcién de beneficio:

Cs, + (1 —qs,41) - fi1(Se +1) +qs,41 (1, 51y + ft*+1(0))

En caso de no reemplazar, X; = —

E [ft(st,xt)] _
O+ I, — Voo + (1= gxorn) - fia (Ko + 1)+ g - (1, 51 + f;;1<o>>

En caso de reemplazar, X; = 1,2,....

f7(S,) = miny, E [ﬂ(sm X»]

Donde f;(S;) = costo minimo esperado de la operacién de la maquina desde el inicio del perfodo ¢
hasta el final, es decir, hasta T si la antigiidad del equipo es S;.

Condiciones de borde y funcién objetivo

Hay que notar que el valor residual ya no es tan claro, porque si la maquina se hecha a perder justo al
final del ultimo periodo NO necesitamos reemplazarla, asi se tendra:

Csp + (1= gsp+1) - —Varsa
En caso de no reemplazar, X; = —
B|r(r. X)) =
CXT + IXT - VST + (1 - QXT+1) ' _VXT+1
En caso de reemplazar, X; = 1,2,....

fl - Xlzlon{n2 {IXl + CXl +]Euu |:f;(X1 + 1):| }
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