REQUISITOS: 1D 55B

ID 53B - MATERIALES CERAMICOS
10 U.D.

CARACTER : Obligatorio de Ingenieria en Materiales.

OBJETIVOS:

Generales:

DH:(3.0-3.0-4.0)

a) Conocer y entender los problemas relacionados con el procesamiento, produccion y
aplicacion de los materiales cerdmicos, basado en conceptos fundamentales acerca de

estos materiales.

Especificos:

a) Conocer elementos de estructura de los materiales ceramicos y establecer su relacion

con las propiedades fisicas, térmicas, eléctricas, etc. de tales materiales.

b) Analizar el efecto de los pardmetros temperatura, tiempo y atmoésfera sobre los

materiales ceramicos.

c) Conocer las materias primas y los procesos de obtencion y transformacion de los

materiales ceramicos.

CONTENIDOS:

1.

Introduccion a los Materiales Ceramicos
Ceramica fina, gruesa y avanzada, materiales aglomerantes, refractarios y vidrio.

Estructuras y Propiedades de los Materiales Ceramicos

Estructura cristalina. Formas polimdrficas y transformaciones. Estructuras
no cristalinas (vidrios). Estructuras moleculares. Propiedades fisicas y
térmicas: ATD, ATG vy otras. Propiedades eléctricas y magnéticas:
Superconductores, semiconductores, piezoeléctricos.

Materias Primas Ceramicas y su Caracterizacion

Métodos y procedimientos de caracterizacion. Materias primas: cerdmica
tradicional, cerdmica avanzada, ceramica de alta temperatura, aglomerantes,
vidrio.

Procesamiento de Polvos

Obtencidn y caracterizacion de polvos. Tamafio y distribucién de particulas.
Compactacion de particulas. Aditivos e impurezas. Aglomerados, estructura,
propiedades y caracterizacion.

Hrs. Clases

15

4.5

6.0

3.0



5. Reologia 45
Conceptos basicos. Viscosidad. Plasticidad. Potenciometria y potencial zeta.

6. Procesos de Conformado 45
Prensado. Vaciado. Conformado pléastico. Otros procesos de conformado.

7. Densificacion 6.0
Teoria de sinterizacion. Procesos modificados de densificacion. Modelos de
sinterizacion.

8. Propiedades Mecanicas y sus Determinaciones 4.5
Diagramas tension-deformacion. Elasticidad. Consistencia mecéanica: torsion,
traccion, flexotraccion y compresion. Normas técnicas.

9. Efecto del tiempo, temperatura y medio sobre las propiedades fisicas y 4.5
quimicas.

Fluencia lenta. Fatiga estatica y dindmica. Efectos quimicos. Erosion.
Impacto. Choque térmico: generacidn y propagacion de grietas.

10. Aplicaciones 6.0
Materiales ceramicos para la construccién (ceramica roja y blanca). Refractarios
y materiales aislantes de alta temperatura. Materiales de bajo coeficiente de
expansion térmica. Proteccion térmica del vehiculo de reentrada a la atmdsfera.
Elementos de molienda. Elementos protectores para termocuplas.

ACTIVIDADES:

Actividades complementarias: ejercicios y demostraciones experimentales (laboratorio y/o
visitas técnicas).

EVALUACION:

Controles de materia y controles de trabajo personal (trabajos dirigidos).

BIBLIOGRAFIA:

1.

2.

Apuntes de clases

Kingery, W.D., Bowen, H. and Uhlmann, D., Introduction to Ceramics, A.
Wiley-Interscience Publ., 22 ed., New York, 1975.

Jouenne, C.A., Traite des Ceramiques et Materiaux Mineraux, Ed. Septima, Paris, 1975.

Singer, F. y Singer, S., Enciclopedia de la Quimica Industrial, Tomos 9, 10 y 11, Urma Edic.,
Bilbao, 1975.



RESUMEN DE CONTENIDOS:

Introduccién a los materiales cerdmicos, clasificacion. Estructuras y propiedades de los
materiales ceramicos. Propiedades mecanicas y sus determinaciones. Efecto del tiempo,
temperatura y medio sobre las propiedades fisicas y quimicas. Materias primas ceramicas y su
caracterizacion. Procesamiento de polvos. Reologia. Procesos de conformado. Densificacion.

Aplicaciones.



