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AGUAS SUBTERRANEAS - Pozos de Riego
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Profundidad Ao
Cod Gomi  Rol IREH Ho rie Eate Uso Propistario Pefomcion  Comstruccion 9 HE HO  DEPRES GE
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OR302 613040400  281.486,00 R-5U lilliams fdams
OB302 B.133.351,00  2aTETe00 R Guillerma Goicalea
OB302 BA30.230,00  280631,00 R-P lilliams Bedams
o604 12844300 26208800 R Aluara Havarva
orioz B.O96.950,00  T4a800,00 R Dario Diaz Fojas 10,0 1.939 &0 4.1 i a2 Z0
orioz B.O96 730,00  T4a650,00 R Dario Diaz Fojas 10,0 1.939 &0 4.1 i a2 Z0
orins B.OB4 100,00 251.550,00 R Wictar Sierra £
orar BOTZTO000 23280000 R Miguel Ramirez Brano 24,0 1,995 2rn T 1,3 T.h =R
oriog B A04200,00 29253000 R Inés Essabary C18,
oring BA0010000 29z TS000 R Irw. Bquelarre Lida a0 1.99:3 18,0 6,3 arg 11,5 1,b
oriog 610220000 29600000 R Irw. Byuelarre Lida AO0 1,993 10,0 10,3 16,6 6,3 1,6
oring BA03.250,00 29650000 R Bgreola Sta Matilde 1.99:3
oriin BOSGEDDOD 26207300 R Com.Bguas ShJosé Langau
orz2od B.O0G.500,00  T3zge000 R lyrasio Eulafi Concha 40,0 1.965
orz2od BO0G.330,00  TI2ea000 R lyrasio Eulafi Concha 4,0 1.99:3
o2 B.OOT. 130,00  T4480000 R Matio Cavik 175 1.99:3
orz2od BOOT.GO000  TaTOe000 R Octavio Julio Corés 20,0 1.997
orz2oi B.O02.250,00 74080000 R Eduardo Aguirre 18,0 1.996
orz2od B.O0S.320,00  T40800,00 R Eduardo Aguirre 15,0 1.996
orz2od BO0Z.420,00  T40840,00 R-5U Eduardo Aguirre 20,0 1.997
orz2oi BO02.T30,00 T3se4000 R Gahtel Yahez 30,0 1.995
orz2od B.O09.04000  TERTIO00 R Gabriel Yafiez 26,0 1.992
orz2od BO09.030,00  THETS00 R Juarn Miguel Ugate Comea 49,0 1.997 T2 T.a 44 2r4d 03
orz2od G.O09.150,00 T4.32500 R Juan Miguel Ugats Comea 18,0 1,997 5,4 5,0 16,7 1,7 0,3
orz2od BO08.22500  TH.E5000 R Juarn Miguel Ugate Comea 11,0 1.997 EX B,1 2,4 bR 1B
orz2od BO09.32500  TH.40000 R Juarn Miguel Ugate Comea 11,2 1.997 0 B0 a7 3T 0%
R Juan Migual Ugatte Cotvea 11,0 1.996

or2o 6.008.400,00  T<44.750,00
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ENMTREGAM BOMIFICACION AL
RIEGO W* 10000 EM MOMNTE
PATRIA
P La bonificacian al
riego M® 10000

d entregd Nelson
Fereira, Secretario
Ejecutiva de 1a
Camisidn Macional
de Riego, a la Asociacién de Canalistas
del Embalse Cogoti, an la Ragién de
Coquimbo.

L rRas

33 ETAPA PROGRAMA DE
APLICACION TECHNOLOGICA EN
SISTEMAS DE RIEGO ¥ CULTIVOS,
LAJA DIGUILLIN
El Frograma de

M‘ Aplicacidn

- = Tecnoldgica en
Rizgo v Cultivas
Laja-Diguillin, 11
Etapa, programa priaritario del Ministerio
de Agricultura v del Gobierno Regional
Regidn del Biobio, ha facilitada la
incorporacion de mas de 400 hectareas

I El Portal del Riego en Internet

MUEYO SECRETARIO EJECUTIVO
DE COMISION NACIOMAL DE
RIEGO
01/AE05T 02005 .- _'“‘
El Ministra de

Agricultura, Jaime
Campos, v el
Subsecretario de la
cartera, Arturo
Barrera, presidieron en la mafiana de
hoy en la Comisién Macional de Riego,
el acto en que el ingeniero agrénomo
M.Se. Helson Pereira Mufioz azumia la
Secretaria Ejecutiva de dicha entidad v
ze despidid al también agréanama,
Raolanda Mifiez, quien ejercid dicho
zargo durante 5 afiosy medio.

W MNas

IMPORTANTE APDRTE AL RIEGD ¥
LA ACTIVIDAD FORESTAL

Cerza de Cuatro
Wil Millones de
Pezos recibia 1a Wil
Regidn an
bonificaciones del
hinistario de
Agricultura, a través de la Comisién
Macional de Riego yw la Corporacién
Hacional Forestal.

WAz
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$500 rnillones para apovar a

pequerios agricultores
afectados por terrermoto en
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Modelos Hidroldgicos
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Interrelacion con Modelos Hidrologicos
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Rol de la Modelacion en el Manejo y Gestion de los
Recursos Hidricos




Nhieativine de 11in Modeln de [|imiilaciAn
N N JNr ULV \UJUW UIN, UL T T VINJUIUINY U JiHT1IUAICAVIEIVL ]

h-l

esentacion de la operacion e interaccion de
Iferentes elementos que componen una
ca (rios, zonas de riego, embalses, canales,
argas, recuperaciones, dda. AP., etc.) para

alisis y apoyo en la gestion de los recursos
hidricos.

Analisis de los efectos de diferentes condiciones
y escenarios en la cuenca.
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SO IR Yy




4

Percolacion

-Estadisticas pluviométricas

-Estadisticas fluviométricas

QS ne S
v, o C
. Se o2 Qsub
. o 5° °*E Entrada
° ©° °
v - o =
N Q 8 e o 2°
° (re
[ ] g [ ] <
° (o]
o
X “Adl _superficial
LXTT N -Superficiales
Earil5es “AJl _sbterraneos
Otros Usos
Embalses

Qsub

Salida IE

Otros







Fmon Faa000 00000 iS00 50000 345000 0000
A L L n L L L

SECTORIZACI?N RIOC LIGUA

ki

I Ciudades

= =
/N Rios
8 i} g 16 Kilom eters )-'J“"\‘ .‘J. ESterOS
- Quebradas

w006y

Fuente: D.G.A. :
[ ] Sectores de Riego

+ + + + + + DEP UNIDAD SIGT -§

T T T T T T T
Fmon ras00n 00000 25000 30000 345000 sE0000




1107010101049
20 iy 50 I g O g O s g
1

B g
[

e

I

y -




DAaciil+
N\ToulillL

Tablas de Resultados (500 archivos)

lance completo. Resultado mensual de todas las variables por sector

tores de rieqo: Percolaciones, Caudales de canales, Retornos, % de
satisfaccion Dda, Dda en Bocatoma, Bombeos, Recarga
media mensual al acuifero, etc.

iferos: Balance de los acuiferos, Bombeos, Flujos entrantes, Volumenes

finales, Flujo Saliente, Vertidos o Afloramientos, Recargas (rio + riego).
Nodos : Caudal medio mensual afluente en cada nodo, percolacion media mensual.

5. Tramos de Rio (Afloramientos, Percolaciones)

6. Embalses: (Q Afluente, Q canal alimentador,
Dda media, Entrega media mensual , ET,
Vertidos mm , Volumen util final)




MODELACION CONJUNTA
MOS - MODFLOW










dHead : Time

B Laver#1
95% confidence interval
35% interval




B C4Obzerved)
~B- Cd(Calculated)
n —  OB% Pirs(Calculated)

Time = 1613.477
OBS PirdCalculated) = 502 2619

Calibracion




MODFLOW




RIO PETORCA RIO LIGUA

RIO ACONCAGUA

COSTERAS RIO MAIPO

RIO ACONCAGUA - RIO MAIPO
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Incremento Disminucion
Extraccion Recuperaciones
Pozos [m3/s] Rio Aconcagua [m3/s]

0,400 0,339

0,400 0,472

0,495 0,446

1,295 1,257

Grafico A.1. RECUPERACIONES ESCENARIO OPCIONAL
(Traslado de Explotacidn desde Mod 1 a Mo d2)
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SIG PARA EL MANEJO Y PLANIFICACION,
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El objetivo principal de este estudio es la
recopilacion y generacion de informacion para
ser ingresada a la aplicacion SIG-MAGIC
(CNR-DGA 2005) existente, para su aplicacion
en las cuencas de los rios Maule, Mataquito e
Itata y el mejoramiento de esta aplicacion en
aspectos de calibracion y generacion de
caudales en cuencas sin control fluviometrico
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Analisis de Suficiencia
Informacion Disponible

Coberturas Bases (Hidrologia, Curvas de Nivel, Caminos,
MDE, etc.)

Areas de Riego (definicion, tipos de cultivo,
Evapotranspiracion, métodos de riego, etc.)

Canales de Riego (trazado, eficiencia, etc.)
Derrames de Riego (ubicacion, destino, etc.)
Percolaciones

Acuiferos (geometria, almacenamiento, permeabilidades,
espesor, etc.)

Recuperaciones
Captaciones y Descargas puntuales

Embalses (regla de operacion, filtracion, evaporacion,
volumenes, etc.)

Centrales Hidroelectricas (capacidad, eficiencia, etc.)
Pozos de Bombeo (ubicacion, explotacion, uso, etc.)

Estadistica Hidrologica (pluviometrica, pluviomeétrica y
nivometrica)

Caudales Ecolbgicos (ubicacion, magnitud)



Preparacion de
Datos

Generacion Diagrama de Modelamiento
e Conectores, Topologia
e Llenado de Atributos

MDE
Pozos
Red
Hidrica
Acuiferos
Zonas de
Riego
Cuencas
Embalses
Nodos

Tablas
de Salida
de
MAGIC

Tablas
de
Entrada

a MAGIC

Analisis de Resultados por Escenario
de  Modelamiento (2 escenarios
simultaneos).
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Desarrollo d
Hidrologico

on de Herramienta WEAP

Water Evaluation And Planning
.weap21.org/)

Enfoque integrado: Enfogque unico para realizar evaluaciones
de planificacion integrada de recursos hidricos

Proceso de participacion: Una estructura transparente que
facilita la participacion de los actores involucrados en un
proceso abierto



d manda Yy
arquitectura

Base de datos que mantiene la informacion d

ances de m:

—_ 1 =

Ulelld UB ngd pdld FrealiZar ﬂa
conexion-nodo.

e la demanda, oferta, escorrentia, infiltracion,

para las cosechas, flujos y almacenamiento del
eneracion, tratamiento y descarga de contaminantes
ad de agua en rios para variados escenarios
hidrologicos y de politicas.

Interfaz grafica basada en mapas SIG con conceptos de
agarrar-y-arrastrar ("drag-and-drop") con flexibles resultados
como mapas, graficos y tablas.



Modelo Hidrologico:




Modelo de Planificacion:

unnff :

ET? ’E.

S para proteger

los servicios prestados por eI rio”

- | Como debe la infraestructura en el siste
P0ZO0S, entre otros) ser operado para lograr e
beneficio?

Cual sera la asignacion, las operaciones y las
limitaciones de funcionamiento en caso de cambio de las
nuevas estrategias de gestion en el sistema?




0 Sistema de planificacion integrado de los recursos
hidricos

Modelos incorporados para modelacion de:
scorrentia e infiltracion por precipitacion,
potranspiracion, requisitos y producciones de
echas, interacciones entre agua superficiales y
uas subterraneas, y calidad del agua en rios.

erfaz grafica “drag and drop” basada en SIG
Ecuaciones y variables definidas por el usuario

0 Conexion dinamica con planillas de calculo y otros
modelos

0 Algoritmo de programacion lineal inserto resuelve las
ecuaciones de distribucion de agua

0 Estructuras de datos dinamica.

U



Porcentaje de Uso del Suelo
Precipitacion Tipo 2000 2020 2050
. » ‘.‘ Urbano 30 35 45
O WL . - Frutales 45 50 55
L]
I T T e Vifias 10 12 15
L] - L o
. e . Hortalizas 10 8 5
e Evapotranspiration e 5 5 5
SRR T Pradera 15 12 10
™. % Otros 45 30 20
" L3
11‘ ‘..
i“ |‘
¢
—
= e SR |,
Acuifero 7| N .
Aluvial -, A
! 2| Smax

Acuifern Profund




Componente Hidrologico WEAP

Precipitation and ET

Surface runoff
b-Surface runoff

-

i Z1

Imported irrigation water
#

Precipitation and ET ‘,"

Surface runoff

Sub-Surface runoff

L]
=

'

Groundwater use for
irrigation from aquifer

SC boundary

Storage

Stream-aquifer
interaction




Modulo Hldrologlc

CAil ~l
\DUII IVIUIDLUIC IVICL

Percolation =
f(z1,ks,f)

Smax

\-/

AP de Estanques
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RAINFALL [—# EFFECTIVE PRECIPITATION —

Pre-Development

Precipitation

Precipitation and ET

Surface runoff
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Imported irrigation water
£

Infiltration

Stream-aquifer
interaction
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ACONCAGUA ENERO 2005
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K.ey Arsumptions

Ernd 502
o S05
S06

GC 07 Est Caternu
s07
510
Bc08 Los Loros
S08
509
503
S04
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GQCEN2 Est Quilp
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GCE 01 Aconca
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GCS 03 Putaend
GCS 04 Putaend
GCS 05 Aconca

#- Hydrology

= Supply and Resource

Data

|

o
CN

= |Demand Sites and Catchments|
501

OC 06 Est Lo Campo

(’ Water Use

Diata for: | Curtent Accounts (1351] = | | Manage Seenarios

LlandUse  J

BETES

() Data Report

Climata J Panding ) Loss and Reusej Yatar Quality ,) Priority J Advanced J

Cost I

Monthly Demand [EEGES T |

Specify monthlp demand directly, rather than breaking down into annual demand and monthly variation. To read from text file, use ReadFromFile(filename]) function.

Demand Sites and Catchment| 1951

? Help |

Scale  |unt [~

501

502

Frecipitation B

wind ]

Monthlyalues] Apr, 5861, May, 4192, Jun, 0, Jul, 0, Aug, 183, Sep, 3100, Oct, 200, Nov, 13750, Dec, 18930, Jan, 18550, Feb, 15621, Mar, 11523415
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Hurmidity ]
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Weighted mean of high and low temperature. For monthly variation, uze Monthly Time-5eries Wizard.
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(c09 Log Laoros Morthly alues] &pr, 14, Map, 165, Jun, 9.8, Jul. 9.8, Aug, 9.6, Sep, 117, Oct, 135, Mow, 161, Dec, 18.2, Jan, 18.9, Feb, 18.3, Mar, 165] C
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[CE 01 Aconcagua MonthlyValues| Apr, 1.7, Map, 0.2, Jun, 3.4, Jul, -3.4, Aug, -3.8, Sep,-31, Oct,-1.8, Mov, 0.3, Dec, 1, Jan, 1.5, Feb, 1.1, Mar, 0.2] [
[CE 04 Putaenda Morthlh alues] Apr, 0.6, Map, 2.8, Jun, -3, Jul,-31, Aug, -35, Sep,-2.2, Oct, 0, Mov, 24, Dec, 4.3, Jan, 5, Feb, 4.4, Mar, 28] [
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Million Cubic Meter
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