
���������
	�����������������������
�����
����������������������
�������� ! ����
����"$#��%�&��'( �%����
���)*�
+��%	���',���-�&./���0�� ! �����
�

1325476$8:9<;=4 >@?�ACBD? EGF$H$B�IJF$KML

N�OQPSRTVUQPWOYX Z\[^]`_�a�b5ced_Dfhgidj�k [ml
nporq�sutvsxw OQTVU�X nzy�{ O}|TVU�~ o��V� |wSy

N wW�Dt P�� w U%�QT tutxwSy PSU
� ���0.��������	�0���\�%���Q�-�Y)*��	����
�� .����%�����%'

��� ��� �D������� �¢¡¤£¥¡��§¦5¨5�ª©¢¡�©5«¬�z©5«£¥¡®��¯�¨5��°�¡�¨�°�«±©Y«±²\¦5�5�5£ª«�³\´$µ%³0¦5��¡�©5¡��z«¬¨@��¯��·¶�¯�£ ¯�¸5¹º ¡±»«½¼V¾5£ �ª¿�¦5«7�·¦��·� ¸�¨5�ªÀ¢��¡�©5¯5�JÁ Â¢Ã�Ä�ÅzÆiÇrÈÉ%Ê5Ë Ã5Ì�Í
ÎVÏ�Ð�Ñ�Ð%Ò¤Ó�Ô-ÕrÖ ��×·�ÙØ�Ú(ÛQ��Ü ÝQ×®Þàßâá�ã�ä/Üà��å
ÝQÚYæ½çx��Ú¢ç&ä
èéã�Ý�æëê<ØVÚ¢ç&Ý�æ=ã�ä½Ü}ä
æ&êY��å½ìvÝ$æ�ä$��Ü äîí¬��Ú
ä½Ú¢çu×�ä,æ<ïð ��ßòñQóõô¢æéê¢ÝQ×�å·��ã���ö�ê¢å÷ã�ä�ã�ì æ½çx��ÚSå½ìø�§ä½Ú¢çø×�ä$ä½ÜùÜ Ý�æ Õ

ú � û�ü�¦5«¬©5«Ù¦5¨5¡z¾¢¡���°�¹º �¬¦5£¥¡â��� ¨ý¶�¡���¡ÿþø¾<¯��÷«���«¬¶�¾5£ª¯5³m¦5¨��î¯-°�¹¯�¨��,¾<¯�¨5«��/«�¨ý¶�¯���� ¶�� «�¨�°·¯p¡¯�°��·¡÷¾¢¡-��°%¹º ��¦5£ ¡,¶C¡������-¡�þø¾<¯��D«���«�¶�¾5£ª¯/¦5¨�«�£ª«��¬°·�¢¹¯�¨¢��¿�¦5«��·«�«�¨5�¬¦5«�¨�°��·¡�«�¨��·«¬¾W¯���¯��,û�ür¯��¿�¦�¹«���Á Â¢Ã�Ä�Å Æ3ÇrÈÉ%Ê5Ë Ã5Ì�Í	 ïð ÕëÖ ÝQ×�
�Ø�äÙÜà�Qæ�êY��×�ç-ïð å½Ø�Üà�QæCæ½ìùÚ¤ó��Qæ���
�Ø¢äâÛ�ìø��í¬��Ú��Üà�(Û�ä½Ü Ý�å½ìøã���ãÿã�äCÜà�Ü�Ø�$ê¢ÝQ×�çv��Ú��
çu×���ÚYæ��éä½×�ä½Ú óCÝQóCä½Ú¢çøØVó Õ

å%� ��¼V¾5£ª� ¿�¦5«�¿�¦�¹«C�·�ª¸�¨5�àÀ¢�%¡§¿�¦5«C¦5¨5¡p�%¡-¨�°·� ©¢¡-©���¹º ��� ��¡���«%¡ýþî�ù�����ª¨��-¡����¥¡�¨�°·«���� þî� �ù�����·«C�¬¯�¨���·«�����«��5��Á Â¢Ã�Ä*Å�� ÇrÈÉ%Ê5Ë Ã �5Ã"!VÃ$#�Ã&%VÃ'#"( Ê # Ë �*)+(QÍ, ì.-0/mìvä½ÚSä(ä½Ü\ó$ì æ½óCÝ±ÛQ��Ü ÝQ×(ä½Ú3å½Ø5��Ü1
�Ø�ìvä½×�æ½ì æ½ç&ä½ó�� ã�äp×�ä�2%ä½×�ä½ÚSå½ìø�ýìùÚSä½×
å½ìø��Ü.3 , ìùì.-�ê¢ä½×54
ó���ÚSä
å
ä=å
ÝQÚYæ½çx��Ú¢ç&ä=ä½Ú±ä½Üeçøìvä½óõê¢Ý Õ

ã¢� ��¼V¾5£ª� ¿�¦5«=¾5¡���¡Ù¿�¦�¹«$��� ����«=¦5¨¢¡Ù�e¹¡�¶�¡���¡C©Y«=�5¦5���5¦6�·¡��õ»z�·«�7¨5¡�£ «/£¥¡���©5¯��`��¡���¡��½°�«¬�%¹º ��°��ª�%¡���î¦5¨5©¢¡�¶�«�¨�°�¡�£ «¬�\¿�¦5«7©5«¬�W«÷¾<¯��·«¬«����^Á Â¢Ã�Ä*ÅpÆiÇrÈÉ%Ê5Ë ÃYÌ�Í
Ö ��×��7ã�ä½ç&ä
å½çx��× çu×�����ä
å½çÝQ×�ìø�Qæëã�äJêY��×�ç-ïð å½Ø�Üà�Qæ82�ØVÚ<ã���óCä½Ú¢çv��Ü ä
æ Õ+9�Õ ØVÚ Ü
ïð 
�Ø�ìøã�Ý,�7��Ü�çv��ê<×
ä
æ½ìvÝQÚ
�Ø�äëê<Ø¢ä·ã���æ�ä½×,ìvÝQÚ¢ì1���ã�Ý�3;: Õ ä
æ½çv��×=ä½ÚCê<×
ä
æ�ä½ÚSå½ìø��ã�ä÷ØVÚ±å·��óõê¢Ý$ó���<�Ú�ïä½çøìvå
Ý Õ

ä�� =�¯�¶=�Y�·«=£ª¯���°·�·«��>�î«�¨0¹¯�¶�«�¨Y¯��?��� ��°�¯��`«¬¨ ��£ ¡��·«¬�`©5«=�ª¨�°·«��·¡����¬��¹¯�¨ ©Y«$£¥¡��·¡�©5� ¡����%¹¯�¨z�¬¯�¨ £¥¡
¶C¡-°·«����¥¡Y³"@*ACBEDGFH@*ACI+JLK&@*AMFH@*AON�@�©5«�¡���¦5«¬�·©5¯=¡/£¥¡-��«¬¨5«���¸¢¹º ¡�� � ¨"��¯�£ ¦5�¬��¡�©5¡��`þî«�P�³�Q-«�P=³R «�P,�½�rÁ Â¢Ã�Ä�Å�� Ç}ÈÉ%Ê5Ë Ã�Í
äTSMU ä�2%ä
å½ç&ÝV2%ÝQçÝ�ä½Ü-ïä�å½çø×�ìvå
Ý�3}ñ�äTSWU ä�2%ä
å½çÝYX�ÝQóõê<ç&ÝQÚT3�öäTSMU å½×�ä·��å½ì¢ïÝQÚ(ã�äëêY��×�çQïð å½ØVÜà�Qæ Õ2S� û�Z ¿�¦�¹«?��«�£ ¯����ª©¢¡�©�£¥¡7«�¨5«¬�·¸5¹º ¡7°·¯�°
¡-£<©Y«�¦5¨5¡�¾¢¡���°�¹º �¬¦5£¥¡,«¬�*«½¼Y¡��½°
¡�¶�«�¨�°·«õ«�£�©5¯��5£ «\¿�¦5«õ��¦«�¨5«¬�·¸¢¹º ¡ «¬¨p��«�¾<¯��·¯"�ÙÁ Â¢Ã�Ä�Å Æ@Ç}ÈÉ%Ê5Ë ÃYÌQÍ[ Ï§Ô5\^]`_-Ï§Ô5\ba cd]0eTfhg&i&i�Ô^]0_&jGklg�e"m Q�¶on-�_ �qp*¯�¨5�·�ª©5«���«÷£ ¡r�î¦5¨5�¬��¹¯�¨�©5«÷ü�£¥¡�¨5�sQEtu þ�v f5w ��x wy] gGzW{Ew�|Ô | �}L~5�s������� � x w þ����

��� û6�`¦�¹«7��«�¾5��«��·«¬¨�°
¡C£ ¡r�î¦5¨5���%¹¯�¨§©5«÷ü�£¥¡�¨5�sQ��� ä&ê<×�ä
æ�ä½Ú¢çv�`Üà�/ã�ä½ÚYæ½ìøã���ã,ã�ä\ä½ÚSä½×�<}ïð � ê¢ÝQ×*Ø�Ú¢ìøã���ã÷ã�ä*Û�ÝQÜ�Ø�óCä½Úõê¢ÝQ×*Ø�Ú¢ìøã���ã÷ã�ä82�×�ä
å½Ø¢ä½ÚSå½ìø�ã�ä÷Üà��×���ã�ìø��å½ì¢ïÝQÚ(�Qæ�Ý�å½ìø��ã��Ù��ó���ç&ä½×�ìø��ä½Úÿä�
�ØVìùÜ�ì ú ×�ìvÝ ç&ä½×�ó���Ü Õ



��� �����������������r�����������?���$�;��¡  ��¢���£*¢����¥¤���¦&¤8¦&��§�¨©¦�ª+«�¬H«d�¥�®O¯�°��²±�³����¤T��������ª"�s«��d�´�?��µ¶�·�¸º¹1»½¼´¸+¾�¿ÁÀ�Â�»�¹ÄÃT»�À"»�¿Å¹ÇÆ�»�È � ¼ÁÉ�Ê*¿³Ë6»�ÂÅ¼Ì» � ¹©¿sÍbÎ �ÐÏ5ÑÒ�ÓWÔ�ÕÖ ¿Å¸Ä¿ÅÈ�É�Í³×�Ø+¿�Ù �d�´�?�l�0Ú ��   ��¢�Û��?��£*¢Æ�»�È � ¼ÁÉyÊ*¿ÜË6»�Â5¼Ì» � ¹©¿^Î �ÞÝ ¢ß*��à £ Î � Ýß*� £�¢�âáGã Ýä5å Ú �� Î åæ�ç¥èêé £ Îìë ß*�Ý í î � 
�Áï&�

�d�´�?� à ÍÅ¼Á¿Å¸8Ê*Éð¹1»d¼´¸+¾�¿ÁÀ�Â�»�¹ñ¿Å¸³ò5Âó¿sÆÅØ+¿Å¸ÄÆÅ¼Ì»6Í�Ê*¿�¹1»½Ê�¼©ÍÅ¾�Â5¼ � Ø+ÆÅ¼+ôÉ6¸õÊ*¿¥ö²¹1»�¸ÄÆs÷ à ¿sÍ�¹1»o¿Å¸Ä¿ÅÂÁÀÇôø »¾�É6¾Á»�¹WÊ*¿³¹1»�Â�»"Ê�¼Ì»*ÆÅ¼+ôÉ6¸½ù+É6ÂÜØ�¸+¼ÌÊ"»"Ê�Ê*¿³Ë�É6¹úØ�È�¿Å¸C¶�Ø*¸+¼ÌÊ"»"Ê*¿sÍ¥û�üYÈrý åÁþ Ô�ÕÆ � ÿ;��§���¨��+«?¬©«�����ªT§�¨�±¦�ª������ ¬©«�ª�§	�Ü��ªr��±�����y¨�ª�¦&�
����¬�¦&ª��&¨1�ó������b¦&ª��+«>��ª��&��������������§��T��ª�§�¨ «T®¶���¼´¸+¾ÁÙ��V¿sÆÅØE¿ÅÂ�Ê*¿o¿Å¹ ¾ ¿sÉ6Âó¿ÅÈ½» Ê*¿oÆ�»�È � ¼ÁÉ�Ê*¿�Ë6»�Â5¼Ì» � ¹©¿?ùT»�Â�»õÊ�¼©ÍÅ¾ÌÂ5¼ � ØEÆÅ¼ÁÉ6¸Ä¿sÍ�Ù�� ���T��£�� �� ���Ä� Î ������� "! ç �� £ Î Ô�Õ# Í�»�È�É�Íd¿Å¹ ¾ ¿sÉ6Âó¿ÅÈ½»�Ê*¿�Æ�»�È � ¼ÁÉyÊ*¿ÜË6»�Â5¼Ì» � ¹©¿sÍ�ÆsÉ6¸ ¢ �%$8�;� ä�& $('  Ñ *) � è?ä+& $-,  ��$HÛ��?��£.$y� áGã ÝäÅå / ä$10 å éæ Ï32�4 ) Ò�Ó è é ���� è>ä$ , ���� £5$� áGã Ý ä$-6 éæ Ï72�4 ) Ò�Ó èêé £5$
��8"�

9 » ò5Ø�¸ÄÆÅ¼+ôÉ6¸�Ê*¿rö²¹1»�¸ÄÆs÷�Âó¿ ù8Âs¿sÍ�¿Å¸+¾Á» ¿sÍÅ¾�»�Ë�¿;:�Ê*¿Å¸TÍÅ¼ÌÊ"»"Ê�Ê*¿�¿Å¸Ä¿ÅÂ�ÀÇôø »rù+É6ÂrØ*¸+¼ÌÊ"»"Ê Ê*¿rË�É=<¹úØ�È�¿Å¸�ù+É6Â Ø*¸+¼ÌÊ"»"Ê�Ê*¿Ü¹©É6¸*À�¼´¾ÌØ�Ê�Ê*¿�É6¸8Ê"» ÕÊ � ����������§L«�¬ «�¬��+>?����@ ¨©��ª �����A���Å�ó�����½¨©ª+«���¬ � ±«CBT¨��y¦D���d¬ «E���Tª�§�¨L±¦&ªF���A� ¬ «�ªT§	�   �Á¢��������¤O��§���¦E���Ü¬ «r�����½¤O���ó«G�����ó«�®-�Ç«���«½��¬©¬�¦�Gé � ������¨H���õ¬ «I���Tª�§�¨L±¦&ªJ���K� ¬ «Gª�§	�ML�¨����+«�¬©� « §�����¦N>O����������§L« ����� Î-PRQ%S �¡ÏÅÑ"T�UWVÒ�Ó �����¦�¬©��§�¨�±¦&ªX���Ü¬©«���§��+«G§�¨�±¦�ªYGH��8 è Î �T�7BT¤W� Î � è 8³�[ZT®Ö ¿Å¸Ä¿ÅÈ�É�Í à Ê*¿sÍ ù8Ø ô¿sÍÜÊ*¿�ÍÅ¼´È?ù8¹ú¼ \bÆ�»�Â�Ù]   �Á¢*Û��?�] ¢ � ï Ý ¢.,� æ Ï5Ñ	4 Ò�Ó èêé � , ä , ë æ ÏÅÑ^4 Ò�Ó ë 8 è Ý ¢ß*� í è 8 í ��_��·²¸Y¿Å¹�È$ô»a`&¼´È�É Ê*¿^¹1»;ò5Ø�¸ÄÆÅ¼+ôÉ6¸oÊ*¿�ö²¹1»�¸ÄÆs÷ à Í�¿>ÆÅØ�È?ù8¹©¿ ] Ñ   ��¢�bdc%egf Û��?� �[Z à ù+É6Â¥¿Å¸8Ê*¿ àÃT»*ÆÅ¼Á¿Å¸8Ê*É�¿sÆÅØT»*ÆÅ¼+ôÉ6¸ ��_���hji à ¾ ¿Å¸Ä¿ÅÈ�É�Íð×�ØE¿�7B�¤W� Î-PRQ%S ����8 è Î-PRQ%S � è 8³�[Z�ÛÆsÉ6¸�Î-PRQ%S � Ï5Ñ T�UWVÒ�ÓÞÕï&� �����������y¨�ª�� Î-PRQ%S §�¦&ªk�T¦&�^§�¨l���ó«��^��¨��&ª�¨lm+§L«6�ó¨H�G«���>X�����T����§�«y¬ «d¬��+>(�T�n@ ¨���ª ®9 »Y¿sÆÅØ�»*ÆÅ¼+ôÉ6¸ »�¸+¾ ¿ÅÂ5¼ÁÉ6Âð¾Ì¼Á¿Å¸Ä¿rÊ*É�Í Í�É6¹úØ+ÆÅ¼ÁÉ6¸Ä¿sÍ à Î �oZ à ×�ØE¿�ÆsÉ6Â5Âó¿sÍ ù+É6¸8Ê*¿ð» ¢o�oZ?p  ��ZTÛ����¥�qZ à ×�Ø+¿o¿sÍo¿Å¹ÇÈCôø ¸+¼´È�É�Ê*¿�¹1»Üò5Ø�¸ÄÆÅ¼+ôÉ6¸ Ê*¿rö²¹1»�¸ÄÆs÷ p ¸ÄÉ�¸ÄÉ�Íd¼´¸+¾ ¿ÅÂó¿sÍ�»=r p¿Å¹ È$ô»a`&¼´È�É�Ø � ¼ÁÆ�»"Ê*É�ùT»�Â�»yÎ ¿Å¸+¾ÌÂs¿ts pku Õ ·;ÍÅ¾�É�Í�¿�Ê*¿ÅÂ5¼´Ë6»õÊ*¿ æ ,6��8 è ï�� è 8FvwZp æ å ��8 è 8"� è 8 � è 8yxzZ Õ�{ ù8ÂóÉ+`&¼´È½»�¸8Ê*ÉìÆsÉ6¸ Ø*¸8» Âó¿sÆÅ¾Á»C¿Å¸+¾ÌÂs¿ ¿sÍ�É�Íðù8Ø*¸+¾ É�Í àÉ � ¾ ¿Å¸Ä¿ÅÈ�É�ÍðÎJ| 8�� éÜè æ ý ,5� | ï�Û~}�� Õ öVÉ6ÂY¿Å¸8Ê*¿ à ùT»�Â5¾�¼´È�É�ÍY¿Å¸ys Õ�� p ¾Á»�¸+¾ ¿�»�È�É�ÍÃT»6ÍÅ¾Á»Ds Õ�� ¿Å¸yùT»6Í�É�ÍðÊ*¿ i Õ�� ¶W� � Î �;� �3B�¤W� Î ����8 è Î � è 8 Ô�Õ



� �Y������5��� �5�W����5��� ���~�d��5�W� �����5��5��� �g����������3� �5�W���=� �d�% 5¡£¢�¤��¦¥¨§¦©�¡«ªF¬© �¯®1°3±"²´³�µ¦¶¸·¹³%º;» �-¼R½%¾3¿�¥À .¡~¢ º	² � �Iº3³ Á7ÂÃ»=°�°3³lÄ � ³��Å º;»�±�³�Æ=»=°��Ç�È5É�Ê�ËtÈ�ÌÍÊ�ÌÃÎ�Ï;ÐHÑ�Ð�Ï�Ê+Ò�Ó^È�Ò�Î+Ê�Ì�ÔWÕÖÔ�Ê3×(É�ÊjØÙÐHÊ�Ò´Î�È�ËtÈ�Ú
ÛMÜ ¼R½%¾3¿Ý�Þ ¥ 5¡£¢ß Ü ¼R½%¾3¿�¥¤5¡£¢áàâ©5ã�ä Þæåèç�éaê�ënì �%¤��

�â� í Õ�î�ÕAï�Òkî�Ï-ðÕòñ�Î�ÈtÎ�È�ÒkÉ�È�ÌÍóôï�Ò�Î�ÐHÈ�Ò�Ê+ÌõÉ�ÊöÇ¯ÔWÕ�Ò�Î	÷áÕtÉ�ÐHÌÃÓ;Ð�Ò�Ó	Õ�Ó^Ê+ËDø¸Ê�Ï;ÕòÓ^ï�Ï^Õ�ù-ú"Ò�É�Ð�û�ï�ÊÔWÕ�Ìï�Ò�Ð�É�Õ�É�Ê�ÌDÉ�Ê´Ô�È�ÌAÊ*üÃÊ+Ì�ý�ø�È�Ì;Ð�Î+ÐâðÈ�ÒþÏÃÊ�ÔWÕ=Ó^ÐHÿòÕFÉ�Ê´Ô�È�ÌtË ðÕ � Ð�ËtÈ�Ì�ý é È�Ò-Õ�ÌtÉ�Ê´Î�ÏÃÊ�Î�ÐHËDÐHÊ�Ò�Ó^ÈK×É�Ê�Î+Ï;Ê�Î+Ð�ËtÐ�Ê+Ò�Ó;È�ù���È�Ò�Ì;ÐHÉ�Ê�Ï;Õ�Ò�É�ÈEÉ�È�Ì¦Î�Õ�Ëtø�È�Ì�Ï^ÕòÉ�ÐWÕòÓ;ÐHÿ�È�ÌÍû5ï�Ê�Ì;ÐHî�ï�Ê�Ò?ÔWÕAÔ�Ê+×´É�Ê�Ç¯ÔWÕ�Ò�Î	÷Mý
��� Ì1Î�È�Ï;Ï;Ê+Î+Ó;ÈÉ�Ê�Î�ÐHÏ�û�ï�ÊÍÊ�ÒAÊ�Ô�É�Ê�ËDÊ+Ò�È�Ï Ó;Ê�Ëtø�Ê+Ï^ÕòÓ;ï�Ï^Õ ç Õâ×�ËEÕa×�È�Ï�É�Ê+Ò�Ì;ÐHÉ-Õ�ÉAÉ�Ê óôÈ�Ó;È�Ò�Ê�ÌËDÊ+Ò�È�ÌÍÊ�Ò�Ê+Ï;î�ðÊ3Ó^ÐHÎ�È�Ì��
	�ï�ÌÃÓ;ÐHñ-û�ï�Êòù® � ·l» Å Ä��5ÂÃ»Ö�° � Æ �3�� ²â°jº��.Â7Æ=»=° 5� ·l»�Á�� � º3³��² ��5��� ·l» � º���»  ²â°�± � µ¦¶ � ÂÃ»�±��5ÂÃ»=°  ³ Á � Â7��3� ± � °��*�5��� � ���5���������Y»=° � � ³  » 5� ° 5� ·l»¦Á�� � º3³��² �!5�"� ·l» � º��A°â² �$#�%'&)( Û�* & ã �¹¶�»�ÂÃ»·l»=°�²=Â 5�3� »  »=° � Û+* ¶�»�ÂÃ»I·l»=°´»-,3º3³�°�»=°����R²â° �/.a� °(°0�²=·�²K±�³ �3�d�3� � � º;»�µ1,�³%² 5��� °âº;»�·l»��
� »=°j¶-²â°3³%º3³��² �d� ° 5� ·�²â°Aµ2�» � ³�µE²â°�°â² � ¶¸Â^²	¶-²=Â^º3³%² � »�· � °t»?·l»?± � µ¦¶ � Â;»�±3�5Â;»´° � Ä4�� � ·l»?· �3�
5�!5 ³ �3� � � º���»5º3³��² � ���â� ¶-²=ÂÖ·�²768� � ·l»Kº��.Â7Æ=»968� � Â � ¶¸Â � ° �3� ±�»á·l»kµt» � ²=ÂA± � µ¦¶ � ÂÃ»�±��5ÂÃ»±�³ �3�d�k� ·�µ2�» � ³�µE²�» µt» � ²=ÂõÁ7Â � º�� �3� º3³�»��:�Y»=°<;=² � »=° 5� º3Â � º3³�µÖ³ �3� ±*² �=5� º3Â � º3³�µÖ³ �3� ±*²°â² � » � ± � ° ��5� °"¶>�?�� ° 5�Ö� °3± � �� � ³%º	²Aµ2�» � ³�µE²â�1Â � °"¶ � º3±�³�Æ=»�µ �3� ± � �

0 50 100 150 200 250@1011 hzD0

5

10

15

20

25

@10-
2
1
J
m

-
3
h
z

-
1
D

Rojo: 150 K
Negro: 100 K

@ ÐHî�ï�Ï;Õ à Ú   óôï�Ò�Î+Ð�È�Ò�Ê+Ì¦É�ÊöÇ¯ÔWÕ�Ò�Î	÷kÕtÉ�Ð�ÌgÓ^ÐHÒ�Ó^Õ�Ì�Ó^Ê+ËDø¸Ê�Ï;ÕòÓ^ï�Ï;Õ�Ì�ùA� Õ�É�ÕDï�Ò-ÕtÓ^Ð�Ê+Ò�Êï�Ò-ÕDÌÃÈ�ÔWÕ é È�Ò-ÕDÉ�ÊÎ+Ï;Ê�Î+Ð�ËtÐ�Ê+Ò�Ó;È�×Xï�Ò-ÕÖÌÃÈ�ÔWÕ é È�Ò-ÕÖÉ�ÊnÉ�Ê�Î+Ï;Ê�Î+Ð�ËtÐ�Ê+Ò�Ó;È�ý�Î+È�ÒáÊ�Ô Ë ðÕ � Ð�ËtÈ�Ô�È5ÎaÕ�Ô�É-Õ�É�ÈAø¸È�Ï�ÔWÕ�ÔHÊ+×EÉ�ÊjØÙÐ�Ê�Ò� Ê�Î�ï�Õ�Î�ÐaðÈ�Ò ¤�� ù
�Y»A» Å Â7µt»5º3³��² ��� °�Á+»�·~°�»���BM³ � µ¦¶¸Â � � � »  ³�°3±�Â7³3,8�Mº3³��² �'5�C� ·l» � º���»Öµt» � ²=Â�± � µ¦¶ � Â;»�±3�5Â;»Ö±�³ �3�d�
� � »Dµt» � ²=Â 5�3� °3³  » D5� Áa²=±"² �d� °	��»´º���»�·E68�5³ � Â¯Á7Â � º�� �3� º3³�»��



FHG I)J KML/NPOPQSR1L/R�QSRTNPU�VNPOPQ�WYXZOPR
[\N8]^NPWS_^V`Za<b RcU a W
d�J KM]eU a�f XZN8WYW a NPU:g)RcUh]^R bji WYR�k�N8N\NP]^N8WY_�V`la9a7m ] a Q anb�a'o N'dqp-rcrtsvunwyx8G{z a�o^a U a

o X b Q a ]^O8X a
a U|g)RcU o N<d�}nrjwyX~UZU~Rc]^N b0o N?��XZUqVRcw1NPQ�WYR b8� O a UZO m UZN�U a w anb�a\� N8]t��_�Jh� m N?N8U
gTRcU�O8Rc]-k)XZNPWYQ�N�N8]�N8]HN8WS_^V`la N8]�O a�o^a�b N8_ m ] o R^G
���A����������������� I��8���-�$�
�>� x ���'���8� I ���y�I ��� I �)�"�)� I ���/�q��� I �)� �- )�T¡¢d£rn¤"¥�� �8¦��)�
� I ��§��7¨������3� I � I ���©����«ª�¬8�+�j��§������ �7�®¯�- )�T¡Cd£r�°Y±�x1�?x �)�²�I ��� I ¦{³ I ���������{�´ I �¯��� I �
µ �����£�����)�>�)�y¬8�+�<���������¶����������� I �£���·�I-¸

dqp-rcr<¡7p� � d£}�r<¡¹d£r ° J x º � ��ª
��§¼»£§3��§����>�)� µ ��� ½ x ® �-� I �>�)�7� I �S¬8�T§¼» I �Z����¨�§ ID¾À¿©Á ½ x ± �£�t��Â8�3§������\���·�������)�Ã� I �)�
µ �S��§3�)� ¸ÃÄvp^ÅÆp1¡Çd£r ° ¥ � � �8¦

ÈcJ É bYm w1XZN8] o RÊU m^Ë wyRc]HRTOPWSRcwÌVa Q�X~O a¹a w a WYXZU~U aÍ��Î ¿ }c}�rÏ]^w�JtO a UZO m UZN$U a NP]^N8WY_�V`la
O8X~]�VNPQSXZO a wÐVa�Ñ X~w aT�:�3Ò K0J�Ó�Ô�Õ �Öo N\UZR b L/R�QSRTNPUZN8O�Q�WYRc]^N b WYN8w1R£kTX o R b
o N m ] i�a ]^NPUhL/Rn×
Q�R)N8U�VN8O�Q�WSX~O8R o N ØhN b XZR ��Ù ¿ÚdcÅÆÛ1N�Ü"J�G
Ý�� I�� �£�"� I �·���� � �T� I »£§Z��� I ���!¨�� I �£��� µ I � I �����/�q��¨����C�q�����£������£¨��3��§�¨�� ¸

Þ ¾�ß�àâá?¿äã ½8å ÎyæçÙ
è ��Â8�¯����� � �£�¢Þ ¾�ß�àâá^é?� ¦lêTëD�Hì

F-J gTXAN8U i^a ]^N8U>Q�X~N8]^N m ]íVa WSN ajo N
d?w x [ m ] a NPî^O8XZNP]^O8X a O m Va ]-Q�XZO a
o N
d¶ï ��ð O m Va U�N b U a
O8R�WSWSX~N8]-Q�N � N8]tL/R�Q�R)N8U~N8O�Q�WSR�]^N bCi RcW b NP_ m ] o R-J�� m N i^m N o N i WSR o^m OPXZW�ñ
³ I �/ò:¨�§�����¨�§ I ¨�� �I ���3§�¨ I ���£����§�¨���¨�� I ���¯�£�:�q���¯�������<�)�
ó���¨�ó���§¼���¯��� I ¨����� I �!� I ¨ I ��ô
�)�\�)���q�����£���Z��¨����·����>¦·���Ö���� � �������)���q�����������1¬8����§ � µ I ¨�� I � I µ � I ¨ I µ ��� �£�����)�>�)�£ª
�-� I �>�)���Z�£� � I ���£� I ���¯����§��������
��� ¸

dqp-r�r Î
ã ½ ��õ�ö

�)�$������¯�£�·ª��0����Z�"��� �C÷ � I ¨ I �·�I �T�C�q���¯�£���Z��¨��3�·����Hª µ ���C���>�)�·�£� µ ���8����¨��:�)� I ¨�������§��������
�)� Ä²FHÅùøcø�¡¹d£r ö ° �q���¯�£���Z��¨��3��������� � �8¦

p�J ú a W a m ]DwyN�Q a U b N m^b VRjU m^Ë¢o N o R b L/WYN8O m N8]^OPX a�bP�^ûA�)i�a W a w1N o X~W0U a NP]^N8WY_�V`la O8X~]hVNPQSXZO a
wÌVa�Ñ XZw a"o NüU~R b L/RnQ�R)N8UZNPOPQSWSRc]^N b8ý�i�a W a
û ¿ÚdcÅùrhþPd£r ö3ÿ�� Ëüb N�R��HQ m kcR ��Ò K0J¯Ó�Ô�Õ¢¿ÚdcÅ«r
NPÜí[ i�a W a
û ¿ÚdcÅEdÖþ8dqr ö3ÿ�� Ë�b NüR��HQ m kcR �3Ò K�J�Ó�Ô�Õ¢¿ dcÅùp NPÜjG^Ø a U~O m U~NCU a O8Rc] b Q a ]-QSN
o N�úMU a ]HO��DN b Q a �^U~N8OPXZN8] o RyOPU a W a w1N8]-Q�N4U~R b�i�a�b R b � ØhR)NPL¯G>ÈcJ�G
Ý�� I�� �£�"� I ��¨�� I ¨�§����� µ I � I ���{�/�q��¨��¯���q�����£������£¨�����§�¨�� I µ �Ã§�¨ I �)� I\I�� Â��£�j¨ I �£�£� ¸

d �Hì ¿²ã � d�¡Çd£r ö3ÿ|ó�� J æçÙ
dcÅÆp �Hì ¿²ã � dcÅEd�¡Çd£r ö3ÿ�ó�� J æçÙ ��� J

������� I�� �£� I�� Â I ����¨�� I ¨�§�������� è �)��� µ �
	 I�� �£�{ó-ª��)�h�)���>�)� ã�¿vp�¡üd£r õ�ö3ÿ �Hì\� é � Å p�¡
d£r õ��� º �8¦

Â J � a [cR b × Ñ
d�J KMU7Va ]^_ m U~R o N o XEL/W a OPO8XqVRc]ÏwÐVa�b�i N8� m N��]HR i�a W a NPUüØhUZRcW m WSR o N7ú�R�Q a�b X~R ��Ò ØhU¼J
N b

È�øHGÆp�� i�a W a W a [cR b × Ñ\o N"rHG«F�r
]^w7GHØ a U~O m U~N4U ajo X b Q a ]^OPX a NP]�QSWSN?U~R b:i U a ]^R bha Q+VRcw1XZOPR b
o NPU Ò ØhU�G



������������ ������ !��" #%$ ��&'& "(�� �*) ��,+.-  0/ �  21� � & �,$3$4 +5- � � �� �!687 9�:<;�- �=" &0��) � + � �#>��,$ )?� � � �� ?�� @��" #%$ ��&'& "(�� � �� BA�$ �C�C� ��� � �� D�E + � �F+  -G� $ ��& "(�� �  �(H $' D��� +I- � ��� � +��H �� ) " & � +KJ L�M N0OQP LSR TVUXW 7*Y T[Z �() \^]�_
`  D��a H "^ �  M 7bY T[Z 9dce�()f:L _ g PhOQijOQk
OQlQm4n@k
n�m0noOQi3pOKl3m4qsr�lKn?rtPXu�OKqsN0nwv(xGOKyDzwOQNsm0q0O|{�zGO

}w~j��� 7 9 T
L
U 9CY����� � � y@� \ R _

O3�o�witr�lK��Pwxwnhi�n�N<mopOQq0yfr�Pwn�NKv�i���N|zwPwrtx(��xwOQNB��lK��i�lQzwi���PGxwn�i��elQn�PwNsm4��PXm4O.�e�(��q�m4r�q�xwOlKn�PwNsm4��PXm4OKNjk
zwPGx(��yfOKPXm'��itOKN ��� noO3k��
L ��� � �  3�G 
#� &3H �j#�� H �C 3�S� &3H $%" & ��" �(�  3$ + �C� +  �,+3��)  / �  f� ��) ���� " )f�  �  3$ � ���� / �  ���  3�� &3H $��� �e-��  0�� f$ � ��" � $F + � �  �  3$ � ���� / �  �X����� �  3� - � H  �2& " � ��� :j; + ���J

¡(¢}¤£¦¥¨§ 7*© �
ª }¤£¦¥¨§ 7 ¡�¢

© �
« 9 T

L
U 9CY���� �s¬ ) ��

\�X_

®¦�K� �,+ � �,+F&0���(H "�� � �� +  ��¯h° ` � � �,� H^�s±  F � ¬ �,� H²+e³^´ � � �� 5µ·¶�� � ��� ) a�¸º¹ &0� $ �X�  �¶�� � ��� ) a +K:
Z _ »d¼ z½pO�u�n�i¾m'�d¿sO�xwO�xGOKÀ�OI�S�wi�rtl���qÁ�<zwP?m0zwÀ¦n�xwO�q0�C��n�N�Â��@�(��q0�<{�zGOÃOQyÄr¾m'�Åq0�C��n�N�Â��@lKn�PzwP(�?itn�PwÆ�r¾m4zwx.xwO�n�PGx(�fyhpÇ PGr�yÄ�BxwO Y � Z PwyFÈ;½- �=" &0��) � + � �  &3�G��& "(�� �����(H  3$%"^�,$ -G� $ � �� +5-  ±Q� $ ¬ ¹e��a H  �  ) � +�É�Ê�ËXË?Ì ¬�Í :&�_ g Ns�¦OQlQm0q0nºOQi�OQlQm4qsn�yÄ��Æ�P�pO3m4r�lQn
9d_ Î rÃN0OÏzGPwOKP�itn�NÄO%��m4q0OQyÄn�NFxwO�zGP(�!�wrti���xwO 9 � c � lQn�PÐzwPÑl���ÀwitO�xwO�q0OKNsr�N�m4OKPGlKr��lKOQq0nwv�itn�N�OKi�OQlQm0q0n�PwOQNI{�zwOBÒ(���ÓOKPhO3�olKOQN0nFOQPÏOKi�i��Sxwn@PwOKÆX�,m4rtu�nÄxGOBi��f�wrti��Ôu�r��C¿0��q(p��P��i�i���xwnÕ�¦n�Nsrtm0rtu�nGvÁOhrtyÄ�(�SlQm'�Sq(p��P�OKi�O3��m0q0OKyfn!xGO�i��E�wrti��GvÁ��OKqsxwr�OQPwxwnÖN0zÑOQPwOKqsÆ(pÇ �OKPEOQi·l'ÒGno{�zwOS� Î zw��n�PwrtOKPwxwnº{�zGODm4n�x(�ÄOQNsm'�FOQPwOKqsÆ(pÇ �ÄN0ODq0��xjpÇ �ov » zwN�m4OQx�m0OKPwxGq(p�ºzwPw�i�rtPXm4OKqsP(�Ózwitm0q4��u�r�n�itOQm'�ov2u�r�N0rtÀwi�O@nhr�PGk
q0��q0qsn,¿0�XÈ »Q× N0r��¦n�PGO L �wr�i���N�OKPØNsOKq0rtOCÈ \�Ù Ú ÛÜ ��PwÆ�n?u�r�Nsr�ÀwitO Û U Y�Y � ]SY�Y Pwy _Ý +K��) � + � �  &3�G��& "(�� �Þ\ R _ �Ã��� + #�� H � �  + $ � ��" � ��� +DH  � ��$>���� � ��) ���� " )f�  �  3$ � ������ �-  3$s�� 3$%� �.H �K� �  �  3� &'ß �K/ �  �à ��� � :·á  & �,$0� � $D/ �  � � - � �  3$D��� +Ã- "²� �,+  ��+  3$%"^ '�Ã 3�� �,� H^�s±  +  +3�o)f�XJ ÊX:²â ¬  �Ñ\ R _ ª ã�äGå :�æÔ�() ª " � #%$ � $%$4� ± �Ë�:�ç ¬  �Ñ\ R _ ª É�Ê�Ë�:�Ëº�() ª � " + "�aK�� 


