UNIDADESDEL SISTEMA INTERNACIONAL (39)

N\

Centro de Estudios Energéticos y Medioambientales

C.E.EM.

Unidades Sl de base

Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo S
Intensidad de corriente eéctrica ampere A
Temperatura termodinémica kelvin K
Intensded luminosa candda cd
Cantidad de materia mol mol
Unidades SI suplementarias

Angulo plano radian rad
Angulo Sdlido estereorradian Sr
Unidades SI derivadas

Superfice metro cuadrado e

Volumen metro cubico ne

Veocidad metro por segundo m/'s

Aceleracion metro por segundo cuadrado m/s?

NUmero de ondas unapor metro Im

Densdad kilogramo por metro clbico kgmd

V olumen especifico metro cuibico por kilogramo mekg

Concentracion de canti-

dad de materia mol por metro cubico mol/m?

Fuerza newton N m.kg/s?
Presidn, tenson

mecanica pascal Pa N/me
Viscosdad dindmica pascd segundo Pa.s N.gm?
Momento de unafuerza | newton metro N.m

Tenson superficiad newton por metro N/m

Vedocidad angular radidn por segundo rad/s

Acderacion angular radian por segundo cuadrado rad/s?

Temperatura Cdsus grado Cdsius °C K
Frecuencia hertz Hz cs
Energia, trabgo,

cantidad de cdor joue J N.m
Potencia, flujo

energético watt w Js
Densdad de corriente ampere por metro cuadrado Alm?

Campo magnético ampere por metro A/m
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Cantided dectricidad,

carga eléctrica coulomb C SA
Tendgon eéctrica,

fuerzaeectromotriz valt \% W/A
Resstencia eléctrica am W VIA
Conductanciaeléctrica | Semens S AN
Capacitancia farad F CNV
Hujo magnético weber Wb V.s
Inductancia henry H Wh/A
Induccion magnética teda T Whin?
Luminanda candela por metro cuadrado cd/ne

Hujo luminoo lumen Im cd.sr
lluminenda lux Ix Imim?
Intensided energética watt por estereorradian Wis

Radianca estereorradian WIimty

Irradiancia watt por metro cuadrado Win?

Entropia joule por kdvin JK

Entropia especifica joule por kilogramo kelvin Jkg.K

Energia especifica joule por kilogramo Jkg

Conductivided térmica | wait por metro kelvin W/m.K

Densdad de energia joule por metro clibico Jm?

Campo déctrico volt por metro Vim

Densdad decarga

eéctrica coulomb por metro cibico Clme

Desplazamiento

eéctrico coulomb por metro cuadrado Clne

Energiamolar joule por mal Jmal

Entropia molar joule por md kdvin Jmol K

Permitividad farad por metro Fm

Permesbilidad henry por metro H/m

Unidades complementarias

Minuto min 1mn=60s

Hora h 1h=60min=3600s

Dia d 1d=24h=86.400s

Grado ° 1°=(p/180) rad

Minuto - 1" =(1/60)° = (p/10.800) rad
Segundo 1" =(1/60)' = (p/648.000) rad
Litro I, L 11=1dn?=1.000cn?
Tondada t 1t=1.000kg

Millamarina 6 millanautica mi Imi =1852m=1852km

Nudo mi/h 1 mi/h = (1.852/3.600) nvs
Angstrém A 1A=01nm=10Ym

Area a 1 a= danf =100 nf

Hectarea ha 1 ha=1hm?*=10.000 "’
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Bar

Torr

Atmosferanormd

British thermal unit (rapia intemacional)
Cdoria tavlaintemaci ond)
Estéreo

Milésmacircular

mnt

Gdon

Baril

L

Cabdlo de fuerza (eléctrico)
Kilogramo fuerza

Pulgeda (inch)

Pie (foot)

Yada (yard)

Mano (hand)

Pamo (span)
Vailla(link)

Vaa(rod)

Cadena (chan)

Onza (ounce avoirdupois)
Libra (pound avoirdupois)
Quintales méricos
Bujia

torr

am

Btu (M
cd (m

CM

1 bar = 0,1 MPa= 100.000 N/n?
1 torr = 133,32 N/m?
1 am = 760 torr = 101.325 N/nf
1Btu m= 1.055J
1cd ¢1) =4.1868J
1g¢=1n%
1cm = 50671 ent =5,0671x10*

1 gd = 3.7854 ot = 37854 litros
1 bbl =0,15899 n = 42 gd @159

1hp="746 W
1kg 1= 9,80665 N

lin=254m=254mm
1ft=0,3048 m=3048 cm
1yd=09144m=9144cm
1 hd =0,1016 m = 4 pulgedes
19 =0,2286 m =9 pulgadas
11i =0,201168 m = 7,92 pulgadas
1rd=251i=50292m
1ch=1001i =20,1168 m
1 0z = 28,34952 gramas
11b=045359 kg
1 @=100kg
1b=1 candela(cd)

FORMACION DE MULTIPLOSY SUBMULTIPLOSA TRAVESDE PREFIJOS

Prefijo Simbolo Factor
Exa E 108
Peta P 10
Tera T 10
G@ G 10

Mega M 10
Kilo k 10°

Hecto h 107
Deca da 10"
Deci d 10"
Centi c 10°
Mili m 10°

Micro m 10°
Nano n 10”
Pico p 10
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Femto

10—J.b

Atto

10-].8

FACTORES DE CONVERSION

Para obtener las magnitudes de la columna dd centro (2), se deben multiplicar las magnitudes a
convertir de la columnaizquierda (1), por los factores correspondientes de la columna derecha

€)

L ongitud

@
Centimetros (cm)
Kilometros (km.)
Metros (m)
Metras (m)
Milimetras (mm)
Millas marinas (mi)
Millas marinas (mi)
Pulgadas (in)
Pulgadas (in)
Rods (rd)
Yardas (yd)

Supeafice

@
Centimetros cuadrados (cnf)
Hectéreas (ha)
Hectérees (ha)
Kilémetros cuadrados (kn)
Metros cuadrados ()
Metros cuadrados (1)
Pul gadas cuadradas (in?)
Pies cuadrados (ft)
Y ardas cuadradas (ycf)

Volumen

@
Centimetros clbicos (cn)
Metros ctibicos ()
Ples ctibicos (ft?)
Pulgadas ctbicas (in°)
Y ardas ctbicas (yd®)

Capadidad
@)

@
pulgades (in)
millas marinas (mi)
pies (ft)
yardas (yd)
pulgades (in)
metros (m)
kilometros (km.)
centimetros (cm)
milimetras (mm)
metros (m)
metros (m)

@
pul gadas cuadradas (irf
metros cuadrados ()
kilmetros cuadrados (knm?)
hectéress (ha)
pies cuadrados (ft?)

yardas cuadradas (yd?)

centimetros cuadrados (cnf)
metros cuadrados ()
metros cuadrados ()

@
pulgadas clbicas (in®)
yardas clbicas (yd)
metros clbicos ()
centimetros cubicos
metros ctbicos (nt)

@

3
0,3937008
05399568
3,280840
1,093613
003937008
1.852
1,852
254
254
5,029
09144

©
01550

10.000
001

100
10,76391

1,195090
64516
0,09290304
083612736

3
006102374
1,3079506
00284858

16,387064
0,76455486

)
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Barriles (bbl) (petroleo)
Barriles (bbl) (petroleo)
Gdones(gd)

Gaones (gd)

Litros (L)

Litros (L)

Litros (L)

Pies clbicos (ft3)
Pulgadas ctibicas (in)
Y ardas clbicas (yd®)

Masa

@
Gramos ()
Kilogramos (kg)
Kilogramaos (kg)
Libras avairdupois (1b)
Onzas avoirdupois (02)
Quintales métricos (Q)

Fuerza
@
Dinas (d)
Kilogramos fuerza (kg ¢)
Newtons (N)
Newtons (N)

Presion

@
Atmésferas (atm)
Atmddferas (am)
Bares (b)
Dinas por cnt (d/cm?)

Kilogramos por an? (kg/en)

Newtons por nf (N/nf)

Milimetros de mercurio (mm Hg)
Milimetros de mercurio (mm Hg)

Caudal
@

Gdones por minuto (ga/min)
Pies clibicos por minuto (ft¥/min)

galones (gd)
litros (L)
litros (L)
metros clbicos (M)
barriles (bbl) (petrdleo)
galones (gd)
metros clbicos (nT)
litros (L)
centilitros (dl)
litros (L)

@
onzas avoirdupoais (02)
libras avoirdupois (Ib)
quintales métricos (QQ)
kilogramos (kg)
gramos (g)
kilogramos (kg)

@
newtons (N)
newtons (N)
dinas (d)
kilogramos fuerza (kg 1)

2
bares (b)
milimetros de mercurio (mm Hg)
atmosferas (atm)
newtons por nt (N/n)
atmosferas (atm)

milimetros de mercurio (mm Hg)

amésferas (atm)
newtons por nf (N/nf)

@
litros por segundo (L/9)
litros por segundo (L/9)

Y ardas clibicas por minuto (yd*/min) - litros por segundo (L/s)

Velocidad
@)

Centimetros por segundo (cn/s)
Kilémetros por hora (km./h)

@
pies por segundo (ft/s)
centimetros por segundo (cv/s)

42
159
3,784
0,00378%4
0,0062898
0,264172
0,001
28316847
1,639
7646

(©)
0035274
2,204623
001
0453592
28,349523
100

©)
0,00001
9,80665
100.000
010197

3
1,0133
760
09869
01
09678
00075
0,0013332
13332

3
0,06308
04730
1274

3
003281

27,78
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Kilémetros por hora (km./h)
Kilometros por hora (km./h)
Metros por minuto (n/mn)
Metros por segundo (m/s)
Nudos (n)

Calor

@
Conductanciatérmica
(Btuh)/(fEx°F)
(Btu/h)/(fExF)
W/(cmPxC)
(cal/s)/(cnxC)
Flujo de calor
(Btwh)/f
(ca/s)lent

Trabgo

@)
Cabdlosdefuerza
(eéctricas) (hp)
cabdlos defuarza
(eléctricos) (hp)
Ergios (erg)
Kilovatios (kW)

Energia
@
Btu

Cdorias (cd)
Cabdlos de fuerza por hora (hp/h)
Ergios (erg)
Vaios(W)
Circulares
ey
Grados (°)
Minutos angulares (' ang.)

Temperatura

@
Grados centigrados (°C)
Grados centigrados (°C)
Grados centigrados (°C)
Grados Fahrenhdit (°F)
Grados Fahrenheit (°F)
Grados Kevin (%K)

pies por segundo (ft/s)
metros por minuto (mymin)
kildmetros por hora (km./h)
pies por segundo (ft/s)
kildmetros por hora (km./h)

@

W/(cm?xC)
(cal/s)/(cnfxC)
(Btuh)/(fEx°F)
(Btuh)/(ft3°F)

Wi/cm?
W/ent

@
kilogramaos-caorias por minuto
(kg-cd/min)
kilovetios
(kw)
gramos-calorias (g-cd)
cabdlos de fuerza (dléctricos) (hp)

@
cdorias (cd)
joule (J)
kilovetios por hora (kW/h)

joule(J
joule por segundo (J9)

@
segundos angulares (" ang.)
grados ()

2
grados Fahrenheit (°F)
grados Kdvin (%K)
grados Rankine (°R)
grados centigrados (°C)
grados Kdvin (%K)
grados centigrados (°C)

Algunas equivalenciasde dectricidad y magnetismo

09113
16,666
0,0600
3,281
18532

©)

0,0005678
0,0001356
1761
7373

0,000314
4,186

©)
10,68

0,746
0,000000024
1341

©)
2519
4,1868

0,746

0,000001
1

©)
3600
001667

3

(18X °C) + 32

°C+2732

(1,8x°C) +459,7
(°F-32)/18
(F+459,7)/18

XK -2732
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1 gilbert = 0,79577 ampere

1 oerded = 79,577 ampere por metro (A/m)

1 maxwell = 10° weber
1 gauss=10"teda

CONSTANTES FiSICAS

Vdoddad delaluz en d vacio c 299.792.458 nvs
Cargademental del eectron e 1,6021892x10 C

Permeebilidad dd vacio m 12566371x10°” H/m

Permitividad del vacio X0 8,854188x10™~ Fm Um.c
Congante de Avogadro Na |6,022045x10° Umal

Constante de Planck h 6,626176x10™ Js

Congante de Faraday F 9,648455x10" C/mol NA.e
Unidad de masa atémica u 1,6605655x10™" kg

Masa en reposo del eectron me  |9109534x10%! kg

Masa en reposo del proton mp | 1,672648x10% kg

Relacion de masas mp/me | 1836,15152 --

Masa en reposo del neutron m | 1674954310 kg

Quantum deflujo magnético fo 2,0678506x10 Wb h2e
Relacion decargadlem. amasa | @me | 1,7588047x10™! Clkg

Reacion Josephson 2eh |4,835930x10" Hz/V

Congtante de Rydberg RY |[1007373177x100 1m al2c
Redio de Bohr E) 5,2017706x10™ m aldpR¥
Radio dlésico dd dectron Re 2,8179380x10 m

Volumen molar (gasidedl) vm | 224138310° me/mol
Acderacion de caidalibre O 9,80665 m's

Electron volt eV |16021892x10 J

Congtante molar de los gases R 831441 Jmol.K

Congtante de Boltzmenn k=RiNa | 1,380662x10°° JK

Constante de Stefan-Boltzmann s 5,67032x10® Wi/nt.K*

Primera congtante de radiacion C1 3,741832x10™° wnt 2phc?
Segunda constante de radiacion Co 1,438786x10° mK hc/k
Congante gravitacion universal G 6,6720x10™" /s kg

ABREVIATURAS DE USO FRECUENTE

KW: kilowetts

MW: megawetts

GW: gigawats

KWh: kilowettshora
MWh: megawatts-hora
GWh: gigawatts-hora
TWh: terawattshora
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Kcd: kilocdorias

Tcd: teracaorias

bol: bariles

Bep: barriles equivaentes de petrdleo
Tep: tondadas equiva entes de petrdleo
Btu: unidad térmica briténica

TJ tergoules

Hab: habitantes

GLP: gaslicuado de petrdleo

Tec: tondadas equivaentes de carbon

Fuente: Manuales de Ingenieria de Mecanicay Electricidad.
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